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A biztositoberendezéssel szemben tamasztott elvarasok

- Uzemkészség
- Forgalmi igényekhez illeszked6 funkcionalitas
- Bizalom az élettartam alatt
- Nagyobb kapacitaskihasznalas biztositasa (ahol ez szuikséges)
- Modern kori (?) elvarasok:
- Létszamkivaltas
- Egységes és konnyi kezelés

- Onmiikodd jelzéiizem és vonatiranyitas
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A biztositoberendezéssel szemben tamasztott elvarasok

Uzemeltet6i, miiszaki oldalrél

- Megrendeldi elégedettség!

- Uzemkészség, mint elharitasi kapacitast csokkentd
tényez6 (az se baj, ha kevesebb ,,jelentést” kell irni réluk)

- ,Elettartam alatt szavatolt biztonsag”

- ,,Szupportalt”

- ,,Karbantartasmentes”

- Atlathato, érthetdé (modularis)

- (Fenntarthatd)
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A MAV PalyamuUkodtetési Zrt. Altal uzemeltetett biztositoberendezési

halozat fébb paraméterei

Allomasi biztositoberendezések
atlagéletkoranak alakulasa

* ADbiztositoberendezések tervezett élettartama: 40,07 41/00
* Mechanikus 40-50 éev ?’65 / 39.85
» Jelfogofuggéses: 30-40 év 38,64 38,73 39,11
- Elektronikus: 25 év (sok esetben fédarabok 10 éves / l 38,35
cseréjével) 37,77

. A halézaton még mindig talnyomé tdbbségben 1&vé \
jelfogofuggeses berendezések élettartamat alapul véve
Is a berendezések atlagosan nézve is elértek
(meghaladtak) a tervezett élettartamukat.

« Egyes berendezeések jol karbantarthatok 40 év utan is, 2020 2021 2022 2023 2024 2025
de a (vezeték/kabel)szigetelések oregedése csak Alllomasi db atlag Sulyozott atlag
jelentOs zavartatassal es karbantartassal lenne
megelozheto. *A BUBE 18 db allomésanak

» Elektronikus biztositdberendezést is kellett mar cserélni, Uzembehelyezése ekkor még 2025-re volt
vagy upgradelni szamolva, de az végiil 2026-ban valésult meg.
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A MAV PalyamuUkodtetési Zrt. Altal uzemeltetett biztositoberendezési
halozat fébb paraméterei

Allomasi berendezések eloszlasa fébb A(z allomasi) biztositoberendezések életkor szerinti
tipusok szerint megoszlasa

6,56% 4,43%
4,08%

25% }/ 2%

19,33%

—

® Mechanikus  m Jelfogéfuggéses m Elektronikus 0-5év m5-10 év m10-20 év m20-30 év =30-40 év  40-50 év 50+

2025-0s adatok alapjan




A biztositoberendezesek sokszinlisége

5 fele jelz6berendezés, 4 féle mechanikus berendezés, 9 féle
jelfogofiiggéses berendezés, 6 féle elektronikus (ebbdl egy hibrid)

* Elektronikus biztositéberendezések: | ""J_f"l”:j" -
+ SIEMENS SIMIS IS (23 db) B e _
«  HITACHI — ALCATEL ELEKTRA 1 és 2 (37 db) BT o NaE
«  AZD-ESA 44 (2 db) e
« CRSC - DS-60 (18 db)* e "{.‘ ..

» Hibrid berendezések: PRORIS-H (2db)
Elektronikus elv( allomasi berendezés 6sszesen: 82 db**

» Jelfogéfluiggéses berendezések:
D55 (kb. 50%-a az 6sszes bb-nek)
D67

D70 (és valtozatai)

... (VES, WSSB...)

» Mechanikus berendezések (4 fécsoport, de forgalmi szempontbdl
csoportositva alabb):

+ Alakjelz6s mechanika
* Fényjelz6s mechanika
* Kllcsrégzités berendezések

« Jelz8berendezések (nem biztositott szolgalati helyek — 5 fécsoport)
« (és KOFI-k, tavvezérlések, tavkezelések, ETCS-ek...)

. . *2026.02.27-ével Uzembe helyezve, **mar tartalmazza a MAV@
2026—03 adatOkat PALYAMUKODTETESI ZRT.




,Kodolt vagy huzalozott” biztonsag?*

SWOT Elektronikus kontra jelfogos
El6nyok Hatranyok Megjegyzés:
- tobb gyartd is képes szallitani - belteret épiteni csak a gyarto cég tudja A gyartofliggbség a jelfogdsnal is jelen van.
- nem sziikséges interfészek fejlesztése/kiépitése az ETCS és a KOFI rendszerek - a biztositéberendezés gyartdja deklaralja az alkalmazandé KOFI és ETCS A fellilvezérlet KOFI is részben elektronikus, vagy
felé rendszert is. divatosabban: hibrid
- digitalis adatatvitel a rendszer jelentGs részében, szinergidk jobban
kihasznalhatok - a biztositoberendezés mellett adatatviteli haldzati ismeretek is sziikségesek
- a jelenleg fejlesztett, vagy fejlesztés alatt Iév6 berendezések (pl.: sorompdk) is |- az allomasi berendezés tipusa sz(ikiti az alkalmazhaté berendezések
elektronikus miikodési elviiek palettajat
- Mddositasa (akar tizeleti, akar biztonsagi igénybdl eredd) idé és
- telepitése és installacidja egyszeriibb koltségigényes
- kisebb az él6er6munka igénye - kvalifikaltabb munkaeré nagyobb mértékben sziikséges
- Biztonsagkritikus hibdk konnyebben kiszlrhetdk, rekonstrualhatok, akar tavolbdl
is, tényleges helyszini vizsgalat nélkiil - rejtett hibak feltarasa, megoldasa csak gyartoi kozrem(ikodéssel lehetséges.
- Jellemzden kilfoldi gyartok vannak jelen, ahol a fejlesztés és sok esetben a
projektalas is kiilféldi szakemberekkel torténik. Uzemeltetés soran is gyakran
- a berendezés tanusitdsa a jelenleg hatalyos folyamatok mentén zajlik szlikséges a kiilfoldi szakemberek bevonasa
- a berendezések vizsgalataban tobb szervezet vesz részt, ami jobban szavatolja a
biztonsagot. - Elettartama kevesebb mint a jelfogéfiiggéses berendezésé
- nincsenek kopodalaktrészek - az egységek javitasat az Uzemeltet6 nem tudja elvégezni.
- egységes europai szabvanyok szerint késziil - Hiitést igényelnek A KOFI-k és dramellaté rendszerek is-

LehetGségek
- Tavkezelésre koltséghatékonyan biztosit lehetGséget

- kdnnyebben lehet diagnosztizalni A diagnosztika fejleszthet6 a jelfogds berendezésre is
A rejtett hibdk a jelfogds berendezéseknél is
el6fordulhatnak.

A KOFI-k és a modern dramellaté rendszerek is

hitésigények.

- tovabbfejlesztése egyszer(ibb a digitalis biztositdberendezés felé.

mmm— - Eurlynx: a teljes gyartofiiggés kiegyensulyozasara az illesztések szabvanyositasa.

- nagymultu, t6keerGs cégek miatt a szupport biztositottsaga

*Vasuti Vezetékvilag cikke”

PALYAMUKODTETESI ZRT.




,Kodolt vagy huzalozott” biztonsag?* Eger, vagy gomb?

« Mindkett6 j6 a maga nemében és idejében és a megfeleld alkalmazasi kornyezetben

- Afejlesztési tendenciak (ETCS 3, KOFI-k, digitalis berendezések, technoldgiak fejlesztése, stb,.) az
elektronikus berendezések iranyaba mutatnak, de

« Kiegészitésekkel (melyek mar altalaban elektronikusak) a jelfogofuggéses berendezésnek is megvan a
helye és szerepe a palyamikodtetdonél, mar csak azért is mert tobb mint 200 db-ot Uzemeltetink meg

bellle...

« A szakman belll is vannak elter6 allaspontok, vitak, melyekre csak két példa:
» Ajelfogofuggéses berendezés tamogatasa a mult konzervalasa...
» Az elektronikus berendezésekben sok a fekete doboz...

. . *Vasuti Vezetékvilag cikke”




Felhasznalodi élmény fokozas

+ Biztositoberendezések:
« Kkorridorok esetén elektronikus biztositoberendezeés,
» tovabbi févonalak esetén elektronikus biztositoberendezés, vagy hibrid, vagy jelfogéfuggéses berendezes,

* mellékvonalak esetén jelfogéfuggéses, vagy hibrid, vagy ,kisallomasi” elektronikus biztositoberendezés keruljon telepitésre,
» (fejlesztés alatt van a ,digitalis biztositoberendezés”)

« Elvarasok: legalabb 25 év élettartam és azalatt szupport biztositasa, e?y vonalon, egy fenntartasi szakaszon(de legalabb
egy projektben) egyfajta berendezésallomany, leheldleg a mar Uzemeltett berendezesekbdl.

« KOFI esetén
« A KOFI-be bevonandé vonalak esetén a forgalmi szakszolgalattal k6zosen elfogadott KOF| stratégia végrehajtasa
« Ennek részeként OVI rendszer létesitése is a KOFI-vel egyiitt
» Felhasznalas szintjén: egységes szimbolumok(, ,umbrella” rendszer)
« Berendezeés allomany szintjén: Fenntarthato berendezésallomany

» Vonatbefolyasolas:

« ETCS rendszer telepitése, ahol megfeleld lefedettsegli GSMR rendszer telepult ott ETCS L2-es szinten, de bizonyos
vonalakon még az L1-nek is van létjogosultsaga

e 75 th-r?s jelfeladas: a TSl-okat és finanszirozhatosagot is figyelembe véve, ahol van ott a TSI-ban foglalt hatarid6ig annak
megtartasa

MAV =S
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Jelfeladas...

A'MAV-PM-Zrt.-vonalain-iizemel6-nemzeti:
vonatbefolvésolé-rendszver’T
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Miért ilyen lassu a KOFI-k terjedésének
uteme?

A KOFI rendszer alapvetéen nem dragult jelentsen
Tobb beszallito is jelen van a piacon (elméletben verseny)

Viszont:
+ Sok esetben az eloregedett berendezések részleges felujitasa is szukséges
» Esetenként teljes biztositoberendezési csere is szUkséges.

- Nincs helység a KOF| iranyitasra (pedig ,ez csak egy gép halézati
csatlakozassal”)

« Aramellatast altalaban béviteni kell - csere
« Klimatizalas kiépitése szukseges az elektronikus eszk6zok hbleadasa miatt.

Es megnéttek a KOFI létesiilésével 8sszefiiggd igények:
+ Kamerarendszer (kdzlekedés megfigyelésére és biztonsagi céllal)
+ Utastajékoztatas (ott is ahol nem volt)
» Radiorendszerek modernizalasa
« KOFI kézpont (lokalisan, vagy egy kézpontban?)
« FET/HETA

+ Ezekhez meg renget_eg adatatviteli kozeg, vagyis tavkozlési rendszer
szUukséges, tobbek kozt kabelek...

MAV =S
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Felhasznalodi élmény fokozas

« Egy kezelbfelulet alkalmazasa minden biztositoberendezésre

* A mar telepult berendezések kérdéskorét nem kezeli, vagy csak tovabbi
koltséges és idbigényes beavatkozassal kezeli

« Kompatibilitasi kérdéseket meg kell oldani.

 _Umbrella” rendszer

« Csak OVl-re

« Ennek hatranya, hogy szamos manualis beavatkozast ugyanugy az egyedi
kezel&feluleteken kell megtenni

- Jelenleg minden KOFI szallité rendelkezik OVI funkciokkal, vagy modullal.
« KOFI felé egy tjabb KOFI (OVI funkciéval)...

« Maga az OVI lehet a jarhato at, de mogotte a sajat KOFI, vagy tavvezérld
rendszerben is szukségesseé valhatnak kezelések.

» (tobb (257!) éves fejlesztési, beruhazasi és fenntartasi megallapodas
kotése egy beszallitoval)
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KOFI rendszerek
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Uzemeltetési paraméterek

Romlanak-e a biztositoberendezések mutatészamai?

Osszes biztositoberendezési hiba db szam
oo 54341

50 703
50 000 \ — = 47 858 fl776

49 514 47 739
40 000 30 183
30000 T
0 ———— —f —,
20000 27 600 26 379 ; 24 693
24 688 24 501

10 000

0

2019 2020 2021 2022 2023 2024

=o—0sszesen kijelzett (MINDEN) =—e=Biztositoberendezési eredetl (MINDEN)

késett vonatperc (els6dleges)

300 000 267 452 266 135
250 000
200 000
153 724
150 000
171 348
100 000 » S s 135 687
96 443 96796 104 637 105 227 I/I
50 000 T
r 36 209 43523 t 42327 [ 47951 46 580 65240
0
2019 2020 2021 2022 2023 2024
=@=(sszesen kijelzett vonatkéséses =@=Biztositoberendezési eredetl (vonatkéséses)

==@==|smeretlen+pdlyas eredetl hibdk
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Uzemeltetési paraméterek

Koévetk 2sek

» A zavartatast okoz6 hibak szama né,

hiba db szam (voantkéséses hibak szama)

» De azon belul a biztositoberendezésre

1o 0 652 10915 visszavezetheté nem nagy mértékben
0wy 8908 9310 o nének, viszont az ismeretlen és

— —— palyaeredeti hibak szam né!
8000 9 066

8349 - « A zavartatas jelentésen novekszik
6 000
. - ORIz 4437 4463 e . A gépallas idd jelentdsen ndvekszik
4388 3048 4340 T & 4610 » Azavartatas ndvekedésének jelentds
2000 része a Budapesti PTI teruletére
0 vezethetd vissza.
2019 2020 2021 2022 2023 2024

=@ (sszesen kijelzett vonatkéséses
=@ Biztositoberendezési eredetli (vonatkéséses)
== |smeretlen+pdlyas eredetl hibak
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Uzemeltetési paraméterek

Megoldas

* Fenntartasi potencial novelése
« Sajat er6forrassal (diagram...)
» Kulsé er6forrassal (diagramm

Reészleges felt’le’té,sok,__iellemzéen kulsé fellel a kiemelt
emelkedést okozo teruletekre fokuszalva

Felujitasok — szinte csak rekonstrukciokban
Specialis hibaelharitasi képzések
Diagnosztika: fejlesztés alatt...

Biztositoberendezési végrehajtasi egységek fobb
munkakori csoportjainak %-os létszamcsokkenése
2020 tervhez képest (2024-ben)

Mérnok 6sszesen I 8,26%
Mérndk (kritikus) 6sszesen  IEEEEEEEEEEEEEEEE————— 2 3 19%
Fizikai (mind) 8sszesen IEEE———— 10,64%
Fizikai (kritikus) 6sszesen IIIEEEGEGGG—G—G————__ 11,60%
Teljes létszambdl csak a kritikus... IEEG—GGEE———— 12,43%
Teljes létszamanak véltozdsa I 9,22%

0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00%

A biztositoberendezési idegenfeles munkak értéke évenként [Ft]

772 183 615

286 012 193 409 929 205
|
18306909 49533430 76 042 940 138 576 588 -
. 89 o 8 %9 5 13 78
7 28
786 1
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

B inflalt értéke 2018-ra B Kilonbség (valodi-inflalt érték)
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Osszefoglalas

A jovo az elektronikus rendszereke, DE

A jelfogos technika még jelentds ideig velunk lesz (mint ahogy a mechanikus berendezések kivaltasa is
varat magara).

Elvarasok:
+ Felhasznalobarat, konnyen tanulhato, (lehetbleg) egységes(en kezelhetd) rendszerek!
» fenntarthatd”, Uzemeltethetd rendszerek!
« Elettartam szupport!
« Magas rendelkezésre allas!
* Magas szintl diagnosztika, bele értve a megel6z6 diagnosztikat is!

Mi szUkséges ezen elvarasok teljesitéséhez?
* MI szukséges hozza?
» De fontosabb a természetes inteligencia... és
» Forrasok, elkotelezettség, magas foku szakmai tudas, komplex gondolkozas, agazati stratégia és ...kitartas.
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A megtisztelo figyelmet és a
forrasokat koszonom!
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