Telefonos futasjosagmeérés bevezetése az izemeltetésben és a
mindéségbiztositasi folyamatokban
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Bevezetés

e 2023 6ta folyik az egyittmikddés az Infrastruktira Fémérnokség és a
JarmUlmdszaki Fémeérnokség kozott a kerék — sin, illetve a jarmd — palya
egyuttmdikodés vizsgalataban.

e Kiinduldsi pont: az analitikus, ismeretlen paramétereket igénylé
osszefliggések helyett mérhetd, lUzemi paraméterek vizsgalata.
Eddigi témakorok:

Nagykorat és a Combindk
kerékallapot-fogalmak bevezetése

allapotanak vizsgalata,

CAF jarm(vek aszimmetrikus kopdsa esetén a probléma
felvazolasa

Hullamos kopas lehetséges vizsgalata

Kerékesztergalas optimalizadlasa a kerékabroncs élettartama
szerint

e 2025-ben Uj téma jott: a futasjosag fogalma kiilonos tekintettel a palya
—jarmU rendszerben jatszott szerepére.

Budapesti Kazlekedési Zartkorien Mikdds Részvénytarsasag
Vasuti Uzemeltetési Igazgatosag « Villamos Uzemigazgatosag

1950 Budapest, Akela u. 15 ¢ Tebston: 461 B0 / Fax: 451.6660

A PALYA-JARMU KOLCSONHATAS
DINAMIKUS MOZGASJELLEMZOINEK
VIZSGALATA A BKV ZRT. K&zUTI VASUTI
VONALHALOZATAN
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Budapesti Kozlekedési Zrt.
Villamos Uzemigazgatdsig
Villamos Infrastruktdra Fdmérnokség
Villamos Jarmimadszaki Fémérndkség
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Futasjosag fogalma

B t N 0,5
1 2
. 4 es g cl .y L(t) —|=. ¥ (T) dt
Futdsjosdg: a jdrmid mozgdsdnak az utasokra ' Wi
gyakorolt hatdsdt értjlik lizemszer(li miikodeés esetén: | t-T
ez eqy Osszetett érzés, amit az utas atél, mikozben ) . 05
lengbmozgdasok és a tehetetlenségbél fakado W 1 2
mozgdsok adodnak dt a testére a vasuti ayjl(t) = |7 J ()’Wi (T)) dt
jarmdszerkezetrol. | t-T
* Szubjektiv érzékelés - ¢ 10,5
. . _ , 1 2
Sperling-szam 2! Wice) = |=. j (Zwi(T)) dr
« EN 12299 J rJ

* Nagyvasut!
* Gyorsulasokbdl

e Sulyozas frekvencia szerint

e Kvazistatikus futaskomfort Nyy =6+ J( Xp95) + (ayp95) + (azp95
* Pillanatnyi futaskomfort
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Futasjosag értékelése

o Pillanatnyi futaskomfort keresztiranyban és fliggdlegesen:
Cey, Ceo(t) < 0,20 m/s? nagyon kényelmes

0,20 m/s? < Cey, Ceft) < 0,30 m/s? kényelmes

K&
0/30 m/s2 < CCy, CCz(t) < 0,40 m/S2 0zZepes

r 4 r 1
0,40 m/s? < Cqy, Cet) kevésbé kényelmes

o Atlagos futaskomfort

Nmv < 1,5 nagyon kényelmes
1,5<Nw<2,5 kényelmes
2,5<Nw<3,5 kozepes
3,5<Nw<4,5 kényelmetlen

4,5 < Nmy nagyon kényelmetlen
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Méreési eljaras

1200 P22 X »

CAFat 1.20

e Futdsjosagmeérés korabban specidlis mérbeszkozokkel,
ey oy s START
specialisan kiképzett szakemberekkel

e Okostelefon: haromtengelyld gyorsulasméré, megfelel6
pontossag VALASZTAS.
* Samsung Galaxy A25
e 18(9+9) [
e CAFat 1.20 szoftver
« BME EMK
* RoOgzitett paraméterek:

e Gyorsulas x, y, z tengely mentén

* SzOgsebességx, y, z tengely koril Voo
* GPS koordinata Al s
e |dgjel
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Kalibracios probajarat
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Futasjosagmeérési eredmények I.

‘_—tel.18
—tel.17
tel.16 R=60m
- elvi érték V=15km/h

i

N Ng i Ec:::z:r:;gSm
 Infrastruktira F6mérnokség vizsgalta: Inel : oy
* Oldalgyorsulas-valtozas (h-vektor) 1— E £

e
2]

* Az elméleti, pélyaoldali tervezéskor haszndlt :\l&g

-1.2

értékekhez képest a valdsag jelent6sen eltér a \i;/ o e e e mn gm o me me s
jarmdszerkezeti sajatossagok miatt
e Jarm({imdszaki F6mérnokség vizsgalta: S Szitalas )
e Tipusonkénti futasjésag ugyanazon a vonalszakaszon | |
 Elméletben j6, gyakorlatban nagyon nehezen _2_ ﬂ | ]
megvaldsithatd 2 | | “ | 1 [
» Palyaszakasz, sebességtartas, vezetési stilus . ' | 1‘ ikl - y
e Az eddigi eredmények megfelelnek a \‘) | \J | }. L3 | ( \
varakozasoknak, de tul altaldanosak fj I FW 4} yl k ‘ \ | f \ ' ’H; )
e A szabvany mindsitésési rendszere nem e ‘( ‘ l | w ‘ B \Kﬂ l || f\l \| O
alkalmazhaté kozuti vasuton st

* Tovabbi vizsgalat mindenképpen sziikséges!
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Futasjosagmeérési eredmények Il.

RMS vs Distance
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Futasjosag a mindségbiztositasban

* Hagyomanyos értelemben: tipusvizsgalatok soran.

* Célok:
e jarmliegyed mindsitése f@javitas, kocsiszini javitas
utan

* hibakeresés, diagnosztika
« EN 12299
e eljaras alkalmazhaté
* mindsités nem alkalmazhatdé
e Els6 kisérlet: 1583
e 2025:,J)" javitas
e MEO: ,Rendellenes szitalas érzékelheté 20 km/h
sebességnél!” « szubjektiv

e SzamszerUsithet6??
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1583 futasjosagmeérése

* Meérési pontok: 4 db (forgdcsap-pozicid folott)

~— 1600 —= == 1300 =

e Helyszin: VISZ Kft. Probapalya
e 753 méter hosszu

' U == 0 H=uU Ul
o U U U g )LD P
. O] () (Tl ] [

I
¥

* Problémak: iv, kitéré
* Meérési sebességek

e 20km/h
e 30km/h
40 km/h
* 50km/h
* 55km/h

 Kontrollmérés: 1609
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1583 eredmények

« 20 km/h sebességnél jelentGs kiilonbség a

keresztiranyu gyorsuldsokat illetéen
* 0,03..0,04 m/s?
* 0,06..0,08 m/s?

* 50 km/h sebességnél nincs érdemi kilonbség

o o
= o S
[=2] - no

Keresztiranyu gyorsulas [m/s2]

0.04

0.02 |

20 km/h

Keresztiranyd gyorsulas [m/s2]

Keresatiranyl gyorsul s [m/s2]

Sebesség [km/h]

Sebesség [km/h]

——— 1608 seitalis
—— 1583 mitélds
- = —1609 sebesség

- = —1583 sebessg
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Kérdések

e Futasjosag még az érezhetbéen hibas jarm(inél is a
legjobb kategodriaba esik — sajat mindsitési rendszerre
van szukség

IIIIII

nagy atlag alkalmazasa

 Mekkora a szdras a jarmiegyedek kozott?

 Mekkora eltérést lehet mar nem megfelel6nek
mindsiteni?

* Futdsjésagi probapalya: @ Wildenrath, Velim

e A sajat palyahalézaton kell talalni megfelel6
palyaszakaszt. Kovelemeények: kell6 hosszusagban
egyenes (nagy sugaru ivek), végig akdr 50 km/h-val
lehet rajta haladni, j6 palyaallapot, kis forgalom.

e Salgétarjani utca
* Els6 l|épés: a fomdilhelybdl kijové jarmlvek mérése
mindsités nélkul
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Hullamos kopas

e A sinszal felluletének magassagi kopasa nem
egyenletes, ciklikusan ismétl6d6é magas- és
mélypontok kovetik egymast

e Hatasa:
e A padlya ésjarm( igénybevétele fokozddik
« Onmagat erésiti, pozitiv visszacsatolds

e Palya: burkolat felrepedhet, zuzottkd
elaprézodhat, fekszinthibak, slippedések
alakulhatnak ki

 Jarm(: fokozott vibracio, jelent6s faraszto
igénybevétel a forgdévaz alkatrészei szamara '

(példaul fékollé-perselyek) S NN
. ZA

 Mérése: egyenességmeérovel

» Javitasa: sincsiszoldssal (BKV Zrt.)
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Hullamos kopas hatasa a futasjosagra és a zajra

e Az utas érzékeli a zajt és a darabosabb futast.

* Orok kérdés: szdmszerisithetd a kiilonbség?
e Futasjosagi probajarat

* Siemens Combino

e 4 db futdsjésagmérd telefon elhelyezve az
utastérben

* Nem a csapagytokon!

e Zajmérd mikrofon a futd forgdvaznal
» Palyara engedélyezett sebességgel

* Sincsiszolas el6tt

* Sincsiszolas utan
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Osszefoglalds

A  futasjésag egy szubjektiv  érzet, ami
szamszer(sihetd (EN 12299)
Eddigi eljaras: speciadlis mérbeszkozok, specialis
szaktudas
e Tipusmérések
Ujdonsag: okostelefonok, egyszer( feldolgozas
« Ujlehet8ség: MEO, hibakeresés
Els6 mérések: utkeresés
Jarm({mindsités a gyakorlatban

e HosszU az ut, mire a mindennapos
gyakorlatban hasznalhato lesz

Egyéb palya-jarm{ kolcsonhatasok vizsgalatara is
alkalmas lehet (pl. hulldmos kopas)
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Koszonom a figyelmet!
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