A Budapesti
Fogatlankerek (?)
Vasut

Lehetséges a Svabhegyi vonal lizeme
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Budapesti
fogaskerekl vasut

A fogaskerek( utoljara 1973-ban esett
at nagyobb feldjitason.

= Az 0j jarmUvek beszerzése mellett a
vonal, a kocsiszin, a biztosito
berendezés, az dramellatas és a
megallok is régiek..

- A fogaskerek( jarmUpark cseréjének
koltsége nincs aranyban a vasut
forgalmi szerepével.

- Alternativara van sziikségunk.




Jelenlegi rendszer

- A jelenlegi rendszert nehéz életben
tartani.

= A jarmivek idosek és faradnak.

- Ahhoz, hogy a varosmajori vonal
tovabb mUkodhessen, Gjitasra,
valtozasra van sziikség.
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100%. felett adhézids vasut?!
Meredekseg o Hely o I Forgalomba dllds kezdete

South Yorkshire Supertram, 1994
Sheffield (UK)

Roaring Camp & Big Trees, 1963
Kalifornia (USA)

Estrada de Ferro Campos do 1914

Jordao, S&do Paulo (Brazilia)

Cass Scenic Railway, 1901
Nyugat-Virginia (USA)

116 %o Pdstlingbergbahn, Linz 1898
(Ausztria)

127 %o Chemin de fer de Laon, Laon 1899
(Franciaorszag)

138 %o 28E villamos, Lisszabon 1873
(Portugalia)




Holnap szogletes kerekekkel is letesztelik... Hoagyuk is voltak?

Melvilt harom atlete vnlt e7?21 hat en lehet nvalna mennak inkahh Commne LAnAAe




Adhézios Uzem

- Lehetséges a varosmajori vonal adhézids
Uzemre valo atalakitasa??

- Ha eddig nem azzal mentlnk, akkor mostantél
miért lehetne j0? Mi valtozott?

- A vilagban talalhatoak hasonlo meredekség
palyaval mikodo adhézios vonalak, jarmivek.
Persze mindenhol mindig minden kornyezet
és megoldas egyedi..

= Van olyan mikodo megvaldsitas amely
éghajlatban, kornyezetben hasonlé a
budapesti fogaskerek(i vonalhoz?!




Amikbo

| tanulunk

Korabbi megcsuiszasra,
tapadasvesztésre
visszavezetheto balesetek
adhézios tizemekbol



Budapest, M2
,Pillango-hatas”

= Hulld falevelek - novényi olaj
alapu cslszos emulzio..

- SzinkroncsUszas, hajtasvezérlo
szamitogeép ,nincs képben” hogy
épp mi torténik

« 0%o (1) palyan is el6fordulhatnak
tapadasvesztésre visszavezetheto
balesetek!







Erdkapcsolati téenyezo -
A kerékperdulés barat,
vagy ellenség?!
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Az ,erokapcsolati tényezo

feletti uralom - a

kontrollalt mikrocsuszas

felismereése

- A mikrocsuUszas barat, nem ellenség!

- Uj tudomanyos felismerés:

- A maximalis tapadas nem slipmentes
allapotban jon létre

= Mi valtozott?

-> A slip nem tiltott allapot, hanem lizemi
paraméter!
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Sebességmeérés

A sebességet Doppler radar segitségével mérjik a palyahoz viszonyitva.

A mérés 0,2-600 km/h sebességtartomanyban 1% pontossagot meghalado!



Vizkenés
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A technika merre fejlodik?

Kotottpalyas korszakok —a budapesti (!) varosi kdzlekedés kortars jarmuikonjaival parhuzamban
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@ Die Zentralbahn.

A Zentralbahn osszekoti Kozép-Svajcot a Berni-fennsikkal.
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&Q@reve\ator

- Dr. Hartvanyi Tamas

- egyetemi docens, Széchenyi Istvan
Egyetem

- Revelator Logisztikai, Informatikai és

= Vezetoi Tanacsado Kft.



Jo lenne latni a sajat szeminkkel, a sajat
palyankon...

#82 BUDAPEST
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Kiserletl jarmu
A kivalasztott jarmiutipus: T5C5K2

- minden tengelye hajtott és fekezett (a maximalis
tapadasi vonod- és fékezoero elérése miatt),

- elektromagneses sinfékkel rendelkezik,

- szerelvénye szétcsatolhatd (az Gzemképtelen jarm
vontatasanak teszteléséhez),

- forgdovaza megfeleld terepjaro képességgel rendelkezik
a hegyi palyan vald kozlekedéshez,

- a fogaskereku palya ivsugarain képes kozlekedni,

- a jarmu biztonsagosan haladhat a fogaskerekU vasut
Urszelvényében,

- felnyitott aramszeddje a palyan mindenhol eléri a
felsovezetéket,

- csukott aramszeddje biztonsagos tavolsagban marad a
felsvezetéktol a palyan mindenhol.




Jarmu felszerelése
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Fékmeérések sik palyan: Angyalfold Kocsiszin
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Szimulalt esetek

Palya allapot

- Szaraz palya

- Nedves palya

- Falevelekkel boritott palya
- Olajos palya
Fékiizemmodok
Normal fékezés
Sinfék

RET fék
Vészfék 1
Vészfék 2

Homokolas




Vonali kisérletek
elokészitése

1500V -> 600V

Kockazatelemzés

Helyszin biztositas
Oktatas
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Méresek céljai

Vontatasi mérések

Palyadiagnosztikai mérések

Fék méresek

Uzemképtelen jarmu vontatasa
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Fek merések

- Engedélyezett legnagyobb palyasebesség sebesség 110%-aval, azaz 33 km/h értékkel:
- Uzemi villamos fék
- Sinfék
- Rugoderotarolos fék
- Vészfék 1
- Vészfék 2
- A vizsgalatokat homokolas nélkil és homokolassal is elvégeztiik.

- Szent Janos korhaz feletti szakaszon, 104 % lejtéssel



Vizsgalt tapadasi parameterek

1. szaraz palya
2. nedves palya

3. olajszennyezéses palya
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d Mért mennyiségek

- A palyadiagnosztikai celbdl
a csapagytokok gyorsulas
értékei

- A kiilonbozo fékmeéresi
feltételek kozott a
- gyorsulas ertékek,

- fékuat értékek,
- fékkésleltetés értékek.






mérés sorszam: 1 palya allapot: szaraz fékrendszer: Uzemi fék
a mérésadat rogzités kezdetének idépontja: 09:42:02

adatfajl neve: FFM01.mat

sebesség a fékezéskor= 10.5km/h

fékidé=7.7s

féktav=13.1m

legnagyobb lassulas= 2.6m/s>
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A projekt fobb megallapitasai

A budai Fogaskerekid Vasut nagy meredekségi palyajan az adhézids vasutiizem
lehetséges.

A megfelelo vontatasi teljesitmény biztonsagos eroatviteléhez szikséges, hogy
a szerelvény minden tengelye hajtott legyen.

A nyomatékot tengelyenként kell tudni vezérelni, és azt Ugy a gyorsitas, mind a
lassitds sordn a szabalyozott cslszas (slip) tartomanyaban kell tartani.

A szinkroncsUszas elkeriléséhez a jarmi{ haladasi sebességének biztos és
pontos mérésére van szikség, a hajtott és fékezett kerekek fordulatanak

mérése erre nem megfelelo.



A projekt fobb megallapitasai

« A sinfék az Gzemi fékrendszer részét kell képezze. Amennyiben rendelkezésre
all, elonyben kell részesiteni az allandomagneses sinfek alkalmazasat az
elektromagneses sinfékkel szemben.

« A jarmu biztonsagi rendszereit redundans architektiraban kell kiépiteni.

« Az adhézids vasutiizem menetdinamikaja kevesebb szerelvénnyel is kisebb
kovetési idokoz( menetrendet tesz lehetove.

« A jelenlegi biztositéberendezés meghagyasaval és jarmuoldali komponensek
alkalmazasaval megfelel6 vonatbefolyasolasi rendszer alakithato ki.

« Megfelel6 intézkedésekkel a palyan vegyes (adhézids és fogaskerekl) lizem

biztosithatd a nosztalgia szerelvények Gizemeltetéséhez.



Koszonjuk a figyelmet!
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