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Vasúti infrastruktúra modellezése gráfokkal

felbontás csomópontok élek

makroszkópikus

⚫ állomások

⚫ elágazások

⚫ megállóhelyek

vasútvonal szakaszok

mezoszkópikus
⚫ vonali vágányok

⚫ állomási vágányok
(logikai) vágánykapcsolatok

mikroszkópikus

⚫ váltók

⚫ keresztezések

⚫ vágányvégek

vágányszakaszok

Egyéb, gráfba befűzött (mindig két élhez kapcsolódó) objektumok, pl.:

⚫ főjelzők

⚫ megállási helyek

⚫ foglaltság érzékelési határok



makroszkópikus

mezoszkópikus

mikroszkópikus

Vasúti infrastruktúra modellezése gráfokkal
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Menetrend és technológia tervezés térbeli felbontása

felbontás tartalom kezelt konfliktusok

makroszkópikus

Időadatok hozzárendelése 

makroszkópikus 

objektumokhoz 

Egyes nyíltvonali foglaltsági 

konfliktusok

mezoszkópikus
+ Állomási és/vagy vonali 

vágányok kijelölése

Nyíltvonali foglaltsági konfliktusok

Állomási vágányok foglaltsági 

konfliktusai

Egymást kizáró logikai 

vágánykapcsolatok

mikroszkópikus
+ Nyomvonal (vágányút?) 

kijelölése (Lenkplan)

Közvetlen és közvetett foglaltsági 

konfliktusok (foglaltság érzékelés 

alapján)
Figyelem: a menetrend a fentieken felül még tartalmazhat pl.

⚫ csatlakozás tervezést

⚫ tartózkodási ok tervezését

⚫ integrált szerelvényfordulót



Forgalom szervezés/lebonyolítás térbeli felbontása

Produktum Eszköz

makroszkópikus operatív menetrend módosítások Grafikon, térkép

mezoszkópikus + vágány kijelölés módosítások
Grafikon, térkép, 

vágányokkal

mikroszkópikus + vágányutak

Bb. kezelőfelület

KÖFI

Zuglenkung: maximálisan 

automatizált vasútüzem

(SBB, NS, Infrabel…)



Hol tartunk most?



Alapvetések:

⚫ Minden változást le kell tudni (időben) követni, a múlt megőrzésével

⚫ Különböző használati esetek más felbontást igényelnek (makró, mezo, mikró...)

⚫ Egy adatbázis, nem akarunk (és nem is tudunk) több adatbázist fenntartani

Megoldás:

Egységes elvek alapján felosztjuk a hálózatot a legnagyobb (mikroszkópikus) 

részleteséggel szerkesztési egységekre, és ezeket verziózzuk

Automatikusan konvertáljuk a mikrszkopikus szintű adatokat mezo és makro 

szintre

VPE infrastruktúra modell



Mikroszkópikus infra térbeli partícionálása
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A rendelkezésre álló infrastruktúra adatokkal minden igényt ki tudunk elégíteni.



Menetrend tervezés

⚫ Alapvetően egy mezoszkópikus infrastruktúrán dolgozunk és a menetrendet is ezen a 

szinten állítjuk elő.

⚫ A vonali vágányok kijelölése megtörténik (helyes, helytelen,  . vg. …)

⚫ Nem történik meg azonban az állomási vágányok kijelölése (nem technikai okokból...)



Igény a továbblépésre

⚫ Korszerűbb forgalomirányító rendszerek igényelnék a részletesebb (nagyobb térbeli 

felbontású) menetrendet (igaz, hiányzik a csatlakozás tervezés is…)

⚫ A nagy forgalmú, csúcsra járatott infrastruktúra elemeken sokszor probléma a 

mikroszintű konfliktusok detektálása (nem derül ki a mezoszintű menetrend ábrából 

hogy a menetrend konfliktusmentesen lebonyolítható-e)



• Állomási technológia készítés, -ellenőrzés számítástechnikai eszközökkel

Igény a továbblépésre



• Forgalomirányítási rendszerek -> intelligens üzemmód, KÖVI

•  satlakozás menedzsment

Igény a továbblépésre



• Utastájékoztató rendszerek adatigénye

Igény a továbblépésre



Célok

⚫ Mezo és mikroszintű (technológia) tervezés

⚫ Mikroszintű konfliktusok detektálása

Eszközök

Mikroszintű útvonal tervező

Menetdinamika (útvonalból sebesség és lejtviszony profil)

Konfliktuskereső (közvetlen és közvett foglaltságok az időadatok alapján)

Mikroszintű menetrend



Mikroszkopikus útvonal tervező



Mikroszkopikus útvonal tervező



Mikroszintű menetrend: sebesség és lejtviszony profil előállítása



Mikroszintű menetrend



Mikroszintű menetrend



Menetdinamika



Foglaltságok a mikroszintű menetrend alapján
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Foglaltságok



Konfliktusok



Köszönjük a figyelmet!
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