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Miért az atomipar?

* A ,biztonsagi kultura” kifejezés 1991-ben szuletett meg, a Nemzetkozi
Atomenergia Ugyndkség INSAG-4 jelentésében a csernobili baleset nemzetkézi

kivizsgalasa soran
* A nuklearis iparban azota alapvetd igénnyé valt a biztonsag iranti elkotelezettseg
 Kiforrott hazai szabalyozas, nemzetkozi '
utmutatok

* Onértékelés, hatdsagi és nemzetkdzi értékelési
programok
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e ...6s mégis el6fordulnak balesetek _
Az eredeti csernobili szarkofag 1986 nyaran
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3 nagy baleset (és egy kicsi)

e Kb. 17 000 reaktorév tapasztalat

* 3 sulyos atomerém/vi baleset
* 1979 TMI, USA
* 1986 Csernobil, Szovjetunio
e 2011 Fukushima, Japan

* Egy jelent8s hazai esemeény:
2003 aprilisi paksi tzemzavar

* Nagy kockazatu rendszer vagy nagy
megbizhatosagu?
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(Forras: World Nuclear Association)

202



1979, Three Mile Island, USA

Harrisburg, Pennsylvania, USA
1979. marcius 28.

Az elsé sulyos baleset nagy atomerémdvi blokkban

* Rengeteg hiba egymasra rakddasa
Gyakorlatilag elhanyagolhato kornyezeti vagy egészségligyi hatas

2 blokkos telephely
* 1. blokk: 880 MW PWR, inditas: 1974-06-19
* 2. blokk: 907 MW PWR, inditds:1978-04-21

Kemény-jelentés: Carter elnok felkérésére John G. Kemény
(Kemény Janos) matematikus vezetésével zajlott a baleset
kivizsgalasa

» , abaleset okainak feltdrasara, és hasonld esetek elkertlésére ”
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1979, Three Mile Island, USA

A baleset: primer kori hit6kozeg vesztés — erre mar akkor is
|éteztek biztonsagi rendszerek, eljarasrendek!

A sulyos kovetkezmény oka: az operatorok kikapcsoltak az
automatikusan induld biztonsagi rendszereket

Kemény-jelentés: ,Nem muszaki, hanem emberi hiba az alapvetd
Ok”

DE: az emberi hiba mogott a szervezetek gyengeségei allnak
Példak:

* Tapviz rendszer leall, mert viz kerilt egy mérérendszerbe - Negyedszer az egy éves blokkon...

« Uzemzavari tapviz rendszer nem indul el, mert zarva maradt (!) Nem latni a vezényl6ben...
karbantartas utan Latens hibal

e A primer kori tulnyomasvédelem szelepe nyitva ragad - 9 hasonlé eset mas reaktorokon...

* Az operatorok nem tudjak értelmezni az eseményeket - Nem pont igy tanulték...
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1979, Three Mile Island, USA

* Erdekesség: a Kemény-jelentés ezeket mind felrdtta az egyes szervezetek
hibajaként, de nem foglalta rendszerbe
» Szervezetek: Uzemeltetd, reaktor
szallito, hatosag
* Tipikus gyenge BK tlinetek:
e Csoportgondolkodas
* Eltérések normalizalasa

* Szamos modositas, javitas a baleset
utan (full scope szimulatorok
elterjedése, sulyos balesetekre valo
felkészilés) — f6leg Nyugaton...
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* A legsulyosabb nuklearis baleset

* Nagyon jelent8s radioaktiv kibocsatas,

1986, Csernobil, Szovjetunio = eseseuspiban ésiethets

* Kb. 50 kozvetlen aldozat (nagy dozis miatti

., ; ) . ) . ., ) akut sugarbetegség)
* El6zmény: épp egy biztonsagndveld intézkedés vy L
* Kb. 4000 késéi aldozat (a sugarzas miatt

bevezetéséhez kisérlet (!) elvégzése kialakulo rékos megbetegedés
kbvetkeztében)

* Reaktor sulyos konstrukcios hibakkal terhelt

* Plutoniumtermeld reaktorokbol tovabbfejlesztve kell6
kutatasok nélkul, nagy méretugrassal

* Korabbi tapasztalatok: alacsony teljesitményen nagyon
instabil a reaktor, pozitiv visszacsatolassal

* Rossz kisérleti terv (megfelel6 ellen6rzés nélkil)

* Az operatorok meég a rossz tervtdl is eltértek
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1986, Csernobil, Szovjetunio

* Szovjet kommunikacio: f6 felel6sség az operatoroké

* A Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség vizsgalata

alapjan a konstrukciés okok mellett szervezeti
(vezetési-iranyitasi) okok

e Biztonsagi kultura fogalom megsziletése (INSAG-4)

e Eredeti definicio:

* A biztonsagi kultura azon szervezeti- és egyéni jellemzék,
valamint magatartasformak 0sszessége, amelyek a
(nuklearis) biztonsagot, mint minden egyéb elo6tt
els6bbséget élvezl tényezot, a fontossaganak megfeleld
hangsullyal kezelik.
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2003. paksi Uzemzavar

e 2003. aprilis 10.

* El6zmények:

* Kilencvenes években vegyszeres kezelés a primerkorben, ennek hatasara
a korrozios egyensuly felborult, magnetit oldodik a primer kori vizbe

* Magnetit lerakddasok az lizemanyag-palcak felliletén

e Tisztitotartaly

Biztonsagi kultura:

* Német vallalkozé el6bb 7, majd 30 kazetta megtisztitasara alkalmas « |d6kényszer a tisztitasi eljaras
berendezést szallitott et R, e

* Hibas tervezés, hibas tUzemeltetési utasitasok . Vezet8ség elkdtelezettsége

* A tartalyban semmilyen mérés nincs! * Biztonsagi probléma

* Az 5. tisztitott toltet hités nélkil maradt, 30 izemanyag-kazetta sérilt alulértékelese
meg sulyosan * Nem megfelel6 folyamatok az

. o engedélyesnél és a hatdsagnal is
* Az Uzemzavar nem a reaktorban, hanem azon kivil kovetkezett be . Engedélyes elsGdleges

* Elhanyagolhatd kornyezeti / egészégligyi hatasok felelGssége!
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2011. Fukushima, Japan

2011. marcius 11., Japan

Rendkivili er6sségl foldrengés és szokdar
A 6 blokkos atomer6m{ elarasztasa
Biztonsagi rendszerek tonkremenetele

A reaktorok hités nélkidl maradtak, 3 reaktor zonaja
teljesen leolvadt

Jelent6s kornyezeti radioaktiv kibocsatas,
lakossagvédelmi intézkedések miatt korlatozott
egeészsegligyi hatasok

Mai napig tobb tizezer ember kitelepitve
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2011. Fukushima, Japan

* Kevésbé latvanyos, kevésbé nyilvanvalo biztonsagi kultura hianyossagok —
de ezek is nagyon fontosak!

 Japan parlamenti vizsgalobizottsag jelentése:

Az alapvetd okok a japan kultira mélyen gyokeredzé konvencidiban keresendok:
- alattvaloi engedelmességiinkben;

» az idegenkedésiinkben a tekintély megkérddjelezésétdl;

« a mindenaron ragaszkodasunkban a ,,programban leirtakhoz”;
* a csoportgondolkodasban;

* az elszigeteltségiinkben.




Biztonsagi kultdra a hazai nuklearis iparban

* Atomtorvény (1996. évi CXVI. Torvény az atomenergiarol)

4.§ (1) [...]

(2) Az atomenergia alkalmazasa soran a biztonsagnak minden mas szemponttal szemben els6bbsége van.

4/A. § * Alapvets biztonsagi célkitlizés az ember és a kornyezet védelme az ionizald sugdrzas karos hatdsaival
szemben, ennek elérése érdekében

[...]

b) mind a biztonsagot felligyel6 szervek, mind a kockazattal jaré tevékenységet végz6 szervezetek az alapveté
biztonsagi célkitlizés irant elkotelezett vezetést és hatékony iranyitasi rendszert hoznak létre és tartanak fenn;
c) a biztonsagért valé elsodleges felelosség azt a személyt vagy szervezetet terheli, aki, vagy amely a sugarzasbol
eredd kockazat novekedését okozo létesitmény vagy tevékenység engedélyese;

[...]

Tovabbi elGirasok: Nukledris Biztonsagi Szabdlyzatok (1/2022 (1V.29) OAH rendelet melléklete)
Foként a vezetOség feleldsségével, feladataival foglalkozik
NAL ajanlasok alapjan



Biztonsagi kultdra a hazai
nuklearis iparban

* Jelentese: N TIRSY" |

Annak felismerése, elfogadasa, hogy a
biztonsag az egész szervezet prioritasa kell,
hogy legyen...

...6s ennek minden dolgozo a részese!

* Dolgozok bevonasa
* Onértékelés (hatdsagi utmutatd segiti)
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Sajat tapasztalatok

* Biztonsagi kultura oktatasa egyetemi képzésben
(MSc és szakmérnoki képzések), azon kivul...

* ...6s a sajat nuklearis létesitménylinkben

* A tapasztalatok szerint

* Gyakori a vezetGség nem megfeleld elkdtelezettsége a [ 1 Tulzott onbizalom

biztonsag irant > Oneléqiiltse N
* A biztonsagi kulturas problémak sokszor mas problémat [ neleguitseg
fednek el (pl. bérfesziiltségek, személyes konfliktusok - N
(p . . g, . Y . , ) . [STagadas
* A gyengulld biztonsagi kultura viszonylag jol tetten érhet6 ]
— de gyakran csak kiils6 szemmel , N
,gy , ) o [4 Veszely
* Nehéz oktatni — gyakran tul elIméleti tananyagok ]
* De igazabodl érdekli a dolgozdkat, jellemz6en mindenki [5 Osszeomlas

jobbat akar.

2025. 05. 27. Boros I.



Sajat tapasztalatok

A biztonsagtudatossag
olyan, mint a kertem...
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BoroA kép forrdsa: empressofdirt.net
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KOszondm a figyelmet!

boros.ildiko@reak.bme.hu
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