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FRMCS'

Future Railway Mobile Communication System

FRMCS rendszer

A kovetkez6 generacios, a jelenleg alkalmazott GSM-R halézatot kivalto
vasuti vezeték nélkuli kommunikacios rendszer az FRMCS (Future
Railway Mobile Communication System) rendszer lesz, melynek a
specifikacioja véglegesités alatt van.

* Az alkalmazott teehni)légia az ?G.NR”(NGW Radio? lesz, 2023-t’él’mér A [ FRMCS is included in 2023 CCS TSI ' rawcs i
CCS TSI az ellenbrzb-iranyito és jelz6 alrendszerére vonatkozé6 AME o
az FRMCS rendszert jel6li ki mint jovObeli vasuti kommunikacios

>
rendszer. =
. Minden EU tagallamnak 2024-ben FRMCS implementacios stratégiat 2 ) ”‘““"“"‘“ — —

kellett készitenie -> FRMCS National Implementation Plan A

2019 Q2 2020-G1 2023
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Az FRMCS rendszer kifejlesztésének

és bevezetésének okai

« A GSM-R rendszerek 1999 o6ta kerulnek telepitésre,
tobb mint 25 eves technoldgia. 25
. A halézati berendezések tamogatasa, alkatrészellatasa  § S E AT \ A\, N ek
a technoldgiahoz ért6 szakemberek egyre nehezebben biztosithato. Phots, rott Conont bttsche o
» |P technologiara valtas szuksegessége
« Hordozoéfuggetlen vasuti radidszolgaltatasok Iétrehozasanak szukségessége
« Az FRMCS vilagszabvanykeént kerult kifejlesztésre és nem csak nagyvasuti
hanem szamos egyéb vasuti igeny kiszolgalasara alkalmas. (metro, elévarosi
halozatok stb.)
« A vasuti szektor ellentétben a kozcélu halézatokkal joval lassabban tud csak
technoldgiat valtani, emiatt minél eldbb meg kell kezdeni az FRMCS migraciot,
késlekedés esetén a GSM-R haldzatok nehezen lesznek fenntarthatéak. (2035+)
. Uj szolgaltatasok, képességek bevezetése
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FRMCS rendszer - szolgaltatasok

5G radio

technology
ETCS <> —> ETCS

Railway spectrum:
900/1900 MHz

Az FRMCS rendszer egy 5G adathalézat mely szamos vasuti szolgaltatas [F =4 N
szamara biztosit meghatarozott prioritasu és minéségi (Qos) adatatviteli On-board Trackside
hordozoszolgalatot. Az FRMCS rendszer szolgaltatasai: Applications FRMCS Communication system Applications
= beszédatvitel, vasuti tobb résztvevés hivasok: csoporthivas, vészhivas

tamogatasa T
= helyfiiggd cimzés, funkcionalis szamozas, prioritaskezelés (Ev0%) cabing
= ETCS adatatvitel F\
= ATO (Automatic train operation) — kiildnbdzd szintli (GoA — Grade of - — —’W

Automation) automatikus vonatvezetés, onvezetd vonat alkalmazasok

tamogatasa W—’ - 4"

= alacsony valasz ideju adat alkalmazasok

= diagnosztikai és tavvezerlo alkalmazasok Mot the mechni to sl ather -
= FRMCS TOBA (Telecom On-Board System Architecture), modularis, e cosrinatneRreten ST |G O
tobb kildnbdz, akar kdzcélu radio technologiat tamogatd radios =
modemmel felszerelt fedélzeti radios egység - s
HMI olee Rado | | and
app cabling
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Az FRMCS rendszer bevezetése -

specifikaciok véglegesitése

Az FRMCS rendszer
specifikacioinak véglegesitése
folyamatban van.

Az FRMCS rendszer elsd
beszerzesek elinditasara
alkalmas specifikacioja (FRMCS
V3) varhatéan 2027-ben fog
kKiadasra kerulni. Ettdl az
iIdOponttdl kezdhetdé meg ezen
rendszerek bevezetése.

' ™
\

End of EECT process
for FRMCS v2

UIC delivery of C
v2.0.0 specifications website an
ERA drafting of TO
with all the

elements available

/ N

-

Signature of TO by ERA
Executive Director

Publication on ERA

submission to EC

-3

TO Addendum

+ Revision of V3/Vx
categorisation (FRS)

* Ml candidate

d system requirements

+ Version 2.1.0

+ Updated OP list

J s

FR

MCS v2/3 Timelin

GSM-R in operation

‘ Prototypin

g activities in 5GRail

FRMCS v1
specifications

CCS T51 2023 — RMR BO
FRMCS V1
Legal a

| 4

Development and deployment of “FRMCS ready” ETCS/ATO on-board

FRMCS v2
specifications

nchor

Validation of Mandatory specs
(e.g. EU Trial and/or national pilots)

)

4

National pilots for preparation of rollout

-t

Development of FRM

CS products

>

ERA TO (Dec-24)
FRMCS V2
Enabler for pilots

FRMCS v3
specifications

Pre-EECT
TBD

Possible start of notification pe
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CCS5 T51 2027 — RMR B1
FRMCS V3
riod for GSM-R decommissioning

‘ FRMLCS trackside tendering and rollout>

‘ FRMCS on-board tendering and rollout >

FRMCS in operation
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Az FRMCS rendszer bevezetése -

specifikaciok véglegesitése
A specifikacios folyamatban

nagyon sok funkcionalis €s e ) e S
rendszer specifikacios oy — ||| | |1 | S m—_
dokumentumot kell ) A Rl e Bl e e e e ———
osszeallitani. [rs s oo aerozneporezz | = =

 Ki kell valasztani a kotelezd — — S

V1 Test Plans in Morane 2 Preliminary version Alignmentin Morane 2

( M an d ato ry) , az étj a’ rh atéség h OZ : ::z:::::z:::::::i Version for lab tests Execution of lab tests in Morane 2 (3 labs)

Final version Execution of field tests in Morane 2 (5 lines)

LI V4 vad UIC FRMCS Specifications DraftV2 , issued for ERAEECT process
kote I ez O ( M a n d ato ry fo r V2.0 UIC FRMCS Specifications Version after EECT Technical Opinion
2.1 UIC FRMCS Specifications Version EECT Technical Opinion Addendum Sector agreement on Categorisation (Mandatory / Option / Information) and List of Open Points
L = V4 u 7 " vaz UIC FRMCS Specifications Interim version FRS / TOBA, proposed for EECT Integrating the closing of functional Open Points
I nte rO pe rab I I Ity) eS az O pCI O n a | IS V2.2 UIC FRMCS Specifications Interim versions SRS / FIS / FFFIS Integrating the closing of system Open Points
Vap UIC FRMCS Specifications Provisional / Pre-test version, proposed for EECT  Stable and cleaned-up version - Considered as semi-definitive
= J 4 V3.0 UIC FRMCS Specifications Final/ Post-test version, for ERA recommendation  FRMCS 1st Edition, amended from V3p when needed from Morane 2 results
kovete I m e n ye ket [ 751 ETSI Technical Specifications  Phase 1, post-review from NSOs Based on UIC FRMCS V2.1
52 ETSI Technical Specifications  Phase 2, post-review from NSOs Update forfinal versions

« ETSITC RT és 3GPP MCX
szabvanyokkal valo koordinacio.
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Az FRMCS rendszer bevezetése —

MORANE?2 teszt program

A UIC altal koordinalt és részben
az EU-Rall altal finanszirozott
(13,5 millid EUR koltségvetési)
Morane 2 tesztelési és validalasi
projekt 2024 decemberében
elkezdddott.

A projekt reszeként az FP2-
MORANE-2 prototipusait harom
europai laboratériumban és valds
palyakorulmeények kozott tesztelik
hagyomanyos €s nagysebességi
vonalakon.
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FRMCS rendszer - frekvenciak

A BIZOTTSAG (EU) 2021/1730 (2021. szeptember 28.)
végrehajtasi hatarozataban jovahagyasra keriilt az j
generacios vasuti radiérendszerekhez hasznalt technoldgia
fuggetlen RMR (Railway Mobile Radio) spektrum Eurdopaban:
~ ~ ~

Két frekvenciasav kerlilt kijelolésre az FRMCS radio ol ol 1 I l ol
rendszerekhez: _

1. 900MHz: savszélesség: 5,6MHz FDD 874.4-880 MHz / 5.6 MHz FRMCS harmonized band

919.4-925 MHz -> n100 frekvenciasav
2. 1900MHz: savszélesség: 10MHz TDD 1910-1920 MHz ->

n101 frekvenciasav GSM-R
gt | gt | gt
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ETCS Bearer
Independence

GSM-R — FRMCS migracio

Interoperability Spectrum Equipment

» Ajelenleg telepitett GSM-R rendszerek gyartoi
tamogatasa varhatdéan 2035-ig biztositott, néhany
orszag egyedi szerz6désekkel ennél késdbbi
idépontokra terjesztheti ki a GSM-R rendszer gyartoi Cyber Security
tamogatasat.

« ACCS TSI EU el6irasa szerint a GSM-R palyaoldali
rendszer barmely vonalszakaszon torténé
lekapcsolasa elétt legalabb 5 évvel el6zetes ben lezarul. Figyelembe véve a GSM-R
értesitést kell kildeni a Halozati Uzletszabalyzaton halézat egy adott vonalon valé
keresztll, és egy ilyen értesitési folyamat csak a — kikapcsolasanak 5 évvel elére valé
szabvanyos fedélzeti és palyaoldali FRMCS- bejelentési kotelezettségét az FRMCS
megoldasok rendelkezésre allasa utan kezd6dhet meg. bevezetésének eldkészitését miel6bb

meg kell kezdeni. FRMC§

Future Railway Mobile Communication System

Timeline,

Application
Cost Effective PP

Az FRMCS V3 szabvanyositasa 2027-
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GSM-R - FRMCS kihivasok

(.

- Al A P TOBA Telecom OnBoard Architecture
Az FRMCS rendszer szabvanyositasi és bevezetési 7 e i)

folyamata kapcsan a kovetkez6 id6szakban szamos @ =
tovabbi kérdést, problémat kell kezelni, megoldani, ..u-
ezekbdl kiemelve néhany fontosabb témakor: ‘

FRMCS On-Board FRMCS TrackSide

Az FRMCS V3 nem tamogatja az ETCS BL3-at, az FRMCS-el @ s (I e, GRS ) — D T ‘
kompatibilis ETCS BL4 termékek varhatdan csak 2032-t8| W ) WOl Yl eEmO
lennének elérhet6ek __ETCS ¢ - ———qEresy (3)
A jovébe mutatd FRMCS fedélzeti radio TOBA (Telecom .

Onboard Architecture) FRMCS eszk6z komplexitasa és a will Wy ‘ To8A :

. ey ’ s ’ v 7 s , / ’ . S —
gordulbéallomanyra valo telepithet6ség varhato nehézsegei, \ PARADIGMS gD
lassUsaga &ﬁ
P ’ P P g s 7 T-1PPY P4 On-Board

Valos FRMCS savszélesseég igenyek felmérése, specifikalasa
Uzemelé GSM-R rendszer mellé FRMCS halozat telepitésének
kérdései, migracio, roaming, alkalmazandé frekvenciak:

0 nl100 900MHz — n101-nél nagyobb cellasugar, azonos cellasugar mellett nagyobb savszélesség mint az n101-nél, azonos
/atlapolt frekvenciatartomany a GSM-R-el melyet kezelni szukséges
0 nl01 1900MHz — GSM-R rendszerrel nem atlapolt frekvenciasay, kisebb cellasugar, kitdlté allomasok létesitése szlikséges
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Koszonom a figyelmet!




