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Szabalyozasi hattér

Uzemanyagmeghajtasi rendszerek

MOL alternativ megoldasok

A jovokép
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MI MOZGATJA AZ ALTERNATIV JARMUVEK ELTERJEDESET?

SZABALYOZASI| KEZDEMENYEZESEK IRANYA

Clean Vehicle Directive

EU flottaszint(i szabalyozas Uj jarmuvekre

2026-2031: a beszerzett flotta 23,1%-anak
tisztanak kell lennie

VAROSI
2026-31: a beszerzett flotta 53%-

anak "tiszta jarmUnek" kell lennie,
ezen belll a buszok 50%-anak el
HELYKOzI kell érnie a nullkibocsatast

ININHIIQ
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Buszok

2026-2031: a beszerzett flotta 9%-

KAMIONOK anak nullkibocsatasunak kell
lennie
Fuvarozas KISTEHER- 2026-2031: a beszerzett flotta
AUTOK 23,1%-anak nullkibocsatasunak
kell lennie

Forras: European Commission, ACEA 2025

CVD Magyarorszagon
(Buszok)

2025.12. 31. 2030. 12. 31.

- zéro kibocsatas - tiszta jarmu - dizel

V4

Tovabbi EU-s szabalyozasok

G ETS I
Fit-for-55
EU flottaszint(i szabalyozas uj jarmtvekre

o Belsoégési motor tilalma

~ 225 millié ICE i4rmi
@%OD 5 millié ICE jarmd

© © ~ 0,6 millio ICE jarmu

So="03" 35 milli6 (29 LDV+6 HDV) ICE jarmi
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https://transport.ec.europa.eu/transport-themes/clean-transport-urban-transport/clean-and-energy-efficient-vehicles/clean-vehicles-directive_en
https://www.acea.auto/files/ACEA-report-vehicles-in-use-europe-2023.pdf
https://www.acea.auto/files/ACEA_Report_-_Vehicles_on_European_roads_2025.pdf

UZEMANYAG - MEGHAJTASI RENDSZEREK




Uzemanyag-meghaijtasi rendszerek 6sszehasonlitasa és alkalmazhatésaga

.
Benzin, Dizel
Belss égésli motor

Szintetikus lizemanyagok
Belsd égésli motor

T1=1]

CNG, BioCNG
Bels6 égésii motor

BEV/PHEV
Elektromos

i |
FCEV (Hidrogén)
Elektromos

oo

Személyautok

ININHIIQ
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Buszok
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Tehergépjlrmivek

OO <

Potencialis
teriletek a
tiszta és
nullkibocsatdsu
mobilitasban

© 0

Nullkibocsatas-
megfelel6ség

Dominalo technologia
Elterjedt infrastruktdra
A visszaesés liteme a
szabdlyozasi nyomastol
fiigg

vvyywy

Q Elfogadhatd technoldgia

» Hasznalhatod a belsé égésii
motorokban

» Az Gzemanyag-elGallitds
még drdga és nem hatékony

» A szabdlyozas jelenleg
tamogatd, annak ellenére,
hogy van liveghazhatasu gaz
kibocsatds a kipufogdonal

° Valészinlileg nem elogadhato technoldgia

> Kevésbé fejlett
infrastruktura, érett
technoldgia

> A koltség/haszon alapon a
dizelhez és EV/FCEV-hez
képest kbzéptavon redlis
megoldas lehet

» 20%-kal kevesebb CO2, 90%-

kal kevesebb NOx (tailpipe)

0 Nagy kérdés a jovGben

» Gyors névekedés a
személyautod és autdbusz
szegmensben

» Gyorsan fejl6dé
infrastruktira

> Aruszallitds még kérdéses,
LDV-ben lehet szerepe

@ Potencidlisan elogadhato

Nincs hatotavolsag probléma
Alacsony CO2-tartalmu
hidrogén sziikséges

Draga technoldgia

Erés EU tamogatas, redlis
buszokban és aruszallitasban
Az elektromos autodkkal
szembeni el6nydk
megkérdGjelezhetdk

» MOLGROUP 6



ALTERNATIV MEGHAJTASOK — AUTOK ES KISTEHER

Az alternativ lizemanyaggal miikodé gépjarmiivek (személy és kisteher) aranya 2024-ben az EU-ban 6,9% volt.

Alternativ meghajtasok megoszlasa,
autok és kisteherautdk

2025

32,94%

20,38%

/
-

Alternativ jarmiivek szama 6sszesen 1,5M > 21, 6M '

Az akkumulatoros elektromos jarmdvek (BEV) piaci részesedése folyamatosan
novekszik az EU-ban, kiilondsen a nyugat-eurépai orszdgokban, ahol az infrastruktira
és tamogatasok is fejlettebbek

A PHEV autdk és kisteherautdk az ICE-ban hatdlya ald tartoznak, igy 2035 utdan nem
forgalmazhatdk, de addig atmeneti megoldasként szerepet kaphatnak. A szabalyozas
enyhitésérdl (e-izemanyagok, PHEV-ek) még folyik a vita.

Az LPG-vel hajtott jarmUvek aranya csokkend tendenciat mutat, de tovabbra is jelen
vannak az EU flottaban, f6ként a koltséghatékonysaguk miatt.

A s(iritett foldgazzal m(ikod6 jarmivek (CNG) tovabbra is részei az EU alternativ
flottajanak, kilondsen a varosi kozlekedésben és a kdzszolgdltatasokban.

Az LNG féként a tavolsagi teherszallitasban kap szerepet, és az EU tamogatja az
infrastruktura fejlesztését a dekarbonizacios célok elérése érdekében.

» MOLGROUP 7



ALTERNATIV MEGHAJTASOK — TEHERAUTOK ES BUSZOK

Az alternativ lizemanyaggal miik6dé teherautok aranya 2024-ben az EU-ban ~2-3% volt, mig a buszok esetén ez az arany ~7%.

Alternativ meghajtasu teherautok megoszlasa

2025

26,24%

Alternativ jarmiivek szama 6sszesen m .

Alternativ meghajtasu buszok megoszlasa

2025

48,76%

1,98%

Alternativ jarm(ivek szama 6sszesen

9,7 E-> 58,1 E .

» MOLGROUP 8




MOL AZ ALTERNATIV MEGHAJTASOK PIACAN

Milyen alternativ megoldasai vannak a MOL Csoportnak?




MOL és az LPG: A zold alternativa uttoroje

A MOL CSOPORT az LPG piacan
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LPG POOL

A MOL Group regionalis piaci részesedése
autdgaz tekintetében kb 5%.

A MOL Group 2022-ben ~820 kt LPG gaz
forgalmat kezelte, amelybdl

~220 kt-t az INA-ban
~130 kt-t a Slovnaft-ban
~470 kt a MOL-ban
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EV toltoallomasok elhelyezkedése a meglévo benzinkut-halézatunk alapjan

Meglévé EV tolt6haldzat 7 orszagban

- LENGYELORSZAG

’ CSEHORSZAG _

\ SZLOVAKIA

/ MAGYARORSZAG ’
/

ENEN e

/

* SZLOVENIA

Szolgaltatasok:

Fresh Corner-ek gasztrondmiai kinalattal, elérhetd személyzettel és meglévé
infrastruktdraval

Kiemelkedd helyszinek:

DUzemanyag-kiskereskedelmi piaci pozicié . .
Belvarosok, forgalmas csomdpontok és f6 kozlekedési Utvonalak (TEN-T haldzat)

e pruce:

P»MOLGROUP 11



Milyen alternativa van még MOL-os teritéken?

Hidrogén a MOL Groupnal Biometan és BioCNG a MOL Groupnal

MAGYARORSZAG:
Szarvas biogaziizem
(M&A-megallapodas
aldirasa 2023 juliusaban)

ZOLD HIDROGEN - SZAZHALOMBATTA
10 MW PEM elektrolizalo

COy-kibocsatas: 0 kg/kg H,

H, tisztasag: 99.9-99.999%vol. - Evente 12,5 millid m3
7’

biogadztermelés
- 4 MWp kapacitasu lizem

Statusz: teszt izem

Helyszin: Duna Finomité, HU

ZOLD HIDROGEN - RIJEKA

Mﬁé’SsElm‘ﬂe 11 MW napelem + 10 MW PEM u
elektrolizald + logisztikai kozpont [ |
A MOL 2022 6ta a Messer-rel u — N

k6ézosen 4 hidrogén meghajtasu COz-kibocsatas: O kg/kg Ha
varosi busz Gizemanyag-ellatasat

biztositja Pozsonyban

A biometan betdpldldsa a gazhdldzatba lehet6vé teszi, hogy azt a
rendszer barmely pontjan ki lehessen venni, igy a termelés és a
felhaszndlads foldrajzilag elvadlhat egymastél. A magyar szabdlyozds
tdmogatja ezt a zoldllési alternativdat a kozlekedési szektorban is,
lehet6séget nyljtva a bioCNG nagyobb kérben torténd elterjedésére.

H, tisztasag: 99.9-99.999%vol.

¢ 2024-t6l Gj 350 bar hidrogén Statusz: kivitelezés alatt
kompresszor és 3 hidrogén

toltéallomas kerult telepitésre

Helyszin: Rijeka Finomit6, HR

---------------------------------- ’ pMOLGROUP 12



HOGYAN NEZ KI A JOVO KOZLEKEDESE?
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+- Technoldgia érettsége
7 — Gazdasagi versenyképesség
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A Elektromos '—- Korlatozott hatdtavolsag, Akkumuldtor csere, Beszerzési ar, Tolt6infrastruktura kiépitése )
4 5 — . )
&l Technoldgia érettsége
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BioCNG/IEinil '- ToltSinfrastruktira kiépitése, CNG ar volatilitasa, Allami tdmogatas korlatozott
\_ ICE )
o B
| e - ” "
l Gazdasagi versenyképesség
FCEV (Hidrogén) '- ToltSinfrastruktira hidnya, Magas beszerzési kéltségek, Uzemanyagcella fejlesztések
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\_ J
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A HAJTASLANCOK VERSENYE NEM EGY GYOZTEST HOZ — HANEM SOKAT

Varosi
buszok

Tavolsagi
buszok

» MOLGROUP



KOSZONOM A FIGYELMET!




Az EU-ban tobb mint vr s s
Belsoégésii motor

2116 mi"ié tilalma?

alternativ izemanyaggal m(kodé
auto és kisteherauto van.

Becslések szerint az EU-ban az
alternativ izemanyaggal m(kodé
autok és kisteherautdk aranya
2050-re tizszeresére né.

Az EU gépjarmiallomanyanak 2022 2030 2050
elérejelzése
> MOLGROUP 17



Annual average CO, emissions and market share per fuel and power-train technology, 2019-2023

Average CO, emission values (g/km, WLTP)
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While the average CO» emission levels for new cars in the European Union have decreased by about 47% since 2001, vehicle weight increased by 21%,
P MOLGROUP 18

and engine power increased by 56%.



2025 H1 SHOWS POSITIVE MOMENTUM WITH RISING NEW EV SALES IN MOST
EUROPEAN COUNTRIES

Share of new BEVs in total car registrations has increased in 2025 ...with overall growth trajectories in most countries and some

H1... laggards in MOL Plugee’s region

New passenger cars registrations in Europe+UK (m||||on pieces)l Battery electric new car registrations Change in EUrOpe — 2025 H1/2024 H1 (%) 2

M sy PHEV Petrol + Diesel [l HEV [l other Spain 84%
20 - Czechia @ 67%
i 0,
15,1 4, 155,01 155,158, SIoven!a (™) 64%
15 1 13,0 142 01 01 K022 $0,2 N0,2 Slovakia 9“ 63% Small overall BEV market
0 01 _<0'1 , ) ) 120 118 12,8 13,0 basis from last year
(o3 L Poland w» 61%
10 1 jos S o o fs10 Denmark 48%
Austria 42%
3 7 Germany 35%
____________________________________ Portugal . .o JB0% T,
. MOL Plugee region 28%
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 ltaly | 28%
Share of BEVs in total car registrations in Europe+UK (%) 2 EU-27 22%
20 - §17 5%> Finland 20%
o, ’ .
15 - 14,0% 15,7% 15,3% Belgium 20%
10,3% Sweden 18%
10 1 6,2% Hungary & =12%
5 - 23% Netherlands = 6%
% 1,3% <
. 0,6% 0,6% 0,9% ° France
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 Romania ‘

H1 Croatia &

1. Electric vehicle (EV) = battery electric vehicles (BEV) + plug-in hybrid electric vehicles (PHEV). Other category includes LPG and NGV, FCEV vehicles. 2. Europe: EU27, UK, Iceland, Norway, Switzerland Source: ACEA > M O LG R O U P I 19



A szintetikus lizemanyag gyartas nem ujszeri folyamat

fﬁ

Carbon-Neutral Fuels

Produce hydrogen
using renewable energy

(water electrolysis) P Essentially we try to reproduce
_ Photosynthesis:
. | Synthetic Fuel
m , Gy m—> (e-fuel) » CO2 + H20 + Energy =
Carbon Dioxide Hydrogen energy carrying molecules
(CO2) (H2)

» Photosynthesis Efficiency: ~3-

O o Y~ o
e

— Biofuel » E-Fuel Efficiency: 15-20%
o
Plants absorb CO2 Plants, etc.
(photosynthesis) (biomass)

20



Az energia-hatékonysaga ugyanakkor megkérdojelezheto6
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