% MAUT

Elsé élé MAUT
Innovacios Forum

VIIl. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utligyi Napok 1
Eger, 2025.10.07-09.



MAUT

« Arvai Tamés - Kereskedelmi vezeté - HOFEKA Kft.

e Bus Karoly - Ugyvezets - MASUKO Kft.

 Domaniczky Tivadar - M(szaki Ertékesitési vezets - Channell

» Schwarcz Péter - Tanacsadd - szakértd, Vilagitastechnikai Tarsasag elnoke

e Szatmari Tamés - Uzletfejlesztési manager - Eszak-Eurépa - Concrete Canvas Ltd.

* Dr. Pall David Gergely - foldtudomanyok doktora, Térinformatikai Gzletagvezetd - Schneider Kft.

* Prof. Baldzs L. Gydrgy - egyetemi tanar - Epitéanyagok és Magasépités Tanszék, Epitémérndki Kar,
Budapesti Miszaki és Gazdasdagtudomanyi Egyetem (BME)

. gr.”Ga'spér Laszl6 - emeritus professzor - Magyar Koézut Nonprofit Zrt., Széchenyi Istvan Egyetem,

yor

e Pasztor Zoltan - elndkségi tag, MAUT Magyar Ut- és Vasutligyi Tarsasag; Vezérigazgatd - KIFU-KAR
Zrt.
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Okos megoldasok a

kozvilagitasban

vezerlés a gyakorlatban




C 1888

1888 - EKA == 1996 - HOFEKA
100% magyar tulajdon
~100 alkalmazott

Disz- és kozvilagitasi berendezések
Kiltéri-, sport- és ipari vilagitotestek
Egyedi vilagitoberendezések
Kiegészité és design termékek

Standard és egyedi oszlopok, tartdszerkezetek

Dekorativ utcabutorok
Okos Varos megoldasok
Assistance szolgaltatas

Nagyfesziltségl TVO tavvezeték szerelvények

Villamos tavvezetéki- és aldllomasi szerelvények [ ——— R

i

VIIl. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49.5
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% MAUT

Kozvilagitasi vilagitotestek

A hazai fény...

—

TWINI TWEET ZELDA ALEE
* Oszlopfejre vagy oszlopkarra * Oszlopfejre vagy oszlopkarra * Oszlopfejre vagy oszlopkarra « Oszlopfejre vagy oszlopkarra
* Ajanlott fénypontmagassag: 4 - 14 m * Ajanlott fénypontmagassag: 4 - 16 m * Ajanlott fénypontmagassag: 4 - 20 m * Ajanlott fénypontmagassag: 4 - 25 m
» Méretek: S1 /ST1,52/ST2 * Méretek: S1 /X1, X2 * Méretek: X1, X2, X3 « Méretek: ECO 1 - 4, Midi vagy Maxi
* Szerszam nélkil nyithato haz * Szerszam nélkil nyithato haz « Szerszam nélkiil nyithatd haz
* Szerszam nélkul cserélhetd szerel6lap * Szerszam nélkil cserélhetd optika és driver
max. 103 W max. 173 W max. 247 W max. 350 W

Ay

s;.fﬂﬂﬂ%w G YRoHS| 1P 66 \“‘lkm

<1% 0°5°

*

READY
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% MAUT

Varhato energiamegtakaritas

A hazai fény...

,A legolcsdbb energia az el nem fogyasztott energia!”

0% 50% 70%

r T
S C
f=

90%

’ ) LED + HDMR LED + HDMR + Mozgdsérzékelés
agyomanyos LED Statikus vezérlés Dinamikus vezérlés
VIIIl. Magyar Kozlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok 6

Eger, 2025.10.07-09.



Jovobe mutato
Dkos TEIros
megoldasok

A hazai fény...

HOFEKA DINAMIKUS MOZGASERZEKELO RENDSZER

= Komplex tavfeluigyeleti rendszer

= Hardveres és szoftveres megoldas

= Digitalis térkép alapu adatbazis

= Pontos poziciok és részletes vildgitotest meghatdrozads
= Vezeték nélkiili kommunikacio

= MESH és/vagy NB-loT hadldzat
= Adaptiv vilagitas

= Statikus és/vagy dinamikus vezérlés

= Valds ideji adatok kezelése

= Villamos paraméterek

» Felhasznaldobarat feliilet

=  Hozzdférési szintek —

, 4DMR

= Ertesitések, hibajelzések, statisztikak | J 4] p S

= Okos megoldasok dsszekapcsolasa (API, TALQ)

Az On intelligens vilagitasi rendszere




MAUT

A hazai fény...

Statikus vezérlési megoldas eszkozei

HOFEKA DINAMIKUS MOZGASERZEKELO RENDSZER

=  Komplex tavfelligyeleti rendszer

=  Hardveres és szoftveres megoldds

- Digitalis térkép alapu adatbazis HDMR 05-Zhaga HDMR SL-Zhaga

Lo ., L, , , NB-loT kiiltéri vezérl6 MESH kiltéri vezérlé
= Pontos poziciok és részletes vildgitotest meghatdrozads

=  Vezeték nélkiili kommunikacio

] o Dinamikus vezérlési megoldas kiegészit6 eszkozei
=  MESH és/vagy NB-loT hdlozat

= . .

= Statikus és/vaqy dinamikus vezérlés

= Valds ideji adatok kezelése

= Villamos paraméterek

» Felhasznaldobarat feliilet

«  Hozzdférési szintek HDMR-A HDMR-A-Radar HDMR-B
. ., L, L, CS+ mozgdsérzékels SO-Radar mozgdsérzékel6 CS-Lite mozgdsérzékeld
= Ertesitések, hibajelzések, statisztikak )
VIII. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utligyi Napok 8

= Okos megoldasok dsszekapcsolasa (API, TALQ) Eger, 2025.10.07-09.



MAUT

A hazai fény...

Statikus vezérlési megoldas eszkozei

HOFEKA DINAMIKUS MOZGASERZEKELO RENDSZER

=  Komplex tavfelligyeleti rendszer

=  Hardveres és szoftveres megoldds

= Digitalis térkép alapu adatbazis HDMR 0S-Zhaga HDMR SL-Zhaga
s ey . s s , , NB-loT kiiltéri vezérl6 MESH kiltéri vezérld

= Pontos poziciok és részletes vildgitotest meghatdrozads
= Vezeték nélkiili kommunikacio

=  MESH és/vagy NB-loT hdlozat Statikus vilagitasi profil
=  Adaptiv vilagitas

2200 0000 0500
= Statikus és/vagy dinamikus vezérlés 100%
v e e ; 80% Q0% 90%

= Valés idejii adatok kezelése 0 —

= Villamos paraméterek 40% 50%

20%
« Felhasznaldbarat fellilet

=  Hozzdférési szintek
= Ertesitések, hibajelzések, statisztikdk

VIIl. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok 9
= Okos megoldasok dsszekapcsolasa (API, TALQ) Eger, 2025.10.07-09.



MAUT

A hazai fény... Dinamikus vilagitasi profil
s’ p4 7 V74 2200 00:00 0500
HOFEKA DINAMIKUS MIOZGASERZEKELO RENDSZER 100% - |
80% 90% 90%
60% 70%
= Komplex tavfeliigyeleti rendszer 40% 50% - s0% 50%
1 40% !
- Hardveres és szoftveres megoldds 222 oo
" Digitélis térkép alap(‘ adatbazis Minimum szint Maximum szint

= Pontos poziciok és részletes vildgitotest meghatdrozads

= Vezeték nélkiili kommunikacio
) . Dinamikus vezérlési megoldas kiegészit6 eszkozei
=  MESH és/vagy NB-loT hdlozat
=  Adaptiv vilagitas

= Statikus és/vagy dinamikus vezérlés

= Valds ideji adatok kezelése

= Villamos paraméterek

» Felhasznaldobarat feliilet

«  Hozzdférési szintek HDMR-A HDMR-A-Radar HDMR-B

. ., L, L, CS+ mozgdsérzékels SO-Radar mozgdsérzékel6 CS-Lite mozgdsérzékeld
= Ertesitések, hibajelzések, statisztikak )
VIII. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utligyi Napok

= Okos megoldasok dsszekapcsolasa (API, TALQ) Eger, 2025.10.07-09. 10



dinamikus vezérlési me

gfelel6 megvilagitds a megfele




Oszlopra telepitheté mozgasérzékeld

Mozgdasérzékel6 és kommunikacios egység egyben

Gyalogos, kerékparos és nagy sebességli autd/vonat érzékelés
MESH technoldgia

4 PIR érzékeld

ErzékelSk érzékenységének beallitasa

Optimalis telepitési magassag: 4 - 6 méter

Lefedettség: 35 - 40 méter

HDMR-A CS+ mozgdsérzékeld

10072
80%
60%
40%
20%
Q0%

90%

50%

MAUT

Dinamikus vilagitasi profil

2200 0000

70%

40%

Minimum szint

50%

20%

0500

907%

50%

Maximum szint

Erzékelési tartomany 4-6 méteres optimalis telepitési magassag esetén
Doénthetéseég: -7,5 - 7,5 fokig

Erzékelési sebességtartomanyok [Dénthetdség: 0°)
Erzékeld Gyalogos Kerékpar Autd @
Alsd 2-akm/h | 235km/h | 20-10 km/h
Elalsé 2-8 km/h 235 kmith | 20-110 km/h
Mloldalss| _—— | _— |20130km/h




MAUT

A\ Alkalmazasi teriiletek
7

A hazai fény...

Parkok és kerékparutak Ipari teriiletek Utak, parkoldk és pihendk Peronok és aluljarok




A hazai fény...

Megtakaritas
70 %

Kombinalt megtakaritasok @
Megtakaritas:: 411.51 kWh
® Megtakaritasi szazalék: 74.28%
7428
20 71.32 71.89 o
60

70.92

68.24
41151

492.63
46394  467.84
44334 4312
400.35
40

54267
52277 513.07
476.16

531.83

£00.00 63.05 a
538 g 536.77

39935

24329 24153
= 22752 he
. I 201.95
i m 178260 16558 172.41

29563
24567
210.77

20214 30013
f i
i:

350.13

L

Térkép Miihold

7 Vezérlék be/ki

e
I &
"E
5
2
(%]




1888 »
A
P

—y Kombinalt megtakaritasok @
A hazai fény...

900.00

B16.97 50493

793.93

700.00 74.56 74.52 74.84 74.67

600.00

500.00

400.00

300.00 278.79 275.24 266.89  263.14

100.00

0.00

Ipari teriuiletek — BUDAPEST Profirent

800.00 I I I 775.85

Megtakaritas

787.04 79315

74.7.

2025-6

2025-7

I Energiafelhasznalas

272.63 268.39 26452

75 %

7251 717.19

75.03 74_3.9

250.96 249.79

‘ ‘ 229.63

2025-8 2025-9  2025-10  2025-11

I Megtakaritas: -8~ Megtakarftasi szazalék

202516

MAUT

» Energiafelhasznélas: 183.95 kWh
© Megtakaritas:: 590.9 kWh
© Megrakaritasi szazalék: 76.26%

670.58

75.54 7547

628.12
605.82

590.
203.39
| "’! 183.95  180.04

2025-14  2025-15  2025-16  2025-17

Vezérlok be/ki  Térkép
e g .\\.«,'5",\\’

Miihold




(QFE

Megtakaritds N
Kombinalt megtakaritasok @ [ 2
900.00 45 o/ 0 o
A hazai fény...

752.24 751.28
73427 74397

700.00

2025-17 7 -
600.00 | » Energiafelhaszndlas: 382.28 kWh \ -
« Megtakaritas:: 373.7 kWh v
53537  s531.05 ® Megtakaritasi szazalék: 49.43% =

AS8.45 477.99

500.00 474.66 474.27

420.78
I l - . . 4 . 1400.22

200.00

2025-9 2 10 2025-11 2 2 2025-17

I Energiafelhasznalas W Megtakarftas: -~ Megtakaritasi szazalék

Mihold

koézepes

B alacsony
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1888
A

(2

A hazai fény...

H-GYSEV.
415506

Megtakaritas

Kombinalt megtakaritasok @

132 12.43
| | : 1.79
2025-14

W Energiafelhasznalas

MAUT

2025-16

© Energiafelhasznalas: 9.79 kWh
» Megtakari 3.94 kWh

® Megtakaritasi szazalék: 70.98%

7098

25.79 25.93

1478

2025-11  2025-12  2025-13 2025-15  2025-16

e Megtakarftési szazalék

kozepes

B Aalacsony




Vizsgalt id6szak (6ra)

20 30 40 50

Minimum szint m{ik6dési ideje (perc)

v

R = “\.[«. \—
> i",\“" f" ' | }“mﬁf

Al i

Minimum szint Maximum szint

Peronvilagitas — CSORNA GYSEV e s e =
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\ MUANYAGBE

« WLC adalék

e Asdder és homok
kivaltasa

« Mas moédon nem
Ujrahasznosithato
mdanyag frakci6
felhasznalasa

* Hagyomanyos
teChnO|égia

VIIl. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utligyi Napok
Eger 2025.10.07-09.



2017. JARDAALAP EPITES CSERHATHALAPON MAUT

* A helyi kozmunka-

orogram
keretében
Kézi mddszerrel

VIIl. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utligyi Napok
Eger 2025.10.07-09.



. JARDAALAP EPITES UJPESTEN MAUT

= « A Budapest
Kozut
megbizdsabdl

« 4 m?(!)jardaalap

aszfalttal fedve
e Ellendrzd
mérések

VIIl. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utligyi Napok
Eger 2025.10.07-09.



MAUT

@) » Utépités az
NHSZ Tatabanya
telephelyén

* Konténeres

tehergépkocsi
forgalom
* Ellen6rzé

mérések

VIIl. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utligyi Napok
Eger 2025.10.07-09.






KOSZOMOM A MEGTISZTELO

VIIl. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utligyi Napok
Eger 2025.10.07-09.
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CHANNELL

Channell aknak

Szuper erd, konnyedén (és koltséghatékonyan).

Domaniczky Tivadar

Channell EMEA mUszaki értékesitési vezetd

VIIIl. Magyar Kozlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok 27

Eger, 2025.10.07-09.



Channell aknak - Szuper erd, konnyedén (és koltséghatékonyan). MAUT

SHIELD

Medium Duty
Application:
Targeted to light pedestrian Used in areas of frequent Used where light truck and
useflight vehicular traff c pedestrian traff c and auto traff ¢ occur sporadically
~ Residential . occasional vehicular traff c - Driveways
— Parklands - Sidewalks - Alleys
- Traff c Dividers - Secondary roads

Max Load: 150 kN

Vault body load:Exceeds 267 kN ! =

Channell BULK aknarendszer és a SHIELD fedlap. CHANNELL

VIII. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok 28
Eger, 2025.10.07-09.



Channell aknak - Szuper erd, konnyedén (és koltséghatékonyan). MAUT

FAPPLICATION GUIDE

1) Light Duty Up To Class A15*
Pedestrian Only

cram L. 'L',.: Color

2) Medium Duty Up To Class B125*
Non-Deliberate Flncldental) Traffic

Diagram Label Color:

* 125 kN

3) Heavy Duty Up To Class C250*
Deliberate Vehicular Traffic

gl e I Lalcl Lo

4) Heavy Duty Up To Class D400*
Deliberate Vehicular Traffic

ram Label Color :!
Channell BULK aknarendszer és a SHIELD fedlap alkalmazasi terlletei varosi kornyezetben. CHANNELL

VIIIl. Magyar Kozlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok 29

Eger, 2025.10.07-09.



Channell aknak - Szuper erd, konnyedén (és koltséghatékonyan).

“—
—

:®* _ Wevegotyourback "ol A€IIITIETINOL =

ﬁ At only 26 pounds or 12 kilograms, SHIELD is less than half the weight of a Tier 22 PC
cover. You don't need to be a weightlifter to pick one up. That's another reason why

SHIELD is superior to the competition for safety and strength. Less back injuries

mean less injury claims and project delays.

oorvers, Fibar dooming |

SHIELD 5 iy 0 Ak ki SHIELD ¢

X | : \ Vo~ hgnt which dotects fiber blocens

=2

CHANNELL S ( CHANNELL

W ded—ovar and aver again! With SHIELD, you never newd to

worry about beaakage and it’s virtually mantanance free. Ity

super strong, lightweight, seldom chips, and doesn't break

Fact i, whan campaend to concrutn and polener

concrete covers, noboedy can beat a SHIELD.

CHANNELL

CHANNELL

Channell SHIELD fedlap tulajdonsagai.

VIII. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok
Eger, 2025.10.07-09.
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CHANNELL
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Channell aknak - Szuper erd, konnyedén (és koltséghatékonyan). MAUT

MATERIAL

DESIGN
END OF LIFE

@@ﬁ

@%

PRODUCT

MANUFACTURING

Channell BULK és SHIELD kornyzetvédelmi és gazdasagi megfontolasai. CHANNELL

VIII. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok 31
Eger, 2025.10.07-09.



MAUT

Forgalomiranyitasban résztvevd aknak helyzete Magyarorszagon. CHANNELL

VIII. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok 32
Eger, 2025.10.07-09.



Channell aknak - Szuper erd, konnyedén (és koltséghatékonyan). MAUT

¢

Channell BULK 4 és SHIELD fedlap elhelyezése (50 kg), és egy beton N1 méretl akna elhelyezése (880 kg). CHANNELL

VIII. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok 33
Eger, 2025.10.07-09.



Channell aknak - Szuper erd, konnyedén (és koltséghatékonyan). MAUT

Channell BULK 7 akna, Shield fedlappal és Shield emel&kerettel. CHANNELL

VIII. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok 34
Eger, 2025.10.07-09.



Channell aknak - Szuper erd, konnyedén (és koltséghatékonyan). MAUT

Channell BULK és SHIELD varosi kornyezetben. CHANNELL

VIII. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok 35
Eger, 2025.10.07-09.



Channell aknak - Szuper erd, konnyedén (és koltséghatékonyan). MAUT

; |
A ma készulé ut-, és vasuthalozatokat tamogatd infrastrukturakat

koltséghatékonyan, fenntarthatéan kell megvaldsitani, olyan mddon,

hogy a jov6 valtozo igényeit minél rugalmasabban kiszolgalhassak, és a

kozlekedésben résztevevdk, utazok és lzemeltet6k egyarant, minél

biztonsagosabb koérilmények kdzt utazhassanak és dolgozhassanak.

knarendser‘

ﬂemben ta/nja{ztott efvarasokna

és kontrollt biztositva a halozatok tuljai;lbnosainak.

CHANNELL

VIII. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok 36
Eger, 2025.10.07-09.



Koszonom a figyelmet!

Domaniczky Tivadar

Channell EMEA miiszaki értékesitési vezetd

www.channell.com
tdomaniczky@channell.com
+44 7884 667281

VIII. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok
Eger, 2025.10.07-09.

MAUT

CHANNELL
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FIGYELEM!

A NYUGALOM
MEGZAVARASARA
ALKALMAS TARTALOM
KOVETKEZIK!
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Autoval villany-

| oszlopnak csapodott

| €s meghalt a jarmi
vezetdje a IX.
keruletben, a Konyves
Kalman korut |

128. szam elott
Foto: Lakatos Péter
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MAUT INNOVACIOS FORUM
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SAFETY-PRODUCT

MAUT

Biztos, hogy bele kell halni az

oszloppal valo utkozésbe?

ptrschwrcz@gmail.com

VIII. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok
Eger, 2025.10.07-09.

BusINESS, PRODUCT & DESIGN
MANAGEMENT

+3630 218 1376
PTRSCHWRCZ(@ GMAIL.COM
LINKEDIN.COM/IN/PSCHWARCZ

PETER SCHWARCZ

INDEPENDENT CONSULTANT
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MAUT
Mekkora a baj?

Az EU-ban 2007-2016 kozott 95,000 ember halt meg
palyaelhagyasos jarmubalesetben.

Az EU-ban a halalos balesetek harmadat a maganos
jarmUbalesetek teszik ki.

Magyarorszagon 2014 es 2023 kozott 31,626 palyaelhagyas tortent,
melybol 11,003 valamilyen targynak valo utkozessel vegzodott.

Eurépai Kozuti Biztonsagi Megfigyelékozpont, 2007-2016
Holnapy Csilla: Kozuti kozlekedési balesetek statisztikai adatai 2023. Magyar K6zut NZrt., Budapest, 2024.04.04
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. i — MAUT
MIERT KELLENEK BIZTONSAGOS MUTARGYAK?
“Az uttervezeés soran gondolni kell arra, hogy az uton levo
mutargyak hogyan tudjak kompenzalni az emberi hibakat és
olyan modon kell megvaldsitani, hogy azok fizikai tulajdonsagai

74,

@\ [RE

GLOBAL

Zero vizio: "Az ember barmely helyzetben
hibazhat, az utinfrastruktara nem!”

VIII. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok 16
Eger, 2025.10.07-09.



MIT TEHETUNK EZEKKEL A MUTARGYAKKAL? =,
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HOGYAN MUKODIK A ZIPPOLE?

Elhajlitott sokszdg alaku keresztmetszet
Nagy rugalmassagu acéllemez
A kotéseket szegecsek adjak.

Eros fuggolegesen

Gyengitett vizszintesen, ha megfeleld utés-éri
A szegecsek egyesével pattannak el, mint egy zipzar
Az alakmerevség megszunik es a lemez meghajlik.
Az aceél alakvaltozasa fokozatosan elnyeli az energiat

A jarmu fokozatosan lassul le!

VIII. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok
Eger, 2025.10.07-09.




, MAUT
AZ ESETTANULMANY

A portugal LABORATORIO NACIONAL DE ENGENHARIA CIVIL és a belga VIAS
INSTITUTE esettanulmanya a nagy energia-elnyelo képességu, passziv
biztonsagi oszlopok személyi serulésekre gyakorolt hatasat vizsgalta a maganos
palyaelhagyasos baleseteknél (ROR).

EU Belga - Adat- Modell
szabvany neTz?t' forrasok eredmények
elbiras

www.zippole.com/research

VIII. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok 50
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MAUT
Energia-elnyelési osztalyok EN 12767 szerint: HE, LE, NE

Belépd sebesség, km/h
Energia-
elnyelési 50 70 100

osztaly
Kilepd sebesség, V., km/h
HE V.=0 O0<V,<5 0<V,<50
LE 0<V, <5 0<V.<30 50 <V, <70
NE 5<V,<50 30<V, <50 70 <V, <100

MSZ EN 12767:2019, Uttartozékok tartdszerkezeteinek passziv biztonsaga. Kévetelmények és vizsgalati médszerek, MSZT, Budapest,

VIII. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok 51
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A flandriai hatosag utasitasa a HE osztalyu energiaelnyelo MAUT
oszlopok hasznalatarol

NEM SZUKSEGES

MINDIG: FELTETELEKKEL:

KORFORGALOMBAN és mas HA AZ OSZLOP 2 M-EN BELUL

NAGY KOCKAZATU HELYEKEN: VAN ES NINCS BIZTONSAGI
ELES KANYAR, SZALAGKORLAT
UTELAGAZAS,

vagy nagyObb VIII. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok 5o
Eger, 2025.10.07-09.

FEL- ES LEHAJTOK

MINDIG:
HA NINCS BIZTONSAGI SZALAGKORLAT



ADATFORRASOK MAUT

A maganos gépjarmu palyaelhagyasos balesetei
A KOZUTKEZELO karadatai

FLANDRIABAN MAR TELEPITETT HE PASSZIV
BIZTONSAGI OSZLOP GEOKODOLT, DATUMOZOTT
LISTAJA

VIII. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok 53
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A teljes adatbazis

Baleset ,
. Halalos
kimenetele
Esetszam 391
Szazalék 1,4%

Sulyos Konny( Sz’e rpe’lyl
e , . sérulés
sérult sérult o
nelkul
1.758 10.157 15.560
6,3% 36,4% 55,8%

VIII. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok
Eger, 2025.10.07-09.

MAUT

Osszesen

27.866
100%
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MAUT

A hagyomanyos oszloppal
utkozés 88%-kal noveli a

sulyos sérulések
elofordulasat

A HE passziv biztonsagi
oszloppal valé utkozés
128%-kal noveli az enyhe

sérulések elofordulasat a
sérulés sulyossagat lefelé
tolja

NEHANY EREDMENY
Sz,ert]ellw Valtozo Hatas Gyla kor|lsag
serules valtozasa
, 70 km/h sebesség korlatozas A 0,81
Halalos
Ferfi vezetd A A 2,01
Szemelygepkocsi \ 4 -0,45
Sulyos Moped A 0,33
Hagyomanyos oszlop A 0,88
30 km/h sebesség korlatozds A A 1,34
Kénnyd Esd A 0,03
HE biztonsagi oszlop A A 1,28
Nincs Fa v -0,8
Tellime e At Hagyomanyos oszlop v 0,24

A A =3 valoszinliség
szignifikansan novekszik;

A = 2 valdszin(iség novekszik;
V = avaldszinlség csokken;

VIII. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok
Eger, 2025.10.07-09.

Hagyomanyos oszloppal
valé utkozés esetén 24%-
kal csokkenti a személyi
sérulés nélkuli végkifejlet
eselyeét =



Kozuti visszatarté rendszerek (KVR) UME MAUT
(Az 1. sz. modositassal egységes szerkezetbe foglalva)

4.4.1.1. Jelen eloiras alkalmazasaban Merev
akadalynak minGsul minden nem vagy nehezen
deformal6do, természetes vagy mesterséges akadaly,
mellyel val6 utkozés soran a jarmtiben utazék
sulyos séruléest szenvedhetnek.

VIII. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok 56
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Kozuti visszatarté rendszerek (KVR) UME MAUT
(Az 1. sz. modositassal egységes szerkezetbe foglalva)

4.4.1.2. Nem mindsul merev akadalynak
es a biztonsagi korlat alakvaltozasa szempontjabal figyelmen kivul

hagyhato az a nem vagy nehezen deformalodo, mesterséges

akadaly, mely uqy kerul méretezésre és gyartasra, hogy az
utkozes hatasara elnyirédik, roncsolodik vaqy kidol ugy. hogy
ezzel a jarmuben utazok séerulésének kockazatat csokkenti,
figyelembe veve és mérlegelve az ennek kovetkeztében felmerulo

masodlagos baleseti kockazatot is.”

VIII. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok =
Eger, 2025.10.07-09.




KERDESEK - VALASZOK VAT

Atlagban 20%-kal dragabb, mint a nem deformalédé acéloszlop, de néhany
magasagnal és mennyiséegi kedvezmeénnyel ez el is tlinhet

Maga az acéllemez horganyzott, ezert a nyarté (Magnelis) 25 ev atrozsdasodasi
garanciat vallal

A HE passziv biztonsagi oszlopok a szemelygepkocsik utkozési energiajara
vannnak optimaizalva és minositve

A HE passziv biztonsagi oszlopok baleset eseten szinte mindig cserelni kell
A HE passziv biztonsagi oszlopokra szinte minden szerelvenyt fel lehet
szerelni, amit a mas oszlopokra (karok ,vilagitotestek, kamerak, tablak ...)
Két kerszmetszetben, 18 m-ig elérheto

Minden fajta talajhoz van ajanlott rogzitési mod

VIII. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok

Eger, 2025.10.07-09. >8



OSSZEFOGLALAS VAT

Biztonsagosan nagy energiaelnyelés barmely iranyu és magassagu
utkozeés esetén az EN12767 szerint

A HE passziv biztonsagi oszlopok bizonyitottan csokkentik
palyaelhagyasos balesetek sulyossagat

A HE passziv biztonsagi oszlopok tamogatjak a megbocsato kozlekedési
infrastruktura koncepcioét

Tobb tizezer referenciahely Europa-szerte és tobb tucat megmentett élet!

HE passziv biztonsagi oszlopok alkalmazasa mar itthon is lehetseges,
tekintettel a Kozuti Visszatartéo Rendszerekrol (KVR) sz6lo Utugyi Muszaki
Eloiras 2024. marcius 15-én megjelent 1. szamu moédositasara

VIII. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok 59
Eger, 2025.10.07-09.



MIT SZERETNEK? MAUT

A tobb tizezer kulfoldi tapasztalat alapjan egy pilot projektet letrehozni, ahol az
erdekelt felek gyakorlatban megtapasztaljak az oszlopok hasznalatanak elonyeit

Az érdekelt felekkel kialakitani a HE passziv biztonsagi oszlopok hasznalati
felteteleit Magyarorszagon

Elterjeszteni a HE passziv biztonsagi oszlopokat, ezzel eleteket menteni és
csokkenteni a balesetek sulyossagat, azaz tamogatni a megbocsato kozlekedesi
infrastruktura koncepciot Magyarorszagon

BUSINESS, PRODUCT & DESIGN

MANAGEMENT

EHHEZ KEREM TAMOGATASUKAT!
KOSZONOM AZ ERDEKLODEST, AZ ERTO FIGYELMET! | oo
Schwarcz Péter, ptrschwrcz@gmail.com; +36 30 218 1376

VIII. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok
Eger, 2025.10.07-09.
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Cementkotési geokompozit
betonpaplan™ innovativ
alkalmazasa vasuti
palyaszerkezet megerdsitésében

Dr. Eller Balazs, adjunktus, Pécsi Tudomanyegyetem, Miiszaki és Informatikai Kar
Szatmari Tamas, épitémérndk, lizletfejlesztési menedzser, Concrete Canvas

/E SZECHENYI PEYryTTir VIIl. Magyar Kozlekedési Konferencia - 49. Utigyi
= 0 . Magyar Kozlekedesi Konterencia . Uttigyi Napok
== ECYETEM CANVAS Eger, 2025.10.07-09.

UNIVERSITY OF GYOR mm

% MAUT
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GCCM technoldégia: Geosynthetic Cementitious Composite Mat

- Cementkotésl geokompozit, betonpaplan™

- Qyartasakor osszeallitott, cementkerevékkel toltott geokompozit,
amely tekercsben érkezik a munkatertletre, majd pedig hidratalas
utan szalerdsitett vékony betonréteggé szilardul.

- CE tanusitas elérhets, mint GCCM termék

SZECHENYI
EGYETEM

UNIVERSITY OF GYOR e

©CONCRETE
CANVAS

VIII. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49.
Eger, 2025.10.07-09.

Utiigyi Napok

MAUT

Fibrous top surface
(surface to hydrate) l

Dry concrete mix

3D fibre matrix

PVC backing
(water proof layer)

UV Stabilised
Polyester top surface gzl
(surface to hydrate) ~ _|g@h &

Polypropylene
Reinforcement layer High tensile linking
fibres connecting top
surface to backing

High density cementitious mix Fused LLDPE

providing optimum water/powder @ geomembrane backing
ratio in all hydration conditions (CCX-U® has no LLDPE)


https://www.concretecanvas.com/documents/downloaddoc/cc-channel-lining-avoca-mines-ireland.pdf

Doktori értekezés:

,ABETONPAPLAN (CC) INNOVATIV
ALKALMAZASA A VASUTI PALYASZERKEZET
MEGEROSITESEBEN”

Dr. Eller Balazs, SZE MMTDI, épitémérnok
tudomanyok

Téma aktualitasa:

- Lokalis alépitményi hibdk problémai
- Sarfolt megjelenése inté jel

- Rostalassal torténd javitas gyakran nem hatékony, gyenge alépitmény esetén hianyzé lezaras
- Vizre érzékeny szakaszokon a 2 kétoldali foldarok nem mindig kielégité

- Rovid idé alatt visszatérs problémak esetén a beavatkozads nem koltséghatékony

J = SZECHENYI @CONCRETE VIIIl. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok 63
éz EGYETEM CANVAS Eger, 2025.10.07-09.
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MAUT

Doktori értekezés:

,ABETONPAPLAN (CC) INNOVATIV
ALKALMAZASA A VASUTI PALYASZERKEZET

LeilTEe " : oo 4.Dbm
MEGEROSITESEBEN " > 00 g
A——0.50m-1.0m - vb. betonal] 0.50m-1.0m—
Dr. Eller Balazs, SZE MMTDI, épitémérnok - %ﬁ-lﬂiﬂlﬁfg?ﬁﬁ agyazat
tudomanyok CCT3 (11 mm)
- meglévo javito réteg
- toltés
Alap hipotéazis:
0.40m ~ 1.21m
- Novekvé tehereloszlas %
- Vizzérés e s =
oy y \ Huﬁ,ﬂaﬁ/~,~‘_k4~ R i
- Folytonos aldtdmasztas P etsnil

- 0.50 m Z32/50 agyazat

. ;. I A—70.50m-1.0m | 4011 m 1 réteg

- Belsé nyirasi ellendllas javitasa P el
oc s 7 g L Ls (11 mm) (vagy kisebb - min. 10 cm parazéaro
- N Ovelt teherb|ras erositett réteg cement kinyomodas vastagsaggal) réteg
- szabvany arok (valtozo - toltés
£ . méretben)
cementalodott szemcsék
SZECHENYI VIIl. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utligyi Napok 64
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1. Tézis

Hajlito-hizoé vizsgélatok, nyomodszilardsdg, 3D szalszerkezet hatdsa a szilardsagi paraméterekre,
lényegében laboratériumi vizsgalatok - 225 kN-os vasut tengelyterhelésnek megfelel

J = SZECHENYI @CONCRETE VIIl. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utligyi Napok 65
== ECYFTEM Q{3 Eger, 2025.10.07-09.




MAUT

1. Tézis

Hajlité-huzd vizsgalatok, nyomdszildrdsdg, 3D szalszerkezet hatdsa a szilardsagi paraméterekre,
lényegében laboratériumi vizsgalatok = 225 kN-os vasut tengelyterhelésnek megfelel&

ASTM D8058 flexural strength test: typical stress/displacement graph for CC
14.00

Veégsd hajlito-huzo szilardsag

FELMEREV VISELKEDES
FELISMERESE

STRESS, MPa

Kezdeti repedés

0.00
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00

Displacement, mm

SZECHENYI ) » o e
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2. Tézis

Az adott GCCM termék az alépitmény felsé
feltletén a statikus vasuti terhelés mellett sem torik
meg, nem szurddik at.

o> v \'T .:;‘._A'
* A vasuti agyazati szemcsék alakja a GCCM termék f\'.?_ TEED o TR g T
AN A H{rckness 3 9347 | 8 | T
‘e & AL Tt :

fellletébe préselédik, és annak kotés-szilardulasi
ideje alatt Osszecementalédnak - ezek utén
kompozit rétegként mikodnek egydtt.

AR A # J
> . 4 B

5 ¥ Y
]

J E EE%%!}'E&Yl @©CONCRETE VIIIl. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok
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MAUT

2. Tézis

Az adott GCCM termék az alépitmény felsé
feltletén a statikus vasuti terhelés mellett sem torik
meg, nem szurddik at.

* A vasuti dgyazati szemcsék alakja a GCCM termék
fellletébe préselédik, és annak kotés-szilardulasi
ideje alatt Osszecementalédnak - ezek utén
kompozit rétegként mikodnek egydtt.

« A GCCM termék felveszi az alépitmény felsé
feliletének  forméajat, ebben a  formaban
cementalédik, biztositja a megfelel6 alatdmasztast.

« 225 kN tengelyterhelésnek (2.3 millié terhelés
ciklus) megfelelé wvasuti  dinamikus terhelés
hatdsara sem torik meg.

SZECHENYI ) » o e
@CONCRETE VIIl. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utligyi Napok 68
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MAUT

Schematic figure about the increased inner s_hear resistance 3. TéZi S
e Ballast * 10 cm-es nyirasi sikon egy georacsos er@sitéshez
Shearing m képest is jelentés mértékl belsé nyirasi ellenallas
- CClayer (CCT3) novelés igazolddott
‘ Subgrade
Most affected / Cemented particles - e A maximélis 0Ossze-cementadlddas érdekében

zone

fontos, hogy a GCCM rétegre a kezdeti terhelést
alkalmazzanak legaldbb 30 percig, hogy a nyirasi
ellendllas novelést maximalizalni lehessen.

&

« Egy 4 méter széles, dgyazatrostaldgépre szerelt
CC réteg beépitésénél a gép tomegét és
sebességét figyelembe véve ez megfeleld
eléterhelést generalna

J = SZECHENYI @CONCRETE VIIIl. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok 69
= EGYETEM CANVAS Eger, 2025.10.07-09.

UNIVERSITY OF GYOR mm




Laboratoriumi  vizsgalatok alapjan a
GCCM termékek vasuti
palyaszerkezetben tobbféle modon s
megvalosithato.

Tovabbi lehet8ségek:

- GCCM proba-beépitése forgalomban
|évd vasuti szakaszra

- Az anyag tartdssaganak  tovabbi
laborvizsgalatai

- Koltséghatékonysag dsszehasonlitasa
tradicionalis modszerekkel

SZECHENYI
EGYETEM [tk
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©CONCRETE
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Koszonet és hivatkozasok:

« Dr. Eller Balazs, adjunktus, Pécsi Tudomanyegyetem, MUszaki és Informatikai Kar
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Digitalis épitdipar
szolgalataban roncsolasmentes
megoldasok segitségével

Dr. Pall David Gergely
ATPD powered by Schneider

VIIl. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utligyi Napok 1
Eger, 2025.10.07-09.
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Automatic Pipe Detection

powered by Schneider

TTTTTTTTTTTTT
DeTeCTION

Dr. Pall David Gergely || Térinformatika Gizletag vezet6 | pdg@atpd.tech || www.atpd.tech
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ATPD powered by Schneider Kft.

>

A Schneider Kft. ("ABUS Schneider") Magyarorszdag egyik
vezetd daru- és acélszerkezet gyartdé és forgalmazé

vallalata, az ABUS Kransysteme GmbH kizarélagos
képvisel6je Magyarorszagon, Romaniaban és
Bulgariaban.

A cég 1991-es alapitasa oOta tobb évtizedes tapasztalattal
rendelkeziink kiilonb6z6 acélszerkezetek és
emeldberendezések teljes korli tervezése, gyartasa és
telepitése terén.

2024 - ben innovativ szolgaltatasokkal bdvitettik
portfélionkat, igy jott létre a digitalis épitdipari
megoldéasokkal foglalkozé TERINFORMATIKAI UZLETAG

capture
data

atpd.tech | www.atpd.tech || +36 30 434 2825

select results
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ATPD)

AUTOMATIC PIPE
DeTeCTION
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Digitalis épitoipari megoldasok

Lézerszkenneres megoldasaink

® i
. >

Georadaros megoldasaink

Scan to BIM

atpd.tech | www.atpd.tech || +36 30 434 2825
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ATPD)

AUTOMATIC PIPe
DeTeCTION
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Georadaros megoldasaink

AN NI NI N N N N NN

Engedélyezési tervek el6készitése
Roncsolasmentes kozmuikeresés
Utszerkezet vizsgélat
Betonszerkezet kutatas
Hidszerkezet vizsgalat

Eltemetett m(targy kutatas
Régészeti térképezés
Uregkutatas

Sekélyfoldtani térképezés

atpd.tech | www.atpd.tech || +36 30 434 2825

ATPD)

AUTOMATIC PIPE
DeTeCTION
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Q@ MAUT

Roncsolasmentes kozmukeresés / térképezeés

v' Engedélyezési tervek el6készitése
v"  Roncsoldsmentes kozml(ikeresés

Tervezési / kivitelezési feladatokat megel6z6en
vallaljuk eltemetett vonalas |étesitmények
térképezését, anyagi mindségtél figgetlendil.
Tobb csatornas radarjaink, lokatoraink és egyéb
roncsolasmentes megoldasaink  segitségével
kutatjuk és  osztalyozzuk az eltemetett
objektumokat. Bévebben: www.atpd.tech

ATPD)

AUTOMATIC PIPe
DeTeCTION

atpd.tech | www.atpd.tech || +36 30 434 2825
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,Régi” allomanyok offline
Digitalis allomanyok
,Klasszikus” geodézia
Digitalis aknakartya készités
Lokatoros térképezés
Georadaros térképezés
Adatfeldolgozas
CAD utédmunka
BIM modell
AR alkalmazas

ATPD)

AUTOMATIC PIPE
DeTeCTION

Dr. Pall David Gergely || Térinformatika iizletag vezet6 | pdg@atpd.tech || www.atpd.tech || +36 30 434 2825
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Roncsolasmentes palyaszerkezet meres

-r O
Nagy sebességl tobbcsatornas ~ :
radarrendszer utértékelési felméréshez
Utburkolat vastagsag mérése
Utfelépités meghatarozas

Uregesedés / delaminéacio vizsgalat
Torések lokalizalas

,Vizesedés” vizsgalat

Teljes palya analizis

Ay

AL St i 1 1 — oo A -
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ATPD)
DeTecTion
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Roncsolasmentes palyaszerkezet méreés

e Vasutpalya diagnosztika

ATPD)

AUTOMATIC PIPE
DeTeCTION

atpd.tech || www.atpd.tech || +36 30 434 2825
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Q@ MAUT

Lézerszkenneres megoldasaink

Lézerszkenneres megoldasaink v" Napjaink legfejlettebb eszkdzeink segitségével konnyedén,
hatékonyan, kényelmesen tudjuk az épuleteket, multargyakat,
objektumokat szkennelni / digitalizalni. Az igy létre hozott
allomanyok segitségével Ugyfeleink gyorsan és pontosan tudjak
problémaikat megoldani. Kivalé szakembereink rugalmasan,
segitbkészen allnak az adott feladatok elvégzésében.

ATPD)

AUTOMATIC PIPe
DeTeCTION
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Lézerszkenneres megoldasaink

SINEK NYOMTAVOLSAGANAK PARHUZAMOSSAGA

Darupalya / csarnok felmérés
Epitészeti felmérések
Kivitelezés nyomonkovetés
Infrastruktura felmérések
Mdemlékvédelem

Geodéziai felmérések

Ipari alkalmazasok

Digitalis Uzemeltetés

Varos térképezés

NN N N N N RN

ATPD)

AUTOMATIC PIPE
DeTeCTION
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Scan to BIM

v. A "Scan to BIM" (Building Information
Modeling) egy olyan folyamat, amely =
soran  lézerszkennerekkel és  mas |l A8 -
precizios berendezésekkel pontos 3D-s b =
modellt készitenek egy meglévé épliletrél
vagy kornyezetrol.

v Mivel megoldasaink kozott
megtalalhatoak a "lathaté” és
"lathatatlant” térképez6 berendezések is,
igy Ugyfeleinknek teljes értékli BIM
modelleket tudunk eléallitani.

SR Nl e s e i 95 Gl e 3o N
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Innovacié és alkalmazas a
BME Epit6anyagok és Magasépités Tanszék gondozasaban:

1. 3D betonnyomtatas — Ma mar nyomtatni is tudjuk a betont
Elsd, hazai, egyetemi kutato kozpont beton nyomtatasbana BME-n a
betonépités szolgalataban

2. 3D vasalasi elem a vasbetonipar forradalmasitasara -
Czintos Csongor szabadalmanak hasznositasa

3. CFCM - Szénszlas betét cement kotésl agyazoéanyagban
Csurgai Ferenc szahagdalmanak nasznositag.p.

Eger, 2025.10.07-09.



2. N z
3D vasalas CFCM

Prof. Gyorgy L. Balazs, BME, fib Honorary Presedent

VIIl. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok 2
Eger, 2025.10.07-09.
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1. 3D beton nyomtatas

ﬁ_, < o - .

T ———

VIIl. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok 3
Eger, 2025.10.07-09.



3D concrete SN University of
printing equigiment Robot head Technology and Economics
Laboratory of Depasa

—
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Controller

Print bed




Aspects
(A) Material and (B) Structural

VIIL. Magyar kozlekedem Konferencm 49. Utiigyi Napok
Eger, 2025.10.07-09.
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3D Concrete Printing — Tensile or she
E - . 2

Eger, 2025.10.07-09.



(B)

Structural

3D Concrete Printing —
CONCEPT:
Prefabricated segmental

bridge girder element

VIll. Magyar Kézlekedési Konferencia -49. Utiigyi Napok
Eger, 2025.10.07-09.




To improve interaction beween printed layers by a three 4 yagr
dimensional fiber
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2. 3D vasalasi elem
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countries of the
Word

10

VI, Magy

Il. Magyar Kézlgkedési Konferéncia - 49. Utiigyi Napok S
Gyorgy L. éaia'ggérfj@zg «iypﬁoaf reinforced concrete [O/41
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STAREX

New material

Improved properties

In tension, f ct

—> Improved properties

cement aggregate water compressionfc

admixtures
PERFYCON

11



complete automation and digitalization of worlwidé T
production AP g
from constituents — to elements

2. Mixing of
concrete

3. Casting of
PERFYCON

1. Production of

reinforcing element
STAREX elements

VIIl. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok 12
Eger, 2025.10.07-09. 12/65
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Gyoérgy L. Balazs: New type of reinforced concrete

Effective overlapping

13



Necessary dosage of Perfycon

F

Area
of

F PERFYCON
F steel

Critical
dosage Dosage

kg/m3

.
-

100 150 200 (250 300 350 400 450 500 550 600

it visgvar kozlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok

Gyorgy L. Balazs: NeWSip@of AflifSrced concrete

14
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Load (kN

Beam test: 2 m; span: 1.8 m; cross section: 100x150 mm.
4 point bending. Un-notched specimen.

Average concrete compressive strength with the fibres: 152
Fibre content: 240 kg/m? Starex steel fibres

F/2

?

BME Epitéanyagok és

1 2 3 3 iE ' T o 10 Magasépités Tans=ék

Def k ctiom (am) Laboratériuma (2018. 07. 19.)

VIIl. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok

16
Gyorgy L. Balazs: NeWSip@0f ffSrced concrete




SIFCON >50% strain - # MAUT

0 10 20 30 40 50 &0

Displacement [mm]

Extraordinary
internal
confinement
produced by the
3D reinforcing
element!

Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok

Eger, 2025.10.07-09. H



POTENTIAL APPLICATIONS

MAUT

fresh concrete and hardened concrete properties

a " B A 5 Yo % Y " R\ g . D 4 > 2 A . o A8 " )
A UTOMATED SIFCON REPAIR NUCLEAR |[[STUCTURAL IMPACT 3D CONCRETE PREMIX
and and applications || applications and PRINTING
DIGITALIZED|| UHPFRC offerng DYNAMIC for
RC heavy weight elements loads reinforeing
PRODUCTION] | extraordmary || load bearmg concretes for building remforced
jomnts to and blast, between
c¢. reinforced deformation mcerease bridge, printed concrete
concrete in nuclear safety explosion, layers
T capacity foundations,
b. concrete shear by impact, Increasing
T n and in reducing roads, overall
a. remforcing || compression tension gamma fatigue stability
\_ element J\_ A / \_ radiation / \_watereng / \_ 2 \&. & 2/
PERFYCON concrete

STAREX steel reinforcing element
production of fibres, properties of fibres

Baliz s, GyBagr 2048w 8P &-BPreinforced concrete



AUT

' 3.Szénszalas betet cement habarcsba

VIIl. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok
Eger, 2025.10.07-09.
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Reasons
of using

FRP
reinforcement:

lack of durability

of steel
reinforcement if
not protected
enough

and also ...
Baldzs,GL, Sznvai, Sz, Somlai, B, Solyom, A- Wﬁﬁﬁ%@%@ﬁ%‘gg&e%%%&% Approach, MC2020, 14 Nov 2024, Chrsitchurch, NZ 2°




Dept. of Construction Materials and Technologies, Concrete Resgarch
CONCRETE

VIIl. Magyar Kézlekedesi Konferencia -4%. Utigyl Napok —-— . — - 21
Eger, 2025.10.07-09.
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P Formable reinforcement e

awava 4
VAT

7% New Reinforcement - Defmltlon of
CFCM = Carbon Fibre ReinforgggMntitous Matrix:

- reinforcement consists of longitudinal fibres embedded
into cement matrix using a special process

- the matrix is cement based (not in polymer based)

- a new production and application procedure of CFCM

Patent: “Production procedure and machinery to prodice cables from single fibres by
embedment in a matrix and its application to concrete-composites”.
PCT/HU2017/050010 int. (11 April 2016), final patent: P1700140 (dated 7 April 2017)

Vill. Magyar Pzepegid & St 3-8 5oy Napok o
Eger, 2025.10.07-09



I Stress-strain, E-modulus, deformation capaeitiyaor

atel f oroperties

Property CFRP GFRP AFRP BFRP
Tensile strength fj[Ml’a] 1000-3500 | 600-1600 | 900-1900 | 550-1800
Ratio jj F j/ [%] ~90% ~40% ~50% ~60%
E-modulus E[ [GPa] 80-500 40-60 40-90 40-70
Ultimate strain 2, [%] 0.5-22 14-3.0 1.4-3.5 1.2-3.4

* CFRP: high performance, high cost,

* f£.100a creep rupture strength after 100 years

* E-modulus lower than that of steel in most cases

VIIl. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok
Balazs,GL, Szinva, Sz, Somla, B, Solyom, A : Integrating FRP Desifnéntd)PIC2Z0200A Modern Approach, MC2020, 14 Nov 2024, Chraitchurch; ltIZ



MU [Magyar Keelekeddsi Kopferenciar 49, Utuq 'Napok Baldzs, GL., Solyom, S. (2023), “Formable reinforcergent”,
2 o Eger, ¥023.f0.0vio9 ) | LT : FProceedings of Conceptual Design 2023 Oslo



Fresh reinforcement to fresh concrete

improved bond capacity:

Balazs, G L, Cswgal, F. Solyom, S. “Bond of CFCM", Proceedings (Eds. Hoffmann, J, and
Plizzan, G ), "Bond Anchorage Detailing”, 5" In Conf. Bond in Concrete 2022, Stuttgart, 25-
VIll. Magyar Kézlekedési Konfaykhdp 2022, IWBShittgpb Maversity, pp. 945-954. 2
Eger, 2025.10.07-09.
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CFCM reinforced bridge girder ~ « wmaor

Mezokdozép FPT-07

Mezokozép CFCM-1
Mezokozép CFCM-3
Mezokozép CFCM-2

''''''''

Lehajlas (mm)
- Eger, 2025.10.07-09.

r

Balam, GL., Salyom 5. (2021), “CFCM

cemertkotesu szémwszal ammatirakkal kesztett
FPT 45 - 8,80 lud gerendak
hajhitomzsgalatanak eredmenye1”,

Pioject Report 2019-1.1.1-PIACI-KFI-2019-
00142 Tartosabb, kommebben beemtheto és
megnovelt teherbirasi eloregyartott
betonelemek és hatekony gyartasi teclmologia
fejlesztese, BME Budapest 09.11 2021

27
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New development 7 MAUT

VIIl. Magyar Kozlekedte, i v, ol e, : 5
Eger, 2025.10.07-09. 28165



TENNIVALOK — amihez segftség kellene maor
3D CP STAREX - Perfycon CFCM

1. Termék és épitési mod véglegesitése
2. Szabvanyos vizsgalati mod kifejlesztése

3. Tervezési mddszer kidolgozasa

Fontos fejlesztési Iépések még sziikségesek.

VIIl. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok 29
Eger, 2025.10.07-09.
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A masodlagos nyersanyagok is
lehetnek elsédlegesek

dr. Gaspar Laszlo
emeritus professzor
Magyar K6zut Nonprofit Zrt.
Széchenyi Istvan Egyetem, Gyor

VIIl. Magyar Kozlekedési Konferencia - 49. Utligyi Napok 1
Eger, 2025.10.07-09.



Tartalom

1. Bevezeto gondolatok
2. Masodlagos nyersanyagok fajtai

3. Mieért lehet elsddleges?



1. Bevezeto gondolatok

Masodlagos nyersanyagok az utépitésben, IHU Kft., 2005, 255 p.
FO szerzOk:

- utugyi technologia: Boromisza Tibor, Karoliny Marton, Gaspar
Laszlo (szerkesztO)

- elOkészitési technologiak: Csoke Barnabas, BOhm Jozsef, Zaray
Gyula.

ElOnyOk:
- komplex attekintés,
- szakkonyv és tankonyv kombinaciodja.



2. Masodlagos nyersanyagok fajtai l.

Bontott anyagok ujrahasznositasa, ipari mellekter-
meékek és alacsony (gyenge) min0seégu termeszetes
anyagok.

Ipari mellekterméekek. kohaszati salak, erdmui
pernye, szemetegetomui salak, uveghulladék, gumi-
nulladek, banyaszati meddo, épitesi hulladek (talaj,

é@i?t, utbontas, epitési tormelek, munkahelyi hulla-
e

Kornyezeti kockazat. kioldott vegyi anyagok (ivoviz-
bazis), aeroszol transzport.




2. Masodlagos nyersanyagok fajtai ll.

/

Kohosalak: nagyolvasztoi
salak vagy kohosalak,
konverteres acélmuvi salak,
elektroacel-gyartasi salak,
ustmetallurgiai salak,
Siemens-Martin acélgyarta-
si salak.



2. Masodlagos nyersanyagok fajtai lll.

Nagyolvasztor kohosalak:.

* aszfaltkeveréek adaléekanyaga;

* adalékanyag hidraulikus kotoanyagu keverékekben;
* bitumenes feluleti bevonat (JOBB!);

* keréknyomvalyu-javito keverékek;

* jegmentesito anyag az utak teli Uzemeltetéesekor;

* kotbanyag nelkili és stabilizalt alaprétegek;

* fagyvedo reteg;

* altalaj.




2. Masodlagos nyersanyagok fajtai IV.

Granulalt nagyolvasztoi salak:
*cementgyartasi alapanyag;

* adalékanyag;

*hOszigeteld anyag;

*kiegészito kotoanyag
portlandcementbetonban.



3. Miert lehet elsodleges?

Termeészetes, nem megujuld eroforrasok ellendrizetlen ki-
meritése + novekvo mennyiségu hulladek kezelése > hulla-

dekanyagok sokretl felhasznalasa az utugyben (NE
LEGYEN ROSSZABB!).

Kormanyok: kornyezetbarat (Utépitesi) fenntarthatdosag.

Cel: hulladékok energiatakarékos yeltuntetése”;
helyettesitett Lprimer” épitdanyagokkal valo
takarékoskodas; hulladéktarold helyek mezdgazdasagi
muvelésre tortend felszabaditasa.



Koszonom a szives figyelmet!
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Tapasztalat és Innovacié

A MAUT mint szakmai kdzdsség

VIIl. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utligyi Napok 126
Eger, 2025.10.07-09.
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Tomka Janos

A megosztott
tudas hatalom

VIII. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok 127
Eger, 2025.10.07-09.
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VIII. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok 128
Eger, 2025.10.07-09.



Szakmai kozosségek épitéelemei

In: Thomka 82. o.

VIII. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok
Eger, 2025.10.07-09.
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Méret: ,kicsi” vagy ,nagy”

Elettartam: hosszu vagy rovid (és hol tart)

Hatékor: lokalis vagy globalis

Szakmaisag: homogén vagy heterogén

Kialakulads: spontan vagy egy szervezet altal kezdeményezett

Formalitasa: Fel nem ismert, kalézkodd, legitim, tdmogatott vagy intézményesitett

« Stratégiai célja: segit6, gyakorlatmegosztd (best practice), tudasszervezd, innovacios

VIII. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utiigyi Napok 130
Eger, 2025.10.07-09.



Mi nem szakmai kozosség?

Informalis haldzat

Projektteam

Operativteam

Szervezeti egység

Mi kiilonbozteti meg ezeket a szakmai

k6zosségtol?
Cél
Tagok

Hatarok
Kohézid
Elettartam

VIII. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utligyi Napok
Eger, 2025.10.07-09.
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A szervezet szamara:

llllllll
N 2,

Rovid tavon: szervezeti teljesitmény javulasa,

kozos allasfoglalas lehetésége

Hosszu tdvon: a szervezeti képességek

fejlesztése

Az egyén szamara:

Rovid tdvon: javulé problémamegoldd készség,

munkaképesség, motivacio

Hosszu tavon: szakmai fejl6dés, ”d

& /T_'

W T\I' Y !t

. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Utligyi Na
Eger, 2025.10.07-09.

munkaerdpiaci érték
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Tudatos tevékenység - energiabefektetés

Tervezés, strategia

Parbeszéd a kozosséggel (ezért vagyunk itt)
Aktivitas dsztonzése (kérdbives felmérés)
Kell egy hely! (Makaddm Klub 2.0)

Ertékek megfogalmazésa és tudatositasa
Tapasztat €s Innovacio !l

Ritusok és innepek
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Volt-e mar valaha tagja egy szakmai
kozosségnek?
Milyen szerepet jatszottak a szakmai

kozosségek a karrierjik soran?

Hogyan érzik, milyen hatassal van a szakmai
kozosségekben vald részvétel a személyes és

szakmai kapcsolataikra?

Milyen motivacidik vannak a szakmai

kozosségekhez vald csatlakozésra?
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Jovéképlnk:

Aktiv tagok szervezett és organikus
kapcsolddasa az alaptevékenység és a

kiegészit6 tevékenységek érdekében

Kozos tudas és tapasztalatok megosztasa

kotetlen és formalis eseményeken

Szakmai fejlédés képzések, konferencidk és

kotetlen tarsasagi taladlkozasok keretében

Az egyéni és a kozosségi kezdeményezések

tamogatasa
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(A Tomka Janos altal kozolt terminoldgia

alapjan)

Célok: tudas létrehozasa, terjesztése

(e-Ut és e-Vasut)

Tagok: egyéni és jogi tagok szakértelemmel és

elkotelezddéssel
Hatarok: ameddig a szakma elér
Kohézid: a szakmaval vald azonosulas

|d6tartam: az elsé 30 év megvolt!
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A MAUT30 rendezvénysorozat
* Alapitdi talalkozo

* Diszvacsora

Csaladi Nap

Tudomanyos Szimpdzium

MAUT NextGen

Szabadhézag Podcast

Innovacios Forum

Megujult kommmunikacié

Nternation:

Scientific

Symposium
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Innovécios Forum élében (ezen vagyunk)
Kérdéives felmérés
Kozosségi médiamegjelenések fejlesztése

Onkéntesek szamara exkluziv lehet8ségek (zart

informacids csoport, szakmai meetUp)
MAUT (Sér)Fesztival?
Mentorprogram

Szabadhézag 2. évad

VIIIl. Magyar Kézlekedési Konferencia - 49. Ut
Eger, 2025.10.07-09.



Pasztor Zoltan
elnokségi tag,

MAUT Magyar Ut-

és Vasutugyi Tarsasag

pasztorz@maut.hu

MAUT
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