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EUROPAI SOKSZINUSEG - KIS ORSZAGOK — ORSZAGONKENT  SJEMENS
ELTERO BIZTONSAGOT MEGVALOSITO RENDSZEREK

- Orszagonkeént eltéro:

biztonsagfilozofia

biztositoberendezések és vonatbefolyasol6 rendszerek
utasitasrendszer

jarmavek, palya

nyelvhasznalat

- Hataratlép6 forgalom akadalyozott:

- muszaki szempontbal,
- kommunikacids szempontbadl (nyelv),
- utasitasrendszer szempontjabdl, stb.



RENDSZERHATAROK, HATARATLEPES ES KOCKAZATAIK SIEMENS

Basel (Svajc) hatarallomas — 0sszeutkozeés (Svajc—Németorszag), 1977.

Mi tortént:

A német és svajci vonatbefolyasol6 rendszerek (Indusi vs. Integra-Signum) eltérései miatt a német
mozdonyvezetd félreértette a felé adott jelzést és a Basel Badischer Bahnhof kozelében engedély
nélkul elindult, majd egy svajci oldalrdl érkezb vonattal 6sszeutkozott.

Gyokerok:

A két szomszeédos orszag eltérd jelzési és biztositoberendezési rendszereinek interoperabilitasi
hianya, illetve a hatarallomasi kozlekedési szabalyok eltér6 ertelmezeése.



RENDSZERHATAROK, HATARATLEPES ES KOCKAZATAIK SIEMENS

Két mozdony 0sszeutkozése a Brenner-hagoén (Olaszorszag—Ausztria), 1977. januar 3.
Mi tortént:

A Brenner-hagon, az osztrak—olasz hataron ket tehervonat osszeltkozott, miutan az egyik mozdony-
vezeto félreertelmezte az olasz oldali jelzGrendszer jelzéseit.

Az elterb nyelv, a jelzési rendszer (biztositoberendezes), valamint a forgalmi engedélyek
kommunikacios protokollja (RFI/OBB) is félreértéshez vezetett.

Gyokerok:

Orszaghataron eltér6 jelzeési rendszerek (biztositoberendezés) és kommunikacios protokollok
okozta félreértés.



RENDSZERHATAROK, HATARATLEPES ES KOCKAZATAIK SIEMENS

Norddeich—Nieuweschans hataratmenet (Németorszag—Hollandia) baleset, 1989.

Mi tortént:

A holland és német jelzési rendszerek eltérései miatt egy holland mozdonyvezets rosszul értelmezte
a német oldali el6jelzest, s a vonat sebessegét nem csokkentette idoben. Az Utkozésnél tobb sérult.
Gyokérok:

Elterd eldjelzési logika és nem interoperabilis biztositoberendezések a hatarvonalon.



RENDSZERHATAROK, HATARATLEPES ES KOCKAZATAIK SIEMENS

Pécrot-i (Belgium) vallon-flamand ,hataron” bekovetkezett baleset, 2001. marcius 27.

Mi tortént:

Egy Wavre (Vallonia) allomasrol voros meghaladassal Leuven (Flamandia) iranyaba szabalytalanul
elindul6 vonatot (jarmibdél nem latszott jOl a jelzd) észlelte egy helyi valtodr, majd prébalta a Leuven-i

Kollégajat az esetrdl ertesiteni, de nem volt kozos nyelvuk, igy a kommunikacio nem ért célba.

A forgalom is probalkozott elérni, mind a fenti, mind a ellentétes iranyban haladé vonatok mozdony-
vezetdit, de feltételezések szerint a rossz radios lefedettség szerint egyik sem sikerdult.

Gyokérok:

Elterd nyelv és miszaki okok megakadalyoztak a hatéekony vészhelyzeti kommunikaciot.



RENDSZERHATAROK, HATARATLEPES ES KOCKAZATAIK SIEMENS

Osszegzés

A fenti példak kozos jellemzoéi:

» Eltéré nemzeti jelzési és vonatbefolyasolo rendszerek (Indusi, Integra-Signum, Crocodile,
AWS, stb.) kozott nem volt sem technikai, sem eljarasi integracio.

« Orszag- és rendszerhatarokon gyakoriak voltak a kommunikacios félreertések, jelzésértelmezési
hibak.

« Eurdpai szintl integritas, interoperabilitas, ill. egységes vonatbefolyasolas nem létezett.



LZB, mint német vonatbefolyasol6 rendszer? SIEMENS

LZB rendszer és kifejlesztésének okai

Németorszagi megjelenése: 1965

Célja: emelt sebessegl (200—300 km/h) vasuti kozlekedés (InterCity) biztonsaganak ellendrzése
folyamatos vonatbefolyasolas bevezetésével, kivaltva a pontszeri PZB rendszereket, illetve az

jelzdmegfigyelést.

Alapkoncepcio: LZB rendszer folyamatosan jelezze ki a jarmivezetd szamara a:
- engedelyezett sebesseget és a
- menetengedély hatarat (topoldgiai tavolsag)

Eredmények:
- lehetdve tette a biztonsagos nagysebességi kozlekedeést és
- csokkentette a jarmivezetd nagysebességi kornyezetben tapasztalhato terhelését



LZB jelentosége az europai vasuti integracioban SIEMENS

LZB fébb, eléremutatd szolgaltatasai:

- folyamatos vezet6allas-isméetl6 jelzés és

- Valosideji és folyamatos jellegl vonatbefolyasolas (ATP)

- modularis felépitése nagyban tamogatta a hataratlépési adaptaciokat nemzeti rendszerek kozott
(orszagok kozotti atjarhatosag, ill. tobb szallitos kompatibilitas megléte is nagy el6relépés volt)

- alatamasztotta az interoperabilitas potencialis lehetdségét (kezdeti példak: Ausztria, Svajc)

- eérdemi hatassal volt a késdbbi ETCS rendszer kifejlesztésére, és ezzel egyutt az eurdpai vasuti
integraciora is.

= az LZB sokkal tobb volt, mint egy vonatbefolyasold rendszer,
= az LZB a technolodgiai és koncepcionalis el6dje volt a mai egységes europai rendszereknek.



EURO INTERLOCKING (2003 - 2007) SIEMENS

Kezdeményez6: UIC (Nemzetkozi Vasutegylet) — Gzemeltetdi oldal

Kitlzott cél: egy olyan funkcionalis modell megalkotasa, amely

« ajelenlegi biztositdoberendezési funkciokat harmonizalja, ill.

« a jov6beli biztositoberendezések funkciodit mar fejlesztési fazisban harmonizalja
FObb fokusz:

« funkcionalis specifikaciok,

« gyakorlati alkalmazasi esetek
« hataratlép6 forgalom kompatibilitasi kérdései



INESS (Integrated European Signalling System) (2008 — 2012) SIEMENS

Kezdeményez6: UNIFE (EU FP7) — gyartoi oldal

Kitlzott cél: egy jovobeli eurdpai biztositoberendezeési keretrendszer és a hozza tartozo interfészek
Definialasa, lefektetése.

FObb fokusz:

* interoperabillitas,

* Kkoltségcsokkentes,

* rendszerarchitekturaval kapcsolatos kérdesek,

» fejlesztési és projektalasi folyamatok szabvanyositasa



NeuPro — egy ujabb szabvanyositasi kezdeményezés (2010) SIEMENS
Kezdeményezs: DB Netz AG (infrastruktura uzemeltetd)

DB Netz AG inditotta a 2010-es évek elején az alabbi digitalizacios és szabvanyositasi célokkal:
« Modularis felépitésu, ,szallitéfluggetlen” biztositdberendezések koncepcidjanak
« Szabvanyositani a jelzdk, valtok és tengelyszamlaldk felé mutato interfészeket

« (CsoOkkenteni az életciklus-koltséget €s novelni az atjarhatésagot.

Elért eredmeények:

* Interfészspecifikaciok: SCI-LS (jelzdk), SCI-P (valtok) és SCI-TDS (foglaltsagérzékelés)
« Megvalositott és hosszabb tavon is bevalt németorszagi alkalmazasok
« Megvaldsitott modularis felépités, sok esetben nem kell a teljes rendszert cserélni/moédositani

A NeuPro kezdeményezés specifikacioi képeztek az EULYNX specifikaciok alapjait, gyakorlatilag
beépultek azokba.



EULYNX (2013 — jelenleg) SIEMENS

KezdeményezOk: eurdpai infrastruktura uzemeltetdk (nem szabalyozo vagy ipari oldal)

Kitlzott cél: az INESS koncepcionalis eredményei alapjan, de a gyakorlatban is alkalmazhato,
a biztositoberendezeés egyes alrendszerei kozotti szabvanyos interfészek definialasa

FObb fokusz:

« szabvanyos interfészek definialasa a biztositoberendezés és kulsétéri objektumok kozott

« kulonboz6 szallitok komponensei kozaotti atjarhatésag biztositasa

« Dbiztositdberendezések koltségeinek csokkentése a modularis felépités és a szallitok kozaotti
verseny reven

« hagyomanyos biztositoberendezések migracidja ERTMS-kompatibilis digitalis vilagba

« létrehozni a ,digitalis biztositoberendezések” és modell-alapu rendszertervezés (MBSE) alapjait



Stratégiai folytatas: Shift2Rail / Europe’s Rail SIEMENS

Shift2Rail (2014-2020):

Fokuszban:
-  EULYNX ipari megvaldsitasa és
- ERTMS/ETCS rendszerek tovabbfejlesztése

Europe’s Rail Joint Undertaking (2021-2030):

Integracio kiterjesztese az alabbi teruletekre:

» Digitalis kapcsolokészulék (Digital Automatic Coupling, DAC),
« ATO, és

« Hibrid ERTMS.



EULYNX (2013 — jelenleg) SIEMENS

Jelenlegi tagvallalatok:

*Administrador de Infraestructuras Ferroviarias (Adif), Spanyolorszag
*Bane NOR, Norvégia

*Centralny Port Komunikacyjny (CPK), Lengyelorszag

*DB InfraGO (DB), Németorszag

*HZ Infrastruktura (HZ), Horvétorszag

*Indian Railways (RDSO), India

Infrabel, Belgium

*Network Rail, Egyesililt Kiralysag

*OBB Infrastruktur, Ausztria

*PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. (PLK), Lengyelorszag

*ProRail, Hollandia

*Rete Ferroviaria Italiana (RFI), Olaszorszag

*Saudi Arabia Railways (SAR), Szaud-Arabia

*Schweizerische Bundesbahnen (SBB), Svajc

*Société Nationale des Chemins de Fer Frangais (SNCF), Franciaorszag
*Société Nationale des Chemins de Fer Luxembourgeois (CFL), Luxemburg
*Sprava zeleznic, Cseh Kéztarsasag

«SZ-Infrastruktura (SZ), Szlovénia

*Trafikverket, Svédorszag
*Vaylavirasto (FTIA), Finnorszag

P . b
Ao

Tt u‘& *

T, Yo R .

o, i
bl

Forras: https://eulynx.eu/about-us/ Y

Bizalmas © Siemens Mobility Kft. 2025 Dia szama: 16



EULYNX (2013 — jelenleg) SIEMENS

Alapité tagvallalatok:

*Administrador de Infraestructuras Ferroviarias (Adif), Spanyolorszag
*Bane NOR, Norvegia

*Centralny Port Komunikacyjny (CPK), Lengyelorszag

*DB InfraGO (DB), Németorszag

*HZ Infrastruktura (HZ), Horvétorszag

*Indian Railways (RDSO), India

Infrabel, Belgium

*Network Rail, Egyesililt Kiralysag

«OBB Infrastruktur, Austzria

*PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. (PLK), Lengyelorszag

*ProRail, Hollandia

*Rete Ferroviaria Italiana (RFI), Olaszorszag

*Saudi Arabia Railways (SAR), Szaud-Arabia

*Schweizerische Bundesbahnen (SBB), Svajc

*Société Nationale des Chemins de Fer Frangais (SNCF), Franciaorszag
*Société Nationale des Chemins de Fer Luxembourgeois (CFL), Luxemburg
*Sprava zeleznic, Cseh Kéztarsasag

SZ-Infrastruktura (SZ), Szlovénia

*Trafikverket, Svédorszag
*Vaylavirasto (FTIA), Finnorszag
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EULYNX: legaktivabb tagok (2013 — jelenleq)

Legaktivabb tagok:

« DB Netz AG (német infrastruktura-tzemeltetd)

« SNCF Réseau (francia infrastruktura-uzemeltetd)

* ProRail (holland infrastruktura-uzemeltetd)

« SBB Infrastruktur (svajci infrastruktura-tizemeltetd)

- OBB Infrastruktur (osztrak infrastruktura-lizemeltet)

Pro-Rail kiemelkedd szerepe az alabbi munkacsoportokban:
- Rendszer architektura munkacsoport

- Elemvezérld interfész (IXL-OC) munkacsoport
- Formalis modszeres megkozelités (SysML) munkacsoport

SIEMENS



EULYNX: eddigi release-ek osszefoglalasa (2013 — jelenleq)

Release 1 — Alapozas és referencia architektura (2017)

+ Leétrehozta az EULYNX referenciaarchitekturat
» Meghatarozta a modularis, szabvanyositott biztositéberendezések alapelveit.
* Bemutatta az interfészkatalogust a biztositoberendezésekhez, a kiilsétéri objektumokhoz, palyamenti berendezésekhez.

+ Cél: kdzds széhasznalat és egy elézetes terv létrehozasa az interoperabilis rendszerekhez.

Release 2 — Részletes interfészek és kovetelményeik (2018—2019)

Kibdvitette a biztositdberendezés és a palyamenti elemek kozotti interfészspecifikaciokat.
Megadta az adatcsere miiszaki kdvetelményeit, beleértve az objektummodelleket is.
Lehet6vé tette a korai kisérleti projekteket a biztositéberendezési komponensek kommunikacidjanak szabvanyositasaval.

A gyakorlati megvalositasra és a tesztelés megvaldsithatosagara dsszpontositott.

Release 3 — Modularis rendszerkomponensek es digitalizacio (2020)

Modularis funkcionalis blokkok bevezetése, amelyek lehetévé teszik a szallitok szamara az interoperabilis alrendszerek szallitasat.
Digitalis biztositoberendezés és palya menti objektummodellek hozzaadasa a modern biztositoberendezési megoldasokhoz.
Rendszerszemléletli gondolkodas tdmogatasa a szallitok kozotti integracidhoz.

EULYNX-kompatibilis projektek szimulaciéjanak és validalasanak lehetbvé tétele.

Release 4 — Bovitett alkalmazasi lehetoseégek és atjarhatosag (2022)

Célzott, teljes kord, hatarokon atnyulé mikddési forgatokdnyvek.
Kiterjesztett interfész-specifikacidk a bonyolultabb biztositéberendezési és forgalomiranyitasi funkciok lefedésére
Beépitésre kertltek a kisérleti telepitésekbdl és a modern digitalis biztositéberendezési technoldgiakbdl szarmazé tanulsagokat

Iranymutatasok dsszeallitdsa az Eurépa-szerte harmonizalt tandsitashoz és megvaldsitashoz.

SIEMENS



EULYNX: rendszerarchitektura és hatarok (2013 — jelenleq) SIEMENS
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EULYNX: jelenlegi szabvanyos interfész-tipusok (2013 — jelenleg) SJEMENS

SCI-XX (Process data interface): Ez a biztonsagi interfésztipus biztositja az elektronikus biztositoberendezeés
és alrendszereik, az elektronikus biztositoberendezések kozatti, ill. a biztositoberendezés és kapcsolodo
rendszerek kozotti adatcserék lehetbsegét. Ez az interfész teljesen szallitofliggetlen.

SDI-XX (Diagnostic interface): ez az interfész kdzvetiti a nem biztonsagrelevans diagnosztikai informaciokat.
SMI-XX (Maintenance interface): ez az interfész teszi lehetbveé a biztositdberendezés beallitasainak,
konfiguraciojanak, valamint a szoftvereinek a karbantartasat.

SSI-XX (Security interface): ez az interfész teszi lehetévé az IT biztonsaggal kapcsolatos folyamatok elvégzését.
Control interface: A control interfész az alrendszerhez kapcsolddo kulsd rendszerek ellenbrzesét és felugyeletét.
Szintén gyartofuggetlen kialakitasu.

Maintainer/Operation/Display interface: ez az interfész az egyes alrendszereket jeleniti meg és lehet6séget

ad az alrendszerekbe torténd beavatkozasba.

Power supply: ez az aramellaté rendszer (betaplalas) megjelenitése



EULYNX: alkalmazott funkcionalis csomagok (2013 — jelenleg) SIEMENS

Type NR TRV BN SZ DB OBB CFL ProR:SBB SNCF InfratFTIA

SCI-LS

Basic Light Signal functionality Basic Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes

Interface to ETCS trackside components Optional Mo No Mo No Yes No No MNo Yes Mo Yes Mo

Interface to Legacy train protection system Optional Mo No No Yes Yes Yes No Yes No Yes Yes Yes
sCI-P

Basic non-4-wire single PM Basic ¥Yes Yes Mo No No No No Yes Mo Yes Yes MNo

Basic non-d-wire multiple PM Basic ¥Yes Yes Mo No No Mo No Yes Mo Yes Yes Mo

Basic 4-wire single PM Basic Mo Mo Yes Yes Yes Yes Yes MNo Yes Mo No Yes

Basic 4-wire multiple PM Basic WMo No Yes Yes ¥Yes Yes No No Yes No No Yes

Reporting Ability to Move Optional No No No No Yes No No

Common drive functionality Optional Yes Mo No No No No Yes MNo  Yes Mo

Redrive functionality Optional Yes No No No No No No No No No
SCI-10

Basic Generic |10 functionality Basic Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes

Flashing 10 functionality Optional Yes Yes Mo Yes Yes Mo Yes Yes Yes Yes Yes Yes
SCI-TDS

TDS for basic axle counter functionality Basic Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes

TDS for Train Detection Point functionality Basic ¥Yes Mo Yes Yes No Yes No Yes Yes Yes Yes Yes

TDS for track circuit functionality Basic No Yes Mo No No Yes No Yes Yes Yes Yes Yes

Handling FC-P and FC-P-A commands Optional Yes Yes Yes Yes No MNo No Yes Yes Yes Yes No

Handling ‘update filling level’ Optional No Yes Yes No No MNo No Yes Yes Yes Mo No
SCI-LC

Basic Level Crossing functionality Basic Yes Yes Yes Yes No No No Yes Yes Yes Yes No

Interface for local operator handover Optional Yes Mo MNo No No No No Yes No Yes Yes No

Intended use of functional packages per IM (taken from ERJU System Pillar Trackside Assets publication overview from EULYNX BL 4R2)

Bizalmas © Siemens Mobility Kft. 2025 Dia szama: 22



EULYNX: gyogyir mindenre? (2013 — jelenleq) SIEMENS

Forras: Al
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