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EUROPAI SOKSZINUSEG — KIS ORSZAGOK A
ORSZAGONKENT ELTERO BIZTONSAGOT MEGVALOSITO RENDSZEREK
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EUROPAI SOKSZINUSEG — KIS ORSZAGOK -
ORSZAGONKENT ELTERO BIZTONSAGOT MEGVALOSITO RENDSZEREK

» QOrszagonkeént eltéro:

biztonsagfilozofia

biztositoberendezések és vonatbefolyasol6 rendszerek
utasitasrendszer

jarmavek, palya

nyelvhasznalat

» Hataratlepd forgalom akadalyozott:
= muszaki szempontbadl,

=  kommunikacios szempontbdl (nyelv),
= utasitasrendszer szempontjabal, stb.
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RENDSZERHATAROK, HATARATLEPES ES KOCKAZATAIK

Basel (Svajc) hatarallomas — 6sszeutkozés (Svajc—Nemetorszag), 1977.

» Mi tortént:

A német €s svajci vonatbefolyasolo rendszerek (Indusi vs. Integra-Signum) eltérései miatt a német
mozdonyvezetol felreertette a felé adott jelzést és a Basel Badischer Bahnhof kozelében engedély
nelkul elindult, majd egy svajci oldalrol erkezo vonattal 0sszeutkozott.

» Gyokeérok:

A ket szomszedos orszag eltero jelzési és biztositoberendezesi rendszereinek interoperabilitasi
hianya, illetve a hatarallomasi kozlekedesi szabalyok eltero ertelmezese.
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RENDSZERHATAROK, HATARATLEPES ES KOCKAZATAIK

Ket mozdony o0sszeutkozése a Brenner-hagon (Olaszorszag—Ausztria), 1977. januar 3.
» Mi tortént:

A Brenner-hagon, az osztrak—olasz hataron két tehervonat 0sszeutkozott, miutan az egyik
mozdonyvezetd felreértelmezte az olasz oldali jelzGrendszer jelzéseit.

Az elterd nyelv, a jelzési rendszer (biztositoberendezeés), valamint a forgalmi engedélyek
kommunikacios protokollja (RFI/OBB) is félreértéshez vezetett.

» Gyokerok:

Orszaghataron eltér6 jelzesi rendszerek (biztositoberendezeés) és kommunikacios protokollok
okozta félreértés.
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RENDSZERHATAROK, HATARATLEPES ES KOCKAZATAIK

Norddeich—Nieuweschans hataratmenet (Németorszag—Hollandia) baleset, 1989.
» Mi tortent:

A holland es nemet jelzési rendszerek eltérései miatt egy holland mozdonyvezet6 rosszul ertelmezte
a nemet oldali el6jelzest, s a vonat sebességéet nem csokkentette id6ben. Az utkozésnél tobb serult.

» Gyokeérok:

Eltero eldjelzeési logika €és nem interoperabilis biztositoberendezések a hatarvonalon.
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RENDSZERHATAROK, HATARATLEPES ES KOCKAZATAIK

Pécrot-i (Belgium) vallon-flamand ,hataron” bekovetkezett baleset, 2001. marcius 27.

» Mi tortent:

Egy Wavre (Vallonia) allomasrol voros meghaladassal Leuven (Flamandia) iranyaba szabalytalanul
elindulé vonatot (jarmdbdél nem latszott jOl a jelzd) észlelte egy helyi valtodr, majd probalta a Leuven-i

Kollegajat az esetrdl ertesiteni, de nem volt kozos nyelvuk, igy a kommunikacié nem ért célba.

A forgalom is probalkozott elérni, mind a fenti, mind a ellentétes iranyban haladé vonatok
mozdonyvezetdit, de feltételezések szerint a rossz radios lefedettseg szerint egyik sem sikerdlt.

» Gyokeérok:
Elterd nyelv és muszaki okok megakadalyoztak a hatéekony vészhelyzeti kommunikaciot.
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RENDSZERHATAROK, HATARATLEPES ES KOCKAZATAIK

Osszegzés
A fenti példak kozos jellemzéi:

= Elter6é nemzeti jelzési és vonatbefolyasol6 rendszerek (Indusi, Integra-Signum, Crocodile, AWS,
stb.) kozott nem volt sem technikai, sem eljarasi integracio.

= Orszag- es rendszerhatarokon gyakoriak voltak a kommunikacios félreértések,
jelzesertelmezesi hibak.

= Eurdpai szintl integritas, interoperabilitas, ill. egységes vonatbefolyasolas nem létezett.
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LZB, mint német vonatbefolyasol6 rendszer?

LZB rendszer és kifejlesztésének okai

Néemetorszagi megjelenése: 1965

Celja: emelt sebessegu (200—300 km/h) vasuti kozlekedés (InterCity) biztonsaganak ellendrzése
folyamatos vonatbefolyasolas bevezetésevel, kivaltva a pontszerli PZB rendszereket, illetve az

jelzémedgfigyelést.

Alapkoncepcio: LZB rendszer folyamatosan jelezze ki a jarmivezetd szamara a:
= engedelyezett sebesseget és a
= menetengedély hatarat (topoldgiai tavolsag)

Eredmeények:
= lehetove tette a biztonsagos nagysebessegl kozlekedést es
= csokkentette a jarmUvezetb nagysebessegu kornyezetben tapasztalhato ternelesét
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LZB jelentosége az eurdpai vasuti integracidoban

LZB f6ébb, eléremutaté szolgaltatasai:

« folyamatos vezetdallas-ismétld jelzés és

« Val6sidejl és folyamatos jellegl vonatbefolyasolas (ATP)

* modularis feléepitése nagyban tamogatta a hataratlépési adaptacidkat nemzeti rendszerek
kOzOtt (orszagok kozotti atjarhatdsag, ill. tobb szallitdos kompatibilitas megléte is nagy elérelépés
volt)

« alatamasztotta az interoperabilitas potencialis lehetbségét (kezdeti példak: Ausztria, Svajc)

« erdemi hatassal volt a késdbbi ETCS rendszer kifejlesztésére, és ezzel egyutt az eurdpai vasuti

. integraciora is.

» az LZB sokkal tobb volt, mint egy vonatbefolyasolé rendszer,
» az LZB a technologiai €s koncepcionalis el6dje volt a mai egységes europai rendszereknek.
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EURO INTERLOCKING (2003 — 2007)

Kezdemeényez6: UIC (Nemzetkozi Vasutegylet) — Gzemeltetdi oldal
KitGzott cél: egy olyan funkcionalis modell megalkotasa, amely

= a jelenlegi biztositoberendezeési funkciokat harmonizalja, ill.
= a jovobeli biztositoberendezéesek funkcioit mar fejlesztési fazisban harmonizalja

FAbb fokusz:

= funkcionalis specifikaciok,
= gyakorlati alkalmazasi esetek,
= hataratlepd forgalom kompatibilitasi kérdései
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INESS (Integrated European Signalling System) (2008 — 2012)

Kezdeményezé: UNIFE (EU FP7) — gyarti oldal

Kitlzott cel: egy jovobeli europai biztositoberendezeési keretrendszer és a hozza tartozo interfészek
definialasa, lefektetése.

FObb fokusz:

= interoperabilitas,

= koltsegcsokkentés,

= rendszerarchitekturaval kapcsolatos kérdések,

= fejlesztési és projektalasi folyamatok szabvanyositasa
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NeuPro — egy ujabb szabvanyositasi kezdeményezés (2010)

Kezdeményezs6: DB Netz AG (infrastruktura lUzemeltetd)

= DB Netz AG inditotta a 2010-es évek elején az alabbi digitalizaciés és szabvanyositasi célokkal:
= Modularis felepitesu, ,szallitofuggetlen” biztositoberendezések koncepciojanak

= Szabvanyositani a jelzOk, valtdk és tengelyszamlalok felé mutato interfészeket

= (Csokkenteni az életciklus-koltséget és novelni az atjarhatésagot.

Elért eredmények:

= Interfészspecifikaciok: SCI-LS (jelz6k), SCI-P (valtok) és SCI-TDS (foglaltsagérzékelés)
= Megvalositott es hosszabb tavon is bevalt németorszagi alkalmazasok
= Megvalositott modularis felépités, sok esetben nem kell a teljes rendszert cserélni/modositani

A NeuPro kezdeményezés specifikacioi képeztek az EULYNX specifikaciok alapjait, gyakorlatilag
beépultek azokba.

Page 13 Restricted | © Siemens Mobility Kft. | Gergely Balazs | Miiszaki Uzletagvezetd | 2025.10.21-22. | IV. Vasuti tavkozlési és biztositéberendezési konferencia | Siimeg SI E M E N S



EULYNX (2013 — jelenleg)

KezdemeényezOk: eurdpai infrastruktura tzemeltetdk (nem szabalyozo vagy ipari oldal)

Kitizott cel: az INESS koncepcionalis eredmeényei alapjan, de a gyakorlatban is alkalmazhato,
a biztositoberendezes egyes alrendszerei kozotti szabvanyos interfészek definialasa

F6bb fokusz:

= szabvanyos interfészek definialasa a biztositoberendezés es kulsbteri objektumok kozott

= kulonboz0 szallitok komponensei kozotti atjarhatosag biztositasa

= biztositoberendezések koltségeinek csokkentése a modularis felépités és a szallitok kozotti
verseny réven

= hagyomanyos biztositoberendezések migracioja ERTMS-kompatibilis digitalis vilagba

= |étrehozni a ,digitalis biztositoberendezések” és modell-alapu rendszertervezés (MBSE) alapjait
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Strategiai folytatas: Shift2Rail / Europe’s Rail

Shift2Rail (2014-2020):

Fokuszban:
= EULYNX ipari megvaldsitasa és
= ERTMS/ETCS rendszerek tovabbfejlesztése

Europe’s Rail Joint Undertaking (2021-2030):

= |ntegracio kiterjesztése az alabbi teruletekre:

= Digitalis kapcsolokészulek (Digital Automatic Coupling, DAC),
= ATO, és

= Hibrid ERTMS.
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EULYNX: legaktivabb tagok (2013 — jelenleq)

Legaktivabb tagok:

= DB Netz AG (német infrastruktura-tuzemeltetd)

= SNCF Réseau (francia infrastruktura-tizemeltetd)

= ProRail (holland infrastruktura-uzemeltetd)

= SBB Infrastruktur (svajci infrastruktura-uzemeltetd)

= OBB Infrastruktur (osztrak infrastruktira-tizemeltet®)

Pro-Rail kiemelkedo szerepe az alabbi munkacsoportokban:
= Rendszerarchitektura munkacsoport

= Elemvezeérld interfész (IXL-OC) munkacsoport
= Formalis moédszeres megkozelités (SysML) munkacsoport
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EULYNX: eddigi release-ek osszefoglalasa (2013 — jelenleg)

Release 1 — Alapozas és referencia architektuara (2017)

+ Létrehozta az EULYNX referenciaarchitekturat

+ Meghatarozta a modularis, szabvanyositott biztositéberendezések alapelveit.

« Bemutatta az interfészkatalogust a biztositoberendezésekhez, a kilsétéri objektumokhoz, palyamenti berendezésekhez.

+ Cél: kozos széhasznalat és egy el6zetes terv lIétrehozasa az interoperabilis rendszerekhez.

Release 2 — Részletes interfészek és kovetelményeik (2018—2019)

+ Kibdvitette a biztositoberendezés és a palyamenti elemek kozotti interfészspecifikaciokat.

* Megadta az adatcsere miszaki kovetelményeit, beleértve az objektummodelleket is.

+ Lehetdve tette a korai kisérleti projekteket a biztositoberendezési komponensek kommunikacidjanak szabvanyositasaval.

* A gyakorlati megvalésitasra és a tesztelés megvaldsithatésagara 6sszpontositott.

Release 3 — Modularis rendszerkomponensek és digitalizacié (2020)

* Modularis funkcionalis blokkok bevezetése, amelyek lehetéveé teszik a szallitok szamara az interoperabilis alrendszerek szallitasat.
» Digitdlis biztositoberendezés és palya menti objektummodellek hozzaadasa a modern biztositéberendezési megolddsokhoz.

* Rendszerszemléletli gondolkodas tamogatasa a szallitok kozotti integracidhoz.

«  EULYNX-kompatibilis projektek szimulacidjanak és validalasanak lehetéve tétele.

Release 4 — Bovitett alkalmazasi lehetéségek és atjarhatésag (2022)

» Célzott, teljes kord, hatarokon atnyulé mikddési forgatokdnyvek.

» Kiterjesztett interfész-specifikacidok a bonyolultabb biztositéberendezési és forgalomiranyitasi funkciok lefedésére

+ Beépitésre kerlltek a kisérleti telepitésekbdl és a modern digitalis biztositoberendezési technolégiakbdl szarmazé tanulsagokat

* Iranymutatasok 6sszeallitdsa az Eurdpa-szerte harmonizalt tanusitashoz és megvaldsitashoz.
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EULYNX: rendszerarchitektura és hatarok (2013 — jelenleg)

EULYNX System
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EULYNX: jelenlegi szabvanyos interfész-tipusok (2013 — jelenleg)

SCI-XX (Standard Communication Interface): Ez a biztonsagi interfésztipus biztositja az elektronikus
biztositoberendezeés és alrendszereik, az elektronikus biztositoberendezések kozotti, ill. a biztositdberendezés és
kapcsolodoérendszerek kozotti adatcserék lehetésegét. Ez az interfész teljesen szallitofliggetlen.

SDI-XX (Standard Diagnostic Interface): ez az interfész kdzvetiti a nem biztonsagrelevans diagnosztikai informacidkat.
SMI-XX (Standard Maintenance Interface): ez az interfész teszi lehetéveé a biztositoberendezés beallitasainak,
konfiguraciojanak, valamint a szoftvereinek a karbantartasat.

SSI-XX (Standard Security Interface): ez az interfész teszi lehetévé az IT biztonsaggal kapcsolatos folyamatok
elvégzeéseét.

Control interface: A control interfész az alrendszerhez kapcsolodo kulsé rendszerek ellenbrzését és felugyeletét.
Szintén gyartofuggetlen kialakitasu.

Maintainer/Operation/Display interface: ez az interfész az egyes alrendszereket jeleniti meg és lehetdséget

ad az alrendszerekbe torten6 beavatkozasba.

Power supply: ez az aramellato rendszer (betaplalas) megjelenitése
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EULYNX: alkalmazott funkcionalis csomagok (2013 — jelenleg)

Page 22
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Koszonom a megtisztelo figyelmet!

Gergely Balazs
Vasuti Automatizalas — Miiszaki Uzletagvezet®

Siemens Mobility Kit.
Gizella ut 51-57.
1143 Budapest

E-mail: balazs.gergely@siemens.com
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