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IV. Vasúti távközlési és biztosítóberendezési konferencia  - 2025 október 

Közlekedéstudományi Egyesület és a MÁV Pályaműködtetési Zrt. 

Digitális biztosítóberendezési 

eszközmenedzsment megoldása 

Hitachi 
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Tudhatjuk-e előre, hogy mikor 

romlik el egy eszköz? 

Digitális biztosítóberendezési eszközmenedzsment  

Ha igen, hogyan tudjuk kideríteni, megelőzni azt? 



Eszköz állapot, működés, meghibásodás, beavatkozás 
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Működési idő 

Átlagos helyreállítási idő 

(MTTR) 

Emberi beavatkozás 

Működési idő (MTTF – átlagos idő a meghibásodásig) 

Megelőző 

karban-

tartás 

Hiba-

elhárítás 

Eszköz állapota 

Idő 

Idő 

Megbízhatóság 

1 

0 

A meghibásodások közötti átlagos üzemidő (MTBF) 

Hiba detektálhatóságának 

kezdete hagyományos 

módszerekkel 

Hiba 

bekövetkezése 

Megengedhető / 

elfogadható 

különbség 

Rendelkezésre állás: A = 
MTTF 

MTTF+MTTR 

lehetősége 

EN 50126-1 

alapján: 

szüksége 



Meghibásodás jelei és diagnosztika 
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Emberi beavatkozás 

Hiba-

elhárítás 

Időszakos / Állapot-alapú karbantartás 

Megelőző 

karban-

tartás 

Eszköz állapota 

Idő 

1 2 3 

4 

5 

6 

1 2 3 4 5 6 

Hőképződés Vibráció Ultrahangok Szag / füst 
Olajszint 

ellenőrzés 

Hallható 

zajok 

Hiba detektálhatóságának 

kezdete hagyományos 

módszerekkel 

Hiba 

bekövetkezése 

Megengedhető / 

elfogadható 

különbség 

MSZ EN 60300-3-11, 7.5.2 alapján 



Állapotmegfigyelés és diagnosztika 
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Időszakos / állapot alapú karbantartás 

Emberi beavatkozás 

Hiba-

elhárítás 

Prediktív karbantartás Állapot-alapú karbantartás 

Megelőző 

karban-

tartás 

Eszköz állapota 

Idő 
Hiba első 

tüneteinek 

megjelenése 

1 2 3 

4 

5 

6 

Hiba detektálhatóságának 

kezdete hagyományos 

módszerekkel 

Hiba 

bekövetkezése 

Eszköz állapota 

Idő 

Felfedezhető 

különbség 

ISO 13379-1 és MSZ EN 60300-3-11 alapján 



Állapotmegfigyelés és diagnosztika 
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Ha van diagnosztikai 

funkció is 

Emberi 

beavatkozás 

Hiba-

elhárítás 

Prediktív karbantartás Állapot-alapú karbantartás 

Megelőző 

karban-

tartás 

Eszköz állapota 

Idő 

1 2 3 

4 

5 

6 

Állapotmegfigyelő rendszer 

Diagnosztikai eszközök, megoldások 

Hiba első 

tüneteinek 

megjelenése 

Hiba detektálhatóságának 

kezdete hagyományos 

módszerekkel 

Hiba 

bekövetkezése 

ISO 13379-1 és MSZ EN 60300-3-11 alapján 
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Jármű + Pálya 

Tengelyszámláló 
Biztosítóberendezés 

Váltó + Váltóállítómű 

Vasúti pálya és jármű állapotának megfigyelés 

7 
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74 CSLK2 

219 SPDL2 

32 Keleti Pu. 

73 RAHAT 

Állapotmegfigyelő rendszerbe 
bevont elemek 

73 RAHAT 

• Rákos (kiz.) – Hatvan (kiz.) 

• 74 váltóállítómű 

 

• Szajol (kiz.) – Debrecen (kiz.) 

• 219 váltóállítómű 

 

• Békéscsaba (kiz.) – Lőkösháza (Oh.) 

• 74 váltóállítómű* 

• 44 tengelyszámláló egység* 

 

• Budapest Keleti Pu. 

• 32 váltóállítómű* 

* Bevonás alatt 

8 
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Adatalapú karbantartás és terepi visszajelzések 

1. Szenzoros adatgyűjtés 

Valós idejű adatok gyűjtése a 

bevont eszközök állapotáról 

2. Adatfeldolgozás és elemzés 

A begyűjtött adatok kiértékelése, 

potenciális hibák azonosítása 

 

5. Rendszer finomhangolása 

A hibaosztályozások módosítása a 

terepi tapasztalatok alapján 

4. Terepi visszajelzések 

Az adatok ellenőrzése a karbantartó 

személyzet visszajelzései alapján 

3. Állapotalapú karbantartás 

Célzott, előrejelzésen alapuló 

beavatkozások végrehajtása 

ISO 13372: 

1.3 Állapotmegfigyelés 

 1.15 Prognosztika 

ISO 13372: 

1.2 

ISO 13372: 

1.5 Diagnosztika 

ISO 13379: 

3.3 Diagnosztikai modell 
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1. Szenzoros adatgyűjtés 

Valós idejű adatok gyűjtése a 

bevont eszközök állapotáról 

Adatalapú karbantartás és terepi visszajelzések 

Váltó állapotmegfigyelés 



Váltó állapotmegfigyelés – Váltóállítóművön keresztül 
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HMAX 

Váltó állapotmegfigyelés – Teljesítménymérés 
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– Váltóállítóművön keresztül 

– Feszültségmérés a biztosítóberendezés előtt 

– Teljesen elszigetelt (lakatfogós) árammérés a biztosítóberendezés után 

 

TIRIS 

IXL 

PMU 

Állítómű IXL IXL 
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1. Szenzoros adatgyűjtés 

Valós idejű adatok gyűjtése a 

bevont eszközök állapotáról 

Adatalapú karbantartás és terepi visszajelzések 

Váltó állapotmegfigyelés 
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1. Szenzoros adatgyűjtés 

Valós idejű adatok gyűjtése a 

bevont eszközök állapotáról 

2. Adatfeldolgozás és elemzés 

A begyűjtött adatok kiértékelése, 

potenciális hibák azonosítása 

 

Adatalapú karbantartás és terepi visszajelzések 

Váltó állapotmegfigyelés 
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Adatalapú karbantartás és terepi visszajelzések 

Váltó állapotmegfigyelés 

Közepes 

Értesítés 

Közepes 

Közepes 

Közepes 

Közepes 

Közepes 

Közepes 

TIRIS 



Váltó állapotmegfigyelés - Hibamódok 
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Zárszerkezet 

beszabályozatlansága 

Kenetlen sínszék 

Feszülő / deformálódott csúcssín 

Akadály Levegős olajkör 

Áramellátási zavar 

Szennyeződés a állítóműben 

Állítómű és váltó beállítási szinkron hiba 



Hibamódok – Állítási idő hektikus ingadozása, romló állapot 
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1. Szenzoros adatgyűjtés 

Valós idejű adatok gyűjtése a 

bevont eszközök állapotáról 

2. Adatfeldolgozás és elemzés 

A begyűjtött adatok kiértékelése, 

potenciális hibák azonosítása 

 

Adatalapú karbantartás és terepi visszajelzések 

Váltó állapotmegfigyelés 
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1. Szenzoros adatgyűjtés 

Valós idejű adatok gyűjtése a 

bevont eszközök állapotáról 

2. Adatfeldolgozás és elemzés 

A begyűjtött adatok kiértékelése, 

potenciális hibák azonosítása 

 

3. Állapotfüggő karbantartás 

Célzott, előrejelzésen alapuló 

beavatkozások végrehajtása 

Adatalapú karbantartás és terepi visszajelzések 

Váltó állapotmegfigyelés 



Hibamódok – Levegős olajkör, feltöltött állapot 

20 

Levegős olajkör 

- 2s 
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Hibamódok – Levegős olajkör, feltöltött állapot 
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Levegős olajkör 

- 2s 
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1. Szenzoros adatgyűjtés 

Valós idejű adatok gyűjtése a 

bevont eszközök állapotáról 

2. Adatfeldolgozás és elemzés 

A begyűjtött adatok kiértékelése, 

potenciális hibák azonosítása 

 

5. Rendszer finomhangolása 

A hibaosztályozások módosítása a 

terepi tapasztalatok alapján 

4. Terepi visszajelzések 

Az adatok ellenőrzése a karbantartó 

személyzet visszajelzései alapján 

3. Állapotfüggő karbantartás 

Célzott, előrejelzésen alapuló 

beavatkozások végrehajtása 

Adatalapú karbantartás és terepi visszajelzések 

Váltó állapotmegfigyelés 

A 4. és 5. lépés 

Folyamatban van Püspökladány 6, 

Sikeres Fegyvernek 7 váltó esetén 
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Adatalapú karbantartás és terepi visszajelzések 

1. Szenzoros adatgyűjtés 

Valós idejű adatok gyűjtése a 

bevont eszközök állapotáról 

Tengelyszámláló állapotmegfigyelés 

Békéscsaba (kiz.) – Lőkösháza (o.h.) 

vonalszakaszon 



Tengelyszámláló állapotmegfigyelés 
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1. Szenzoros adatgyűjtés 

Valós idejű adatok gyűjtése a 

bevont eszközök állapotáról 

2. Adatfeldolgozás és elemzés 

A begyűjtött adatok kiértékelése, 

potenciális hibák azonosítása 

 

Adatalapú karbantartás és terepi visszajelzések 

Tengelyszámláló állapotmegfigyelés 



Tengelyszámláló állapotmegfigyelés - Riasztás 
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DP BHC/BHD számlálófej 

Drift Warning üzenetet küld, foglalt 

ATS BHC szakasz 

DP BHC/BHD számlálófej 

kommunikációs hibát jelez, 

szomszédos szakaszok zavarban 
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1. Szenzoros adatgyűjtés 

Valós idejű adatok gyűjtése a 

bevont eszközök állapotáról 

2. Adatfeldolgozás és elemzés 

A begyűjtött adatok kiértékelése, 

potenciális hibák azonosítása 

 

Adatalapú karbantartás és terepi visszajelzések 

Tengelyszámláló állapotmegfigyelés 
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1. Szenzoros adatgyűjtés 

Valós idejű adatok gyűjtése a 

bevont eszközök állapotáról 

2. Adatfeldolgozás és elemzés 

A begyűjtött adatok kiértékelése, 

potenciális hibák azonosítása 

 

3. Állapotfüggő karbantartás 

Célzott, előrejelzésen alapuló 

beavatkozások végrehajtása 

Adatalapú karbantartás és terepi visszajelzések 

Tengelyszámláló állapotmegfigyelés 

5. Rendszer finomhangolása 

A hibaosztályozások módosítása a 

terepi tapasztalatok alapján 

4. Terepi visszajelzések 

Az adatok ellenőrzése a karbantartó 

személyzet visszajelzései alapján 

Network Rail Skócia - Esettanulmány 



Network Rail Skócia : Esettanulmány 
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 AzLM eszközök menetrendszerű 

„karbantartástól mentes” üzemeltetését 

 A pálya mellett töltött órák számának 

csökkentését 

 Valós idejű szakértői támogatást, 

ugyanazokhoz az élő adathoz való 

hozzáféréssel 

 Konfigurálható küszöbértékek és értesítés 

használatát, a „megfelelő időben” elvégzett 

beavatkozásokhoz, mielőtt azok szolgáltatást 

akadályozó hibákká válnának 
 

A Network Rail Scotland 3 éve használja a rendszert vasútvonalain, és ez lehetővé tette: 



Tengelyszámláló állapotmegfigyelés : Esettanulmány 
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Hiba bejelentéséig eltelt idő 

Hibaelhárító értesítése, indulása  

Helyszínre utazás ideje 

Biztonsági tevékenységek és hozzáférés 

Hozzáférés az ACE diag-hoz és elemzés 

Javítás és tesztelés 

Tesztelés a forgalmi személyzettel 

Részletes kézi diagnosztizálás folyamata 

Második kijutás a helyszínre, javítás 

SZOLGÁLTATÁSKIESÉS IDEJÉNEK CSÖKKENTÉSE 

Az elvégzett elemzés alapján 250%-os a megtérülés – Egyesült Királyságbeli ügyfél 

Egyszerű AzLM hiba 
Összetett  

AzLM hiba 

AzLM hiba  

ismételt kijutással 

A
 M

A
 

M
E

G
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A
 

A
z
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M
  

D
IS

C
O
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35+  perc 

100+  perc 

170+  perc 

10 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 

perc 

A B C D E F G H I 

B E C D F G 

A 

B 

C 

D 

E 

F 

G 

H 

I 



Teljes irányítás a karbantartási műveletek felett 
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Azonnali javítás lehetősége 
Elsőre sikeres javítási munka, további bevonandó 

szakértelem, információ vagy alkatrész nélkül 

Korai hibafelismerés 
A hálózaton található eszközök állapotának átfogó 

felügyelete, a rendellenes viselkedés azonosítása 

Valós idejű asszisztencia Adatok 

szakértőink számára megosztva elérhetők, így az 

összetett hibák közösen felderíthetők 

Személyzet biztonsága 
A pályamenti munkák szükségességének csökkentése azáltal, 

hogy az adatokat bárhonnan elérhetők 

Növelhető automatizáció 
A kiváltó okok elemzésének felgyorsítása és a 

mögöttes hibák azonosításának támogatása. 

Várhatóan 80%* karbantartási és üzemeltetési költségcsökkentés lehetősége 

* Becsült és rendelkezésre álló adatok alapján kalkulált 



Az új üzemeltetési stratégia 

Tengelyszámláló 
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ÁTTÉRÉS AZ INTELLIGENS KARBANTARTÁSI STRATÉGIÁRA 

Felfedezés    –    Előrejelzés    –    Tanácsadás 
Discover – Predict – Advise  

Váltóállítómű Sínáramkör Biztósítóberendezés 

OPTIMALIZÁLT PREDIKTÍV KARBANTARTÁS  



Follow us 
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Köszönöm a figyelmet! 

Csuti Péter Rudolf 

Head of Products and 

Design Management 

 

4th Floor, MOM Park, 

53 Alkotás utca,  

Budapest  

1123 




