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A karbantartas
celja




R O | A karbantartas célja

A karbantartas ceélja
* a berendezések komplex funkcionalitasanak biztositasa
* tervezett ideig,

« meghatarozott miszaki-gazdasagi peremfeltételek mellett.

A karbantartas harom f0 terulete:
« kezelés es gondozas

« felugyelet és vizsgalat
 helyreallitas és javitas.




N G Az izemeltetés technolégiai rendszere
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A meghibasodasi
folyamat




) |INéhany fogalom

Funkcionalitas: A berendezés azon kepessege, hogy elvart igények szerinti mtakodjon.

Hiba: A berendezes olyan allapota, amely a funkcionalitas elvesztésével jar, vagy
beavatkozas néelkul oda vezet.

Hiba bekovetkezési valdszinilség: A berendezés szerkezeti felépitesétdl fuggb
statisztikai ismérv, amely az adott hibara valo ,hajlandésagot” irja le.

Karbantartasi tevékenységek kozvetlen koltségei: A berendezések karbantartasi
tevékenységeivel 0sszefuggésben felmerild koltségek 0sszessege.

Kockazat: A funkcionalitas elvesztéséevel bekovetkezhet6 események el6fordulasanak
valoszinlisége. Ez természetesen esemeényfuggo, igy nem egy kockazatrol, hanem
kockazatokrol kell beszelnunk.

Kockazati koltségek: A funkcionalitas elvesztésevel bekovetkezhetd esemenyek
tagabb értelemben vett koltségeinek osszessége. Ide értendok magaban a
rendszerben és a rendszer kornyezetéeben létrejovo karok egyuttesen. Ez utobbiak nem
minden esetben szamszerlsithetd, amennyiben visszafordithatatlan allapotvaltozasok
kovetkeznek be: pl. halalesetek, sulyos kornyezeti karok.




A meghibasodas es kezeléesének elvi
folyamata

RO

Eszkoz allapot, miikédés, meghibasodas, beavatkozas HITACHI

Eszkéz allapota 4 Hiba detektalhatosaganak : :
kezdete hagyomanyos Emb?rl'beavat_ll(ozfas
modszerekkel lehetésége szilksége
Megengedhet6 / : —
elfogadhato \ Hiba-
kiilénbség elharitas
Hiba
Miikodési ido bekdvetkezése
EN 50126-1
alapjan:
Megbizhatosag 4 A meghibasodasok ko6zoétti atlagos tizemidé (MTBF)
L Atlagos helyreallitasi id6 |
0 Miikodési id6 (MTTF - atlagos id6 a meghibasodasig) l (MTTR) N
MTTF 1d6

8 Rendelkezesre a"as A = ® Hitachi Rail Limited 2025. All rights reserved.
MTTF+MTTR



R | A karbantartas minésége

Lisszabon,
Elevador da Gloria,
2018. majus 7.
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A celok
komplexitasa




R (& Optimum keresés

Kozvetlen koltsegek minimalizalasa: meghibasodasig valo
uzemeltetes

DE: varatlan események, magas kockazati koltsegek

Kockazati koltségek minimalizalasa: még j6 alkatrészek cseréjével
DE: magas Uuzemeltetési koltségek

Kérdes: Melyik koltségcsoport jellemzi az adott teruletet?
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A karbantartasi filozofiak fejlodese

Vilagszinvonal (2008) ——— TPM 3
TPM 2
TOM Total Productive : :
Q - Maintenance (TPM) Risk Based Maintenance
RCM 2 ol (RBM)

Reliability Centered
Maintenance (RCM)
Miiszai diagnosztika

alapu karbantartas

Computerized Mainte-
nance System
(CMMS)

Ciklusrend alapu
karbantartas (TMK)

Sziikség szerinti javitas
(hibaig lizemelés)

1950 1970 1980 2000
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Ipar 1.0
SzOvogép, viz és
gbz energia

1784

fah dagh Ll
Ipar 2.0

Qhasznalatéva! |

1870

~ Els6 futészala’ ok,

Az elsd
programozhat6
logikai vezérlok
(PLC)

Az elekironika és
az IT hasznalata a

tobabbi automatiza-
lasban.

1969

ipar 4.0
Cyber-fizikai rend-
szerek alapjan a va-
|6di targyak Ossze-
kbtése adatfeldolgo-
zOkkal / virtualis
targyak és folyama-
tok informacios hal6-
zatokon keresztul
(p! Internet)
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A vasuti
karbantartas
gyakoriata
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@ | Mit tudunk mérni: km futast

lizemnap

15
30
20

180

360

720

2880

lizemnap

18
36
108

216

432

864

3456

7.000
14.000
42.000

130.000

260.000

520.000

2.080.000

8.000
16.000
48.000

200.000

400.000

800.000

1.600.000

Mozdony- M28 és
tipus M31

8.000
16.000
48.000

150.000

300.000

600.000

1.200.000



R )| Vasuti fenntartasi rendszerek

Klasszikus fenntartasi rendszerek

I Uj fenntartasi rendszerek
- |
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I b ——d]
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:[[I I Cseréld ki vagy javitsd | b
) meg mielbtt elromlik egy I ) _ I
Cseréld ki vagy javitsd i elére meghatarozott I Csereld_m"vagy Jaw!:sd
meg ha elromiott! ) idopontban! I meg mieldtt elromlik!
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1940 1950 1960 1970 * 1980 1990 2000
- Sziikség szerinti javitas, - Tervszerii megelozo - DMiiaszaki allapottol fiiggo,
meghatarozott ciklus sze- karbantartas megelozo jellegii Karbantartas
rint bleg}qna]it .kf:":-veto._ ha- - Optimalis  koltségi - RCM megbizhatosag
gjfo ) alg'e1_1?,m “Z“‘,’_ karbantartas kiézéppontu karbantartas
galatokkal. reviziokkal és
felujitasokkal - RAMS/LCC Kkarbantartasi

rendszerek
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R €Y | Alapkérdés: az informacié

koltség

karbantartasi kozvetlen koltség

tudas
egyedi csoport egyedi
jelen jovo jovo
vizsgalati statisztikai diagnosztikai

F
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Szabvanyositott
eljarasok




K ¢®| MSZ EN 50126-1:2018

Az MSZ EN 50126-1:2018 (Vasuti alkalmazasok. A megbizhatésag,
az Uzemkeészseg, a karbantarthatéosag és a biztonsag (RAMS)
elirasa es bizonyitasa. 1. rész: Az altalanos RAMS-folyamat)

Célja egy vasuti rendszer

* megbizhatosaganak (Reliability),

* Uzemkeszsegének (Availability)

« karbantarthatosaganak (Maintainability) és

 biztonsaganak (Security)

eloirasa és igazolasa.



R 2| Kockazatelemzés

A veszélyeztetés kovetkezményének sulyossagi szintje

A veszélyes események bekovetkezési
gyakorisaga

a kockazati szintek

A > 1500; gyakori

1500 > A > 150; valdszinl

gyakori
jelentéktelen kritikus katasztrofalis valészinii
nem kivanatos elviselhetetlen elviselhetetlen elviselhetetlen esetenkénti
eltirhetd nem kivanatos elviselhetetlen elviselhetetlen ritka

150 > A> 15 ; ritka
15 >A > 1,5; esetenkénti

1,5>A>0,15; valoszinltlen

0,15 > A; hihetetlen
A kockazatok mindségi besorolasa

eltirhetd eltirhetd nem kivanatos elviselhetetlen valoszin(tlen

hihetetlen

nem kivanatos nem kivanatos

eltGrhet6 nem kivanatos

eltlrhetd

eltlrhet6

az egyes kategoriak ellen teendé lépések

elviselhetetlen

el kell kerulni

csak akkor fogadhato el a vasutigazgatasi szerv és a
biztonsagfellgyeleti hatésag beleegyezésével, ha a
kockazatcsokkentés gyakorlatilag megvalodsithatatlan

eltlirheto6

megfelel6 ellenbrzéssel és a vasutigazgatasi szerv
beleegyezésével elfogadhatd

A vasutigazgatasi szerv belegyezéseével vagy anélkul
elfogadhat6

A: az események szama 30 év lizemidé alatt

A > 1500
1500 > A > 150
150 >A>15
15>A>15
1,5>A>0,15

0,15>A
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Lehetosegek a
paradigma-
valtasra




@ Allapotmegfigyelés és diagnosztika

Allapotmegfigyelés és diagnosztika HITACHI

Inspire the Next

Hiba elsé Hiba detektalhatésaganak
tiineteinek kezdete hagyomanyos Emberi
megjelenése maodszerekkel beavatkozas

>

Eszkoz allapota

Hiba-
elharitas

Megel6z6 Hiba
karban-

Prediktiv karbantartas Allapot-alapu karbantartas tartas

bekovetkezése

>

. - Ha van diagnosztikai Idé
Allapotmedfigyelé rendszer funkcié is .

Diagnosztikai eszk6zék, megoldasok -

11 ® Hitachi Rail Limited 2025. All rights reserved.
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Egyszeru villamos meéreés

Valté allapotmegfigyelés — Teljesitménymérés HITACHI

Inspire the Next

Valtéallitomiivon keresztiil / o e
— Feszultségmérés a biztositdberendezés elbtt o

— Teljesen elszigetelt (lakatfogds) arammérés a
biztositéberendezés utan

Emels — | 1
Atdramiast szabalyozo Atdramiast szabalyozd)
szelep szelep
J

Nl
PN

Visszacsapd vl&csa
é : L \uwp - — - Do -

15 © Hitachi Rail Limited 2025. All rights reserved.




@ Tobb, mint 30 allapot azonositasa

Hibamoddok - Akadaly HITACHI

Inspire the Next
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17 © Hitachi Rail Limited 2025. All rights reserved.




@ Tobb, mint 30 allapot azonositasa

Hibamoédok — Zarszerkezet beszabalyozatlansaga HITACHI

Inspire the Next

0250218202328 [0k
— 20250219 06.06.06

21 © Hitachi Rail Limited 2025. All rights reserved.



@ Tobb, mint 30 allapot azonositasa

Hibamédok - allitasi idé hektikus ingadozasa, romlé allapot HITACHI

Inspire the Next

]
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=
-

[
i
|
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23 © Hitachi Rail Limited 2025. All rights reserved.



) | Megtériilés

Tengelyszamlalo allapotmegfigyelés : Esettanulmany

SZOLGALTATASKIESES IDEJENEK CSOKKENTESE

HITACHI

Inspire the Next

Hibaelharité értesitése, indulasa

Egyszerii AzLM hiba Osszetett AzLM hiba

A MA
MEGOLDASA

AzLM
DISCOVER

10 30 60 20 120 150 180 210 240 270 300 330

Az elvégzett elemzés alapjan 250%-0s a megtérulés — Eqyestilt Kiralysagbeli tgyfél

27

AzLM hiba ismételt kijutassal © Helyszinre utazas ideje
@ Biztonsagi tevékenységek és hozzaférés
ol o e o o) e o J E——
® Javitas és tesztelés
@ 100+ perc ] © Tesztelés a forgalmi személyzettel
170+ perc | GDR ot Koaiedi tizdlaetol :

perc . Gy . s
= 1

© Hitachi Rail Limited 2025. All rights reserved.
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Osszegzés




Szukség szerinti javitas

CM
\_ Y,

e e - o
Megelozo jellegl karbantartas

PM
N y

Optimum karbantartas OM |

R T —TRA
szaki allapot szerinti karbanta
OCM

_ Megbizhatosag kozpontu karbantartas
\ RCM g




Koszonom
a
figyelmet!
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