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A karbantartás 
célja



A karbantartás célja

A karbantartás célja 

• a berendezések komplex funkcionalitásának biztosítása

• tervezett ideig,

• meghatározott műszaki-gazdasági peremfeltételek mellett.

A karbantartás három fő területe:

• kezelés és gondozás

• felügyelet és vizsgálat

• helyreállítás és javítás.
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Az üzemeltetés technológiai rendszere 6



A meghibásodási 
folyamat



Néhány fogalom8

• Funkcionalitás: A berendezés azon képessége, hogy elvárt igények szerinti működjön. 

• Hiba: A berendezés olyan állapota, amely a funkcionalitás elvesztésével jár, vagy 
beavatkozás nélkül oda vezet. 

• Hiba bekövetkezési valószínűség: A berendezés szerkezeti felépítésétől függő 
statisztikai ismérv, amely az adott hibára való „hajlandóságot” írja le. 

• Karbantartási tevékenységek közvetlen költségei: A berendezések karbantartási 
tevékenységeivel összefüggésben felmerülő költségek összessége.  

• Kockázat: A funkcionalitás elvesztésével bekövetkezhető események előfordulásának 
valószínűsége. Ez természetesen eseményfüggő, így nem egy kockázatról, hanem 
kockázatokról kell beszélnünk. 

• Kockázati költségek: A funkcionalitás elvesztésével bekövetkezhető események 
tágabb értelemben vett költségeinek összessége. Ide értendők magában a 
rendszerben és a rendszer környezetében létrejövő károk együttesen. Ez utóbbiak nem 
minden esetben számszerűsíthető, amennyiben visszafordíthatatlan állapotváltozások 
következnek be: pl. halálesetek, súlyos környezeti károk.



A meghibásodás és kezelésének elvi 
folyamata 9



A karbantartás minősége10

Lisszabon, 

Elevador da Glória, 

2018. május 7.



Kockázatkezelés 11



A célok 
komplexitása



Optimum keresés13

Közvetlen költségek minimalizálása: meghibásodásig való 

üzemeltetés

DE: váratlan események, magas kockázati költségek

Kockázati költségek minimalizálása: még jó alkatrészek cseréjével

DE: magas üzemeltetési költségek

Kérdés: Melyik költségcsoport jellemzi az adott területet?



Ipari 
megoldások



A karbantartási filozófiák fejlődése 15



Ipari forradalmak16



A vasúti 
karbantartás 
gyakorlata



Mit tudunk mérni: időt18



Mit tudunk mérni: km futást19

Mozdony- 

típus

M28 és 

M31
M44 M40 M61 M62

Ciklusrend üzemnap üzemnap km km km

D0 15 18 7.000 8.000 8.000

D1 30 36 14.000 16.000 16.000

D2 90 108 42.000 48.000 48.000

D3 180 216 130.000 200.000 150.000

D4 360 432 260.000 400.000 300.000

D5 720 864 520.000 800.000 600.000

D6 2880 3456 2.080.000 1.600.000 1.200.000



Vasúti fenntartási rendszerek20



Alapkérdés: az információ21
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Szabványosított 
eljárások



MSZ EN 50126-1:2018 23

Az MSZ EN 50126-1:2018 (Vasúti alkalmazások. A megbízhatóság, 

az üzemkészség, a karbantarthatóság és a biztonság (RAMS) 

előírása és bizonyítása. 1. rész: Az általános RAMS-folyamat) 

Célja egy vasúti rendszer 

• megbízhatóságának (Reliability), 

• üzemkészségének (Availability) 

• karbantarthatóságának (Maintainability) és 

• biztonságának (Security) 

előírása és igazolása. 



Kockázatelemzés24

A: az események száma 30 év üzemidő alatt

gyakori A > 1500

valószínű 1500 > A > 150

esetenkénti 150 > A > 15

ritka 15 > A > 1,5

valószínűtlen 1,5 > A > 0,15

hihetetlen 0,15 > A    

A veszélyes események bekövetkezési 

gyakorisága

A veszélyeztetés következményének súlyossági szintje

a kockázati szintek

jelentéktelen csekély kritikus katasztrofális

A > 1500; gyakori
nem kívánatos elviselhetetlen elviselhetetlen elviselhetetlen

1500 > A > 150; valószínű
eltűrhető nem kívánatos elviselhetetlen elviselhetetlen

15  > A > 1,5; esetenkénti

eltűrhető eltűrhető nem kívánatos elviselhetetlen
150 > A > 15 ; ritka

elhanyagolható eltűrhető nem kívánatos nem kívánatos

1, 5 > A > 0,15; valószínűtlen elhanyagolható elhanyagolható eltűrhető nem kívánatos

0,15 > A; hihetetlen
elhanyagolható elhanyagolható elhanyagolható eltűrhető

A kockázatok minőségi besorolása az egyes kategóriák ellen teendő lépések

elviselhetetlen el kell kerülni

csak akkor fogadható el a vasútigazgatási szerv és a 

biztonságfelügyeleti hatóság beleegyezésével, ha a 

kockázatcsökkentés gyakorlatilag megvalósíthatatlan

megfelelő ellenőrzéssel és a vasútigazgatási szerv 

beleegyezésével elfogadható

elhanyagolható
A vasútigazgatási szerv belegyezésével vagy anélkül 

elfogadható

nem kívánatos

eltűrhető



Lehetőségek a 
paradigma-
váltásra



Állapotmegfigyelés és diagnosztika 26



Egy példa: a váltó27



Egyszerű villamos mérés28



Több, mint 30 állapot azonosítása29



Több, mint 30 állapot azonosítása30



Több, mint 30 állapot azonosítása31



Megtérülés32



Összegzés



Komplex modell34

Szükség szerinti javítás

CM

Megelőző jellegű karbantartás

PM

Optimum karbantartás OM

Műszaki állapot szerinti karbantartás

OCM

Megbízhatóság központú karbantartás

RCM



Köszönöm 
a 

figyelmet!
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