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Bevezetes




Bevezetes

- A kutatas celja: a balesetek €s egyeb vasuti esemenyek szamanak csokkentese
.Kulcs szerepben a mentalis terheles €s a faradtsag

- Villamosvezetok a balesetek nagyreszet el tudjak kerulni

- Agy1 csatornak kapacitasa véges =2 figyelmetlenségi vaksag

. A kozlekedeés veszélyes lizem -2 kis hibabol 1s sulyos baleset kovetkezhet be

-Szubjektiv tenyezok szamos esetben
~Faradtsag , il Silyos
, e Majdnem balesetek }konfliktusok
~Terheltseg "\t ot
-Stressz

-Fontos a balesetek okainak megertése, a szubjektiv

ry 4

tenyezok szamszerusitése

Zavartalan haladas




A problemak feltarasa




A problemak feltarasa

. A villamosvezetes szamos kihivassal jar
.Komplex szabalyrendszer atfogo 1smerete szukseges
-Hogyan tudhatjuk meg, hogy egy tenyezo problema?

~Visszatero esetek vizsgalataval

_Jarmuvezetok tapasztalatainak, visszajelzeseinek elemzesevel
~Sajat megtigyeleseink alapjan

~Balesetek okainak elemzésevel

. A problemak ket 10 csoportba sorolhatoak:

ry

~Infrastrukturalis €s rendszerszintu tenyezok (pl.: szabalyozasok, forgalomszervezes)
-Szemelyi tenyezok (pl.: psziches allapot, stressz, mentalis terheles)

. A nehezito tenyezok tovabbi csoportositasa allando €s
valtoztathato tenyezokre lehetseges

Jugﬁ villamos




A problemak feltarasa

Allando tényezok Valtoztathaté tényezdk
. Utasok test1 epsegenek vedelme, az utazasi komfort - Vegallomason toltott ptheno1do
fenntartasa . Infrastruktura kialakitasa (optimalizalasa)
. Aktualis 1dojarasi1 viszonyokhoz torténo . Zavaro0 1ingerek kizarasa
alkalmazkodas . Jarmuvezetok kepzese, oktatasa
- A jarmu kotott menetdinamikai tulajdonsagai . A jarmlvezetd tapasztalata

. Tobbfele jarmutipus elterd vezetesenek nehezsege
. A vonalvezetes ¢s az utvonal sajatossagai

- Menetidohoz valo kotottseg

. Szolgaltato1r magatartas ¢s peldamutatas nyujtasa

- Hosszu, sokszor ¢jszakai / hajnali munkaveégzes



A vizsgalat ismertetese




A vizsgalat ismertetese
MERESI ESZKOZOK BEMUTATASA

. _ - B A T
_egfontosabb: Pupil Labs Neon . TN\

!
-Kompakt szemmozgaskoveto szemuveg [-——-J"LF DR

"y

~Bovitheto platform

.Ket belso infravoros kamera
A pupillakat folyamatosan rogziti

-Egy eldlapi (FUllHD) kamera

y y .o y f Latszol
.Pontos helyzet- és mozgaskovetés: . . e
-Magnetométer \ e J/ “Bal szem
—GlI’OSZkép f} : kameraképe
~Gyorsulasmero

-Meérheto adatok:

~-Kognitiv terheles
~Faradtsag
~Tekintet 1iranya, 0sszpontosulasa







A vizsgalat ismertetese
MERESI ESZKOZOK BEMUTATASA

.Jarmuvezeto cselekveset rogzitd kamera
-Egy, vagy tobb kamera 1s felhasznalhato

~Kulonbozo celokra
~Jarmuvezeto figyelme
_Jarmuvezeto reakcioja

- A szemmozgaskoveto szemuveg adataival
cegyuttesen
. Algoritmus felhasznalasaval
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A vizsgalat ismertetese
MERESI ESZKOZOK BEMUTATASA

- A meresek elvegezhetoek szimulatorban €s
[ vagy forgalomban Is

.BKYV Zrt. villamos szimulatora

. Ket tipus:
~Tatra T5C5K
~-CAF Urbos 3

- Harom 10 monitor, ket kiegeszito monitor
. Valosaghoz kozel kialakitas
-Fi1zikai1 ¢€s virtualis kezeloszervek

. Kulon oktato1 pult
~Nyomon kovetheto a vizsgalt szemely cselekvese

.Elore beallithato varatlan esemeények




A vizsgalat ismertetese

" : tvonal megtervezese
Problémas helyszinek W SIER VLRSS
: megszerkesztese a
felkutatasa . ,
szimulatorban

Szimulatoros meérések
elvegzese

Adatok elemzese

Forgalmi meresek
elvegzese

Konkltzi6 Ujbdli mérések végzése, Valtoztatasok kidolgozasa,
levonasa eredmeények ellenorzese javaslattetel




Eredmenyek




Fixaci0 frekvencia (fixacio/perc)

Eredmeények

200,00

-Hoterkep ¢s kulonfele diagramok keészitese

. Adatok 0sszehasonlitasa
.Osszefuggesek a kognitiv terheléssel
~Pislogasok szamaval forditott aranyossag

¢ 4 A 4 4 4 4 4
~Fixaci10k hosszaval forditott aranyossag Débrentei tér - Dbrentei tér - Halds utca - dél Haldszutca-  Fonodo-dél  Fonodo - észak  Atlag
e, ey, , , , , dél észak eszak
-Fixaci0k szamaval egyenes aranyossag "7 mB £C WD
Fixaci0k atlagos hossza (ms) Pislogasi frekvenci (pislogas/perc)
600,00 60
400,00 ‘ S  __— 40
300,00 30
200,00 ' 20
100,00 10 I I I
00,00 0 I I —
Dobrentei tér - dél Dobrenter tér - Haldsz utca - dél Halasz utca - észak  Fonddo - del Fonodo - észak Atlag Dobrenter tér - Dobrenter tér - Haldsz utca - dél Halasz utca-  Fonodd - dél  Fonddo - €szak Atlag
eszak del eszak eszak
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Eredmeények

. Adatok atfogo elemzese
-Megtudhato, hogy melyek a legkritikusabb pontok

. A rendkivul nagy kognitiv terheléssel jaro szakaszok veszelytorrast jelenthetnek

. Az eredmenyek valaszt adhatnak a balesetek okaira
- Videotelvetelek utolagos elemzese
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Konkluzio

.Balesetek okainak megertese fontos

. A vizsgalat hasznos eszkoz a kozlekedesbiztonsag javitasahoz
- Viszonylag koltséghatckony megoldas

. Tobbite¢le felhasznalas: terulet

-Megoldando problemak:

~Szemuveges szemelyek vizsgalata
~Sok esetben befolyasolt meres1 adatok

.Lehetoseg a vizsgalat kiterjesztese mas teruletekre
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Koszonjuk a figyelmet!

A publikacioban szereplo kutatast a Szécheny: Istvan
Egyetem az Europal Unio tamogatasaval valositotta meg,
az RRF-2.3.1-21-2022-00004 azonositoju, Mesterseges

Intelligencia Nemzeti Laboratorium projekt kereteben.
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