A hidrogénhajtas lehetoségei és
realitasai




Hogyan kerlil ez a téma egy varosi vasuti konferenciara?

* Néhany éve azt a kérdést hoztam ide, hogy kivalthatja-e az elektromos busz a
villamost...

* Az akkor elmondottak egyre tobb helyen valnak valdsagga, azaz gumikerekes,
akkumulatoros elektromos hajtasu, extrém hosszu jarmiveket vetnek be
elkilonitett (BRT) palyan — csak esetleg villamosnak hivjak, nem autdbusznak.....
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» Erdemes megnézni, hogy milyen ,z6ld” alternativak latszanak még!




Erdemes-e foglalkozni ezzel a kérdéssel?

* Klimavalsag, globalis felmelegedés?
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Erdemes-e a jél bevdlt, zéré emissziésnak tekintett villamos helyett tovdbbi
alternativakat keresni?

* Ma meég nincs egyértelm( valasz, de a boritoképen szereplé hidrogénhajtasu
villamost pont e célbdl fejlesztették ki
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e Vannak, akik szerint igen, és komoly t6két is fektetnek bele, igy legalabb megismerés
szintjén érdemes foglalkozni vele, hogy sajat valaszunk lehessen!
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Erdemes-e a jél bevdlt, zéré emissziésnak tekintett villamos helyett tovdbbi
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Hogyan miikédik a hidrogén hajtas?

1. A hidrogén a leggyakoribb elem, de tiszta formaban nem fordul el6 a F6ldon;
rendkivil gyulékony, nyomas alatt robbanékony; el6 kell allitani: szirke és zold
hidrogén

2. A villamoson elhelyezendd biztonsagi tartalyokban tarolt hidrogént (H,)
az Uzemanyagcellaba vezetik.

3. Akornyezeti levegbbdl — tisztitas utan - oxigént (O,) vonnak be.

4. A jelenleg altaldban PEM Ulzemanyagcellakban (PEMFC - Proton
Exchange Membrane Fuel Cells), egy specialis membran és katalizator
segitségével a hidrogén és az oxigén reakcioba lép.

5. Ennek a reakcidonak a terméke viz (H,0), ho és elektromos energia.

6. A kipufogdn keresztil vizgbz tavozik, ami kornyezetbarat Uzemelést
biztosit.

Elektromos energia és ho keletkezik, mindketto hasznos!!




De létezik is mar ilyen villamos?
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Elonyok-Hatranyok-Kérdések

Zéro emisszid és alacsony zajkibocsatas, levegé tisztitas: Nincs aramszedd, halkabb a
villamosnal, sziri a leveg6t a m(kodéshez, de ezzel a kilsé levegbt is tisztitja

Sajat telephelyen is elGdllithato: kis helyigényl vizbontd/elektrolizdlé Uizemben
napelembdl tapldlva, mely egyben a napenergia kiegyenlit6/storage funkcidval is bir

Rugalmas haldzatkialakitas: Nem igényelnek fels6vezetéket, igy a hagyomanyos
villamoshaldzaton kivil, akar ritkabban lakott tertleteken is bevethetdk.

Magas koltségek: Az lizemanyagcelldk és a hidrogén infrastruktura (gyartas, tarolas,
toltéallomasok) jelenleg még dragdk (busz esetében tobb, mint a dupldja az életciklus
koltség akkumulatoroshoz képest...), komoly biztonsagi rendszerek (hidrogén busz tiz
Franciaorszagban)

Hatasfok: Az Gzemanyagcellak hatasfoka (50-60%) altaldban alacsonyabb, mint a tisztan
akkumulatoros elektromos meghajtasé (90% feletti)

Akkumulator: a technoldgia egy hibrid rendszer, mely bonyolult és draga
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Kihivasok-fejlesztesi iranyok

,Hidrogén: a jové Uizemanyaga, de nem az autoké” — Green.hu 2025.08.06

A nagy jarmivek terepe a hidrogén — ritka infrastruktura, nagy hatotavolsag, nagy
méretben relativ kisebb tomeg( hajtaslanc

A személyautdékndl Idthatéan nem terjed a hidrogén iizem — pl. az OMV most zdrja be
Ausztria-szerte létesitett hidrogén kutjait.... mind az 5 db-ot (!!l), de a
személyautoallomany is csak 60 db-os volt...... de ,zoldhidrogén” elédllito ilizemét
tovabb fejleszti ezzel parhuzamosan

A fejlesztési irany a teherszallitas és személyszallitas kézdaton és VASUTON!
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Es a realitas.....

FSleg Azsia fejleszti, és a f6 fejlesztési teriilet a vasut és az autdbusz, a villamosnal gyerekcipben jar

2019-ben adtak at az elsé hidrogén villamos vonalat Foshan-ban — 2024-ben felfliggesztették, Daejeon
varosa (Dél-Korea) rendelt azéta 34 db-ot az Innotrans-on is bemutatott Hyundai villamosbodl

Tobb varosban allitottak forgalomba hidrogén hajtasu autébusz flottat, de sokat kozilik mar le is
allitottak (tul draga, tlizeset), de a hidrogén autdbuszgyartas mégis felfutdéban van

Valamennyi orszag aktivan kutatja és fejleszti a hidrogéntechnoldgiat

Magyarorszagon is elkotelezett a hidrogéngazdasag kiépitésére, pl.:

* Nemzeti Hidrogénstratégia 2021.

* az MVM és a Linde Gdz egyiittmdiikodése,

* Magyar Féldgaztarolo Zrt. Akvamarin projekt — megujulobdl szarmazo arammal zéldhidrogén eldadllitds és tarolas
* Biikkabdranyi napelempark és hidrogén-elballito lizem — napenergiabol zéldhidrogén
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Lathato-e haszna az eqgyéb technologiakhoz képest?

A technoldgia bonyolult, igy a beszerzése is és az lizemeltetése is draga
Mindenképp kell hozza egy nem kisméretil akkumulator (beinditas, gyorsitas, rekuperacio, stb)

Ha kell akkumulator és legalabb részlegesen (akar megalldkban) rendelkezésre all aramellatas,

akkor nincs el6nye az akkumulatoros autondmiahoz képest (Izmir, Hyundai hibrid villamos, 50
km akkus autondémia)

A ,vizb6l-viz” elv a legzoldebb, de a villamosnal ma nem latszik perspektivikusnak!

Azért érdemes a tudatunkba elhelyezni, hogy ez is eqgy fejlédé z6ld technologia, jévéje ma még
nem egyeértelmdi!
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Koszonom megtisztelo figyelmliket!

2025. szeptember
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