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Kozlekedési

havariahelyzetek
bemutatasa néhany példan

keresztul

A Vérosi Kozlekedés jelen szama-
nak fokuszdban a havéria téma
szerepel. Ahogy szoktdk monda-
ni, a téma - sajnos — a kordbbi
id6szaknal aktudlisabb, amelyet a
2022. februar 24-én kitort ukrajnai
haboru tette azzd. E hdbord még
nem tudjuk, meddig tart és mivé
valik. Gondoljunk csak arra, Né-
metorszag 1939. szeptember else-
jén megtamadta Lengyelorszagot,
s ma mar tudjuk, e hdbord a ma-
sodik vildaghaboru kezdetét jelen-
tette. Ma mar vannak olyan véle-
mények, hogy a jelen orosz-ukran
habord mar a harmadik vildgha-
boru kezdete. Jelenleg csak remél-
ni tudjuk, hogy nem valik azz3 a
szomszédunkban folyd 6ldoklés.

A héboru a kozlekedési rendszer-
ben havariahelyzeteket okoz. A
mar hivatkozott Il. vildghdboru
idején eldallt eréforrds- (anyag,
Uzemanyag, munkaerd) hidnynak
és a kilonbozd szikségmegolda-
soknak a budapesti kozlekedési
rendszerre kihatdsat is bemutatjuk
a jelenleg zajlo haboru apropojén.
Ugyanakkor a legUjabban el&for-

dulo, a vasuti IT rendszereket ért
tdmadasokkal kialakuld havariahe-
lyzeteket is targyaljuk. De nem ma-
radunk a foldon, mert kitekintink
a légikozlekedésre is a pandémia
kapcsan eléallt, ipardgat sujtoé leal-
lasra, havariahelyzetre.

A kovetkezdkben néhdny példan
keresztll bemutatom a budapesti
kozlekedési rendszerben az elmult
években bekovetkezett havariahe-
lyzeteket

A kozlekedésben szamos okbdl
bekdvetkezhet
kozlekedési havariahelyzet beko-

havériahelyzet. A

vetkezésének oka alapjan lehet bal-
eset (1) vagy idéjaras miatti (2), to-
vabba habord, terrorcselekmény,
valsag és ebbdl adddd rendkiviili
helyzet okozta (3) havariahelyzet.
A felsoroldsok sorrendje részben a
bekdvetkezési gyakorisagra és a ko-
vetkezmény sulyossagara is utal, bar
ez nem mindig van igy.

BALESETEK
Az emberi mulasztas, rosszullét,
muiszaki hiba miatti kozlekedési

DR. DENKE ZSOLT

balesetek okoznak leggyakrabban
havariahelyzetet, de legtobbszor
kimertlnek egy gazolasban, Utko-
zésben, amely eredménye kony-
nyebb sérilés vagy anyagi kar és
az Utvonalon érintett kotottpalyas
vagy gumikerekes jaratok potlasat,
terelését igénylik. Stlyosabb eset-
ben komolyabb személyi sérilés
(ne adj isten haldlos gazolas) és
komoly anyagi kar is bekovetkez-
het, amely utédn a kozlekedési inf-
rastruktura és jarmuvek is huzamo-
sabb idejd javitast igényelnek. Ez
utébbiakra példak az elmult évbdl
a nagykoéruti Combino villamosok
Boraros téri megalléban 2022, de-
cember 20-an bekovetkezett rafu-
tdsos balesete, vagy 2022. januér
22-én a M3-as metroszerelvények
Osszelitkozése a Kébanya-Kispest
végallomas kihuzé vaganyédn. A
karok tébbszaz milli¢ forinttol egé-
szen a millidrdos nagysagrendig
tartanak.

IDOJARAS OKOZTA
HAVARIAHELYZETEK

Az idgjarads miatti kozlekedési ha-
variahelyzetekre is szdmos pél-
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da akadt az elmult évtizedekben.
Ezeknek a havariahelyzeteknek
a kivaltd okai zommel viharok és
felh¢szakadasok  eredményezte
villdmarvizek, fa- és villanyosz-
lop-kidélések, fadg-leszakadasok,
Utbeszakadasok voltak. Emeljink
ki néhany emlékezetes eseményt

ezek kozul.

2013-as dunai drviz

A Duna bajor és osztrak vizgyUj-
téin 2013. majus 30. és junius 3.
kozott nagymennyiségl csapadék
hullott, amelynek kdvetkeztében a
Duna felsé szakaszan régdta nem
tapasztalt dradas indult el. A le-

2. kép A 2013. juniusi budapesti drviz (Forrds: [1])

vonuld arhulldm a magyarorszagi
szakasz legnagyobb részén rekord
vizélldsokat eredményezett, Uj ,leg-
nagyobb vizallas” (LNV) értékek
szllettek. Budapestnél 891 cm-rel
tetdzott a Duna junius 9-én 20 Ora-
tol 10-én hajnali 3-ig. Ez a vizma-
gassag 31 cm-rel volt magasabb,
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1. kép A Dunai vizdlldsa a budapesti Vigadd térnél 2013. mdjus 31. és junius 17. kbzott
(Forrds: [2])

mint az eddigi legnagyobb vizall3s,
amit a 2006-0s tavaszi arhulldam so-
ran mértek (2006. aprilis 4.) [1].

A Duna vizallasdnak emelkedésére
valé tekintettel a fépolgarmester
junius 3-an 8 drakor a teljes févarosi
szakaszon elrendelte a ll. fokU arviz-

védelmi késziltséget, majd junius
4-én déli 12 6ratdél a kormany kihir-
dette a veszélyhelyzetet, s ezzel egy-
idejlleg Budapesten rendkivili ké-
sziiltségi fokozatot rendeltek el [2].

A Kossuth tér 2012-ben kezdé-
dott atépitése miatt a 2-es villa-
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3. kép A ldnchidi aluljdré elontése (Forrds: BKK)

mos ekkor réviditett Utvonalon, a
Széchenyi rakpart (Kossuth Lajos
tér M) végallomasig kozlekedett,
auto-

ahonnan  villamospotlé

busszal lehetett tovdbbutazni. A
mar varhatd viz ala kerUlése miatt

specialis, napszakonként eltérd
menetrendet vezetett be a BKK a
2-es villamos és a 2-es villamos-
potld vonaldn 2013. junius 6-an
Uzemkezdettd! (3. kép). A 2-es vil-
lamos az arviz levonuldsaig rovidi-
tett Utvonalon, a Kézvagéhid H és
az EOtvos tér kozott, amig a 2-es
villamospotld autébusz meghosz-
szabbitott Utvonalon, a Nyugati
palyaudvar M és a Széchenyi Istvan
tér (Eotvos tér) kozott jart (4. kép).
Egyvdgdnyozds miatt csoportos me-
netrend alkalmazdsa

4. kép A 2-es villamos ideiglenes vdltdja (Forrds: BKK)

Mivel a pesti Duna-parton vezetett
viadukton csak egy véagany volt
Gzemképes (a Méarcius 15. tér meg-

allonal egy ideiglenes Ugynevezett

Jkuszovaltd”  kerllt  beépitésre),
ezért a Marcius 15. tértél mindig
két villamos — egymast bevérva —
kozlekedett tovabb az Eotvos téri

ideiglenes végallomasig.

Ezt kiegészitette hétkdznapokon
csucsidészakokban, hogy a Mar-
cius 15. térre beérkezé minden
harmadik szerelvény azonnal visz-
szafordult, és menetrend szerint
visszaindult a Kbzvagohid felé.

Az arviz levonuldsat kovetben a
2-es villamosok junius 23-an Uzem-
kezdettél haladhattak at ismét a

a Széchenyi rakpart (Kossuth Lajos
tér M) végallomasig kozlekedtek.
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5. kép Utdbbi 100 év 700 cm feletti budapesti drvizeinek trendje (Forrds: [2])

A 2V jelzésl villamospotld  ezzel
egyltt ismét csak a Széchenyi rakpart
(Kossuth Lajos tér M) és a Nyugati pa-
lyaudvar M kozott kozlekedett.

A 2013-as arviznél magasabb vizal-
ldsadatot a budapesti arvizek irott
torténetében csak egyet lehet ta-
l4Ini, az 1838-as katasztrofalis jeges
arvizet, amely kordlbeldl 140 cm-
rel haladta meg a 2013-as tet6zés
Vigadd téri vizmércére vonatkoz-
tatott vizszintjét. Az utébbi szaz év
700 cm-es legnagyobb vizéllassal
levonult arvizeinek trendje emel-
kedd (lasd 3. kép), hasonld arviz
bekdvetkezése tehat valdszini [2].

6. kép Onos esé a Normafdn (Forrds: Index)

Onos es6 2014-ben

2014. december elsején és maso-
dikdn 6nos esd esett a Févarosban,
amely befolyésolta a BKK jaratok koz-
lekedését elsésorban a hegyvidéki
Utszakaszokon Budakeszi, Nagyko-
véacsi és Normafa felé (II. és XII. ker(-
letekben), illetve tovabbi, kilsé ke-
riletekben. A legtdbb gondot az ut
menti fakra fagyott csapadék miatt
letort dgak, kiddlt fak, tovabba a fo-
gaskerek( esetében a felsévezetékre
fagyott 6nos esé okozta.

A kozlekedést ellehetetlenitd Uta-
kaddlyok megszintetéséig, illetve
a fels¢vezeték helyredllitdsdig az

érintett hegyvidéki jaratok utvo-

nalmodositasokkal kozlekedtek.

> A 21-es autdbusz roviditett Ut-
vonalon a Normafaig jart. A 212-
es autébusz meghosszabbitott
utvonalon, a Svébhegy végallo-
mas helyett a viztoronyig, a Fu-
lemile Ut megalldig kdzlekedett,
mivel a jarat visszafordulasdhoz
hasznalt Hollds és a Matyas kirdly
utakat le kellett zarni.
> A fogaskerekU roviditett Utvona-
lon, a Varosmajor végallomas és
az Esze Tamas iskola kdzott kozle-
kedett. A kimaradd vonalszakaszt
részben a 21-es, 21A és 212-es
autébusszal lehetett elérni, amig
a Mdvész Ut megalldhely és a
Széchenyi-hegy,  Gyermekvas-
ut végallomds megkozelitésére
60-as jelzéssel fogaspodtld autod-
buszt inditottak, amely a Svab-
hegy és a Széchenyi-hegyi vég-
allomas kozott kozlekedett. A
2014. december
15-étdl jart Ujra a teljes vonalan.
> A 157-es autobuszok helyett 157A
jarat kozlekedett Budaliget, Géza fe-

fogaskerek

jedelem utcaig, igy az autobuszok
nem érintették Solymar, Kerekhegy
végallomast. A Nagykovacsi Ut le-
zardsa alatt a 63-as autobusz sem
kozlekedett a teljes Utvonalan.




> A 22-es autdbusz mdédositott

utvonalon a Széll Kalman térrél

Budaodrsdn keresztll kozelitet-
te meg Budakeszit. A 22-es vo-
nal budapesti szakaszan a 22A
autobusz a Széll Kalman tér M
végallomastol a Dénes utcaig,
roviditett Utvonalon kdzlekedett.
A 222-es autdbusz csak a Buda-
keszi terlletén érintett megal-
I6helyeknél 4llt meg Budakeszi,
Tesco-Parkcentertél  Budakeszi,
Honfoglalds sétany érintésével
az Orszdgos Kordnyi TBC Intézet
megallohelyig kozlekedett. A
922-es éjszakai jarat a 22 és 22A
jaratokhoz hasonléan megoszt-
va kozlekedett.

Villdmdrviz kévetkezménye: a
2015-0s Févdm téri utbeszakadds
2015. augusztus 17-én este fél hét
utén leszakadt az ég, 6z6nvizszerd
esd zudult Budapestre. Az egy 6ra
alatt hullott csapadék mennyisége

VAROSI KOZLEKEDES 2022. 4-2023. 1. szam

meghaladta a nyolcvan millimé-
tert, mikdzben felhdszakadasrol
akkor beszélink, ha fél 6ra alatt
legaldbb 30 milliméternyi esé esik.
A sokéves augusztusi csapadékat-
lag 55 milliméter, most 83,3 milli-
méter esé lepte el a févarost. Alul-
jarokat ontott el a viz, beszakadt az
Utburkolat. A kozuti és a kozosségi
kozlekedésben fennakadéas volt.
A jelentds mennyiségl csapadék
miatt beszakadt az Uttest a Févam
térnél, s az igy keletkezett Ureg a
Dedk Ferenc tér irdnyu villamosva-
gény ald is kiterjedt. A godor miatt
a 47-es és 49-es villamos, a 83-as
trolibusz, illetve a 15-0s, a 115-0s
és a 979-es busz terelt Utvonalon
kozlekedett.

A keletkezett Ureget specidlis tech-
nolégiaval javitottdk. A szilardu-
l&si-kotési idé letelte, valamint a
szUkséges utdellendrzések elvég-
zése utan a Budardl Pestre vezetd

7. kép Ukrajndnak adomdnyozott BKV buszok (Forrds: [3])

kozuti sdvot mar 2015. augusztus
30-an, vasarnap délelétt megnyi-
tottdk, igy ekkortdl a trolibusz és
az autébuszok kozlekedése is za-
vartalan volt. Mivel a villamospa-
lya jelentds terhelést kapott, ezért
az el6irdsok szerint a pélya meg-
nyitdsdhoz tovabbi vizsgalatok és
prébaterhelés elvégzése volt szik-
séges. A szUkséges terhelésprébat
augusztus 30-an, a kozuti savok
Ujra nyitdsanak napjan elvégezték,
a teszt sikeres volt, igy a villamosok
masnap Uzemkezdettdl jarhattak
Ujra eredeti Utvonalukon.

HAVARIA RENDKIVULI
HELYZETBEN

Ebbe a kategdridba tartozik a
2015-6s migranshulldm miatti ha-
variahelyzetben végzett vasuti és
kozuti  személyszallitds, valamint
2022. februdr 24-étél az ukrdn me-
nekdltek szallitasa.
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2015. szeptember 15-e el6tt je-
lentds szamu illegalis hataratlépd
érkezett hazankba a zoldhatdron
keresztll. A migransoknak az or-
szagon keresztll a déli hatartdl a
nyugati hatérig szallitasaban a vas-
Uti és a kozuti személyszallitdsban
részt vevé kozlekedési szolgaltatok
jarmuvei, igy a BKV autdbuszai is
jelent&s szdmban részt vettek.

A legnagyobb menekulthulldm
idején, 2022. februdr 28-t6l majus
6-ig a palyaudvarok, a repllétér,
valamint a menekulteknek beren-

Forrasok:

dezett humanitédrius tranzitpont
kozott a BKV autdbuszai folyama-
tosan szallitottak a segitségre szo-
rulokat, biztositva ezzel a tranzit-
pontra utazast és Magyarorszagtél
nyugatra torténd tovabbutazashoz
a transzfer szolgéltatast.

Végezetll az ukrajnai hdboruban
elpusztitott kozlekedési eszkdzok
hidnya okozta havdriahelyzetet
,kezelé” budapesti autébusz ado-
manyrol is emlitést teszink. Bu-
dapest 15 darab, Budapest Utjairdl

kivont autébuszt adomdanyozott

Ukrajnanak, hogy ott folytathassak
szolgalatukat. Az 5 db szélo Vol-
vo 7000-es és 10 db Ikarus 280-as
jarmdvet 2022. december 19-én
jelképes esemény keretében Kard-
csony Gergely fépolgdrmester és
Bolla Tibor vezérigazgatd adta at
Balog Istvannak, Ukrajna magyar-
orszagi Ugyvivéjének.

[1] Homokiné Ujvary Katalin: Torténelmi &rviz a Dundn — 2013. junius, OMSZ Tanulmanyok, https://met.hu/ismeret-tar/
erdekessegek_tanulmanyok/index.php?id=747&hir=Tortenelmi_arviz_a_Dunan_-_2013._junius

[2] FCSM Zrt.: 2013-as arviz, http://www.fcsm.hu/szolgaltatasok/ar_es_belvizvedelem/2013as_arviz/

[3] 15 autdbusz adomdanyozasdval segiti a BKV Ukrajndt (2022. 12. 19.), https://www.bkv.hu/hu/sajtoszoba/hirek_kozleme-
nyek/15_autobusz_adomanyozasaval_segiti_a_bkv_ukrajnat_20221219

Tovabba BKK hirek
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A ll. vilaghaboru hatasa
Budapest kozlekedésére

Két székely beszélget a vildgitds és
fités nélkdli vasuti kocsiban, mikéz-
ben a vonat dbcégve, hol megdllva
halad el a sétét dllomdsok mellett.
Megszélal az egyik: No, édes ko-
mdm, ha még ennlnk is lenne, azt
hinném, hdabort van...

(korabeli vicc (???) a Ceausescu id6-
szakbol)

ELOZMENYEK

Egyes torténészek szerint a két vi-
ldghdboru valdjdban egy volt, csak
a kettd kozott volt egy két évtize-
des dtmeneti szlinet, ami nem volt
egyéb, mint felkészulés a ,masodik
menetre”. Es valdban, a magyar
févaros — mint a tobbi eurdpai
sorstarsa — mar az elsé vildaghabo-
ruban, féleg annak utolso éveiben
szembesulni volt kénytelen mind-
azon hatdsokkal, ami azutan jo két
évtizeddel késébb nagysagrendi-
leg nehezebb kortdlményekkel Uj-
bol bekdvetkezett.

Egy haboruban a részt vevd felek
gazdasagi forrasaikat a harcold
katonai er&ikre kénytelenek kon-
centrdlni, minek kovetkeztében
Ohatatlanul tartés hiany alakul
ki a polgari oldalon. Ez mar az I. vi-

ldghaboru hatorszagaban is élesen

megjelent: a hiany volt a jellemzé
munkaerében, anyagban, ener-
giaban és élelmiszerben minden
harcolo félnél; és persze a hianyt
kisérte az infldcio mindazok ellené-
re, hogy az ipari termelés (persze
csak a hadi) kdzben csucson telje-
sitett.

A ll. vildaghdboruban ezek a jelen-
ségek egyrészt fokozottan, és egy-
ben globdlisan jelentkeztek, de
volt egy mindségi ugras: megje-
lent 6nallé hatékony fegyvernem-
ként a repiilés és annak tdmeges
alkalmazasat jelentd katonai Ié-
gierék, amelyek lehetévé tették
a hétorszagi katonai — sét polgari
- infrastrukturajanak rombolasat,
és ezzel az ellenfél katonai és alta-
ldnos gazdasdgi potencidljanak a
gyengitését.

Mindezek hatdsok — persze csak,
mint baljos elgjelek — mar a nagy
gazdasagi vaélsdgot (1929-1933)
kovetd években jelentkeztek, hi-
szen a kisebb-nagyobb politikai
valsdgok és lokalis haboruk foly-
kovették
Minden déntéshozé szamara vi-

tatdlagosan egymast.
ldgos volt, hogy készilni kell egy
bekodvetkezé nagyobb haborus

konfliktusra.

DR. BERENYI JANOS

Ez a készUlédés hazédnkban is jel-
lemzé volt - gondoljunk csak
az 1938-ban meghirdetett gydri
fegyverkezési programra -, nem
beszélve a katonai légvédelem és
polgéri légoltalmi szolgalatok meg-
szervezésére, erdsitésére. Mindez
annak tudatdban, hogy Budapest
nem csak Magyarorszag févarosa,
hanem egyben az orszdg legna-
gyobb ipari és kozlekedési cso-
moépontja, rdadasul egyben a leg-
fontosabb eurdpai szallitofolyosdk
egyik gyujtopontjat alkotja.

A kovetkezékben megkisérlem be-
mutatni azokat a folyamatokat és
Osszefiggéseket, amelyek megha-
taroztdk a haboru hatdsat egy él6
és mikodd nagyvaros kozlekedé-
sére, mikdzben nem torekszem az
események sorozatanak pontos,
konkrét bemutatésara’, legfeljebb
egy-egy esemény felvillantadsaval
probalom illusztralni az adott rész-
letet.

BUDAPEST KOZLEKEDESE,
MINT STRATEGIAI
SZOLGALTATAS

Az el6zményekbdl kdvetkezik, hogy
Budapest varosi kozlekedése nem
csak az dltaldnos varosi szolgaltata-

! Aki ezekre kivancsi, b6séges anyagot talal: A Févaros tomegkézlekedésének masfél évszazada c. haromkétetes munkaban (BKV 1987)
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sok szempontjabdl, hanem a hdbo-
rus eréfeszitések oldalaroél is fontos
tényezd volt.

Ennek kettés oldala volt:

> az él6 munkaerd termelShelyre
és visszaszallitdsdnak biztositasa
ugy, hogy kdzben az egyéb va-
rosi kozlekedési szolgdltatasok
is még elviselheté szinvonalon
maradhassanak a varos élhetd-
sége szempontjabol;

» egy esetleges kodzvetlen had-
szintérré valds esetén alkalmassa
véljon katonai szallitasi potenci-
alként muUkodni Budapesten és
kozvetlen kdrnyékén.

Mindebbdl kdvetkezik, hogy nem
csak az orszédgos vasuti, és az azt ki-
egészité autdbusz kozlekedés, ha-
nem a budapesti varosi kdzlekedés
rendszerét is mintegy hadilzem-
mé? kellett nyilvanitani, aminek két
fontos oka volt:

> katonai feligyeleti-irdnyitasi rend-
szer bevezetésével a honvédelmi
(hadi) érdekek kdzvetlen érvénye-
sitésének biztositasa,

» a hadigazdalkodason beltli mun-
kaerd, anyag és energia korlatoza-
sokon belUl a relativ elényben ré-
szesités (kivételezés) lehetdsége.

Ha a mabdl tekintlnk vissza a jo

hét évtizeddel ezeldtti korra, nem

szabad elfelejteni, hogy az akkori

gazdasagszerkezetben (és persze a

térsadalom tagozdddasaban is) nem

a szolgaltatds, hanem a mezdgaz-

dasdg és az ipar volt a meghata-

rozé szektor; tehat Budapestre és
kozvetlen kornyékére az ipari ter-
melés volt a jellemzd. A kor masik
fejlesztési stratégidja ennek exten-

ziv mddja volt, aminek velejaroja
- szemben az intenziv moéddal - a
munkaerdigény allandé névekedé-
se. Mindez persze 6hatatlanul no6-
velte a munkéba jardssal kapcsola-
tos mobilitdsi igényeket.

Ha a kozlekedési szolgaltatasokat
szervezeti szempontbol vizsgaljuk,
akkor a kiindulé helyzetet, a habo-
rds kordlményeket is figyelembe
véve idedlisnak nevezhetjlk.

A varosi és kozvetlen varoskor-
nyéki (elévarosi) vasuti kozlekedés
érdemben tulajdonosi és makod-
tetés irdnyitasi szempontbol egy
kézben, a Févaros kezében volt: a
BSzKRt, a BHEV és a SzAU - vagy-
is szinte az egész helyi kozforgal-
mu  kozlekedés®. A kodzforgalmu
kozlekedésbe tartozik a taxikodz-
lekedés is, ebben az id&szakban
Budapesten mintegy masfélezer
gépkocsi allt rendelkezésre. Az
egyéni kozlekedés részesedése vi-
szonylagosan alacsony volt, a ma-
gan személygépkocsipark eurdpai
0sszehasonlitasban is szerénynek
szamitott, 1938-ban az orszagban
19 ezer személy- és 3800 tehergép-
kocsi volt forgalomban. Az egyéni
kozlekedésben jelentds szerepet
jatszott a kerékpar, elsésorban a
kulsg, viszonylag ritka kdzforgalmu
kozlekedési lehetéséggel rendelke-
76 terlleteken.

Mindez azt jelenti, hogy viszony-
lag egyszerlien és gyorsan lehetett
kozponti ellendrzés és iranyitas ald
vonni a kozlekedést: a tulajdonos
Févaros 100%-os birtokdban lévé
BSzKRt. és a hasonloan kozvetlendl
iranyithaté BHEV, valamint a SzAU

Uzemeltetési lehetdségeit és felté-
teleit a fépolgadrmesteren* keresz-
tdl maga az dllam szabhatta meg.

Azonban kuldnbséget kell tenni a
kotottpalyas, azaz a ,vaskerekes” és
a ,gumikerekes” kozlekedés kozott.

Az els6 adta akkor mar jo hdrom-
negyed évszdzada a kozforgalmu
kozlekedési szolgaltatdsok gerin-
cét. Sinhez kotottsége elényt jelen-
tett szallitdskapacitdsi szempont-
bol, viszont jarmUveinek katonai/
vasuti széllitdsban valo alkalmazasa
nagyon korlatozott, vagy inkabb
lehetetlen volt. Ezzel szemben az
autdbuszok, személygépkocsik, te-
hergépkocsik ,aranyértéket” képvi-
seltek a hadviselésben, plane egy
olyan hadseregben, ahol alacsony
volt a motorizaltsag. Volt egy masik
fontos szempont: az (zemanyag.
A vérosi vasutak villamos tGzemdU-
ek, a villamos aramot akkor szinte
teljes mértékben szénbdl allitottak
elé, amely primer energiaforrds-
ként szolgalt az ipar, a vasuti és vizi
kozlekedés és a lakossdg szamara,
viszont kozvetlen katonai felhasz-
naldsa marginalis volt. A gépkocsik
Uzeme ugyanakkor ké&olaj alapon
nyugszik, a jarmuavek alkalmazdsa
palya szempontjabdl szinte fug-
getlen a kortlmények legtébbjé-
tél; csak Uzemanyag (hajtdanyag,
kenéanyag) és gumiabroncs kell
hozzd, és hadi bevethetdséglk
szinte korlatlan.

Tehat a képlet egyszerl volt: a
gépjarmuvek fokozatosan eltlintek
a polgari szférabol, és a meglévd
kotottpalyas kozlekedésnek kettds
tobbletterhelést kellett elviselnie

2 Hivatalosan nem nyilvanitottak haditizemmé - bar a Févaros ezt tébbszér kezdeményezte -, de a fépolgarmesteren keresztul minden kézponti akarat érvényesult, ugyanakkor a
hidnygazdalkodasban megkapték mindazon kedvezményeket, ami az lizem biztositdsahoz feltétlentl sziikséges volt.
3L4sd részletesen Varosi Kozlekedés LVI. évf. 2020/1-2. szam p. 16-27.

4Az akkori kozigazgatasi rendszerben Budapest - mint az énkormanyzat elsé és valasztott vezetdje - a polgarmester volt, de felette &llt az allam altal kinevezett fépolgarmester.



» abszolut mértekben nétt a koz-
lekedési igény a haborus terme-
lés kovetkeztében,

> a csokkend, majd szinte teljesen
megszind autdbusz- és taxifor-
galom atterel6dott a varosi va-
sutakra.

A fentiekbdl kovetkezik tehat,

hogy az amugy is a vasuti hierar-

chidra alapozott vérosi kdzlekedé-
si szervezet, a BSzKRt. viszonylag

konnyen tudott alkalmazkodni a

haborls koérilményekhez, termé-

szetesen a haboru egyes szakasza-
inak kilénb6z6 adottsagai, lehets-
ségei fliggvényében.

A Il. VILAGHABORU EGYES
SZAKASZAI BUDAPEST
KOZLEKEDESE SZEMSZOGEBOL

Harom szakaszra lehet a haborus
idészakot bontani:

1. A vildaghaboru kitorése (1939.
szept. 1) és Magyarorszag had-
ba lépese (1941. junius 27.) ko-
zOtt,

2. A hadbalépés kezdete és a
német megszallds (1944. mar-
cius 19.) kozott,

3. 1944, mércius 19. és Budapest
katonai bekeritése (1944 karé-
csonya) kozott.

Az elsé szakasz

A Lengyelorszag elleni német té-
madassal megkezdddott haboru
Nagy-Britannia és Franciaorszag
varhatéd hadba Iépésével eurdpai
szint(vé valt, amire a magyar kor-
manyzat azonnal reagalt a kivé-
teles hatalom életbeléptetésével,
aminek azonnal volt kdzlekedést
érintd része: az egyes (stratégiai-
lag fontos) anyagkészletek zar ala
vétele, a munkaviszonyokra vonat-
(munkaidd,

kozd rendelkezések

VAROSI KOZLEKEDES 2022.4-2023. 1. szam

Grof Teleki Pal miniszterelndk felhivasa
Munromég népéhez!

A Magyar Tivirati Ireda jelenti:
A Budapesti Kialiny ssomubati ssima graf Teleki Pil minisster-
elosk hivelkess felkiviait kbslic e
s MAGYARORSEAG NEFEMEZ!
Ax elyzet ma sulyosra fordult. Az dllamok spése
-u..r Miskimerton somioges llam, Wililoges inbichedive.
“m-mwuam

& gyiilekeréal jog Morlitordsdrd];
# Kiviltis, » recdirbacdsigl leligyelet vagy Srizet ali helye-

Am—mmmmu—uﬁ
thirosdsrs Jutoll és mindasokat ma ot lh!
wm.m .-dllld
mak fenntartasara.

Moy s & nyugalom és hidegvie, beteken &t & fegyvime-
Iﬂ neemreti kizvé lemény «bitl tanmsitott, tovibbra

& kormany ol van va megakadilyeani mindeni,
ﬂnmmuwm s ewbrt kormdbny-

= kivételes hatalom életbeléptotésdral;
ax epyestilén jog korlitezisdrol;

o,

hh-ﬁhuﬂlll-m
dekhal, valamint mindes ngyes palgir
mm-nmmuq.’huﬂ harafias munkiis

Budspest, 1933, évi september bi 1. napjdn,
GROF TELEKI PAL
magyar kirdlyl minfsterelnti.”

gl o e o

imotorsﬁs és I.onsnlomig ltB:Gtt
dédtek

megkez

a hadmiiveletek

Anglidban és Franclaorszdgban elrendelték az altalanos mozgésitast
Az olasz minisztertanécs ugy hatarozott, hogy semmiféie katonal miveletet
nem kezdeményez

Grof Teleki Pdl miniszterelnék felhivdsa (Pesti Hirlap 1939. szept. 2)

(Forrds: Arcanum)

szabadsagolas) felfliggesztése, az
arszinvonal hatésagi rogzitése.

Az elsé szakasz igazabol nagy val-
tozast nem okozott a budapesti
kdzlekedésben, mivel a haboru az
orszagot csak kdzvetve érintette. A
varosi kozlekedést éré elsé - alig
érzékeny - korlatozds az Uzem-
anyag-jegyrendszer bevezetése
volt, ami a magangépkocsikat érin-
tette. Ennek kovetkeztében elészor
a taxikozlekedésiigény névekedett
meg, ami természetesen novelte
az Uzemanyag-igényt és persze
ennek darfelhajtd szerepe sem volt
elhanyagolhatd, ami viszont infla-
cids hatéssal is jart. A gazolaj ese-
tében nem jegyrendszer, hanem
kontingentalds volt; ennek elle-
nére itt is hidny kezdett kialakulni,
minek kovetkeztében a F&varos
elészor 1940 elején arra kénysze-
rult, hogy az autébusz-forgalmat
kismértékben  korldtozza Utvo-
nal-roviditésekkel és a késd esti
Mindez

még elviselhetd megszoritas volt,

menetrendszUkitésekkel.

lényeges szinvonalesést nem oko-
zott. Hasonld kellemetlenséggel

jart a févarosi autdbuszok ideig-
lenes honvédségi igénybevétele,
példaul a Il. bécsi dontést kovets-
en, ami egyes belvarosi viszonyla-
tokon UzemszUinettel jart.

Ugyanakkor a villamosvasuton és
a BHEV-nél éppen a megndveke-
dett igények kielégitése végett —
nem kevésbé a gydri programnak
is koszonhetéen — megindulhatott
egy Ujabb jarmUbeszerzési folya-
mat. Vagyis nemcsak a Févaros és
a szolgaltatdok, hanem a kdzponti
dllamhatalom is latta, hogy a va-
rosi kdzlekedés nem csak polgari,
hanem hadviselési szempontbdl is
fontos agazat. A kocsipark bovité-
se Uj, és az eddigieknél korszerlibb
motor- és potkocsikkal ezekben a
haborus években indult meg és az
egyre nagyobb anyag- és munka-
er6hidnnyal klzdé ipar 1943. év
végéig tudta is szallitani az Uj jar-
muveket. gy készult el 1940-1943
kozott a Ganz gyarban 75 nagy be-
fogadoképességl négytengelyes
(Stukdk), 1941-1943
kozott a BSzKRt. fémuhelyeiben

motorkocsi

és a gyori Magyar Vagon és Gép-

1
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gyarban 55 kéttengelyes (F1A)
motorkocsi, valamint szintén a ha-
ditizemnek szdmitd Magyar Vagon
és Gépgyarban® 70 Uj acélvdzas
potkocsi.

Elkezdédtek, illetve folytatddtak
a halézat- és palyakorszer(sitések
is: a vaganyok kozépre helyezé-
se az Ull&i uton, a Bartdk B. uton,
a Krisztina krt.-on és Buda két Uj
kozlekedési csomodpontjanak épi-
tése a Moricz Zs. kortéren és a Széll
Kalman téren; ezen beruhazasok,
felujitdsok tobbsége athuzddott a
2. szakaszra.

Hogy a katonai és a polgari érdeke-
ket hogyan lehetett konszenzusba
hozni, erre jo példa a Széll Kadlman
téri Uj (mai széhasznélattal inter-
modalis) kozlekedési csomodpont
létesitése, aminek igazi elsédleges
célja a budai korvasut Bem J. tér
és a Déli pu. kdzotti, a kozut vasuti
palyat hasznalé részének gyenge
pontjat képezd Széna tér—Krisztina
krt. szakaszénak kivaltasa (,kiegye-
nesitése”) volt a Varfok utcai rovid
alagutszakasz létesitésével.

A mdsodik szakasz
Magyarorszdg hadba |épésével
az altalanos politikai és gazda-
sagi helyzet megvaltozott, mivel
az addigi kényszer( — elsésorban
tartalékolasra dsszpontositd — gaz-
dalkodést fel kellett véltania a ha-
digazdalkoddsnak, aminek az oka
nagyon egyszer(: a frontra kerd-
|6 harcold alakulatok éléereje és
anyagkészlete folyamatos potléast
igényel, amit csak a hatorszagi
tartalékokbdl, valamint a polgari
fogyasztés tovabbi korlatozéasaval
lehetett biztositani.

A gy6ri MVG-ben nem csak vasuti, hanem kdzuti jarmdveket, harci jarmdveket, pancélosokat és repllégépeket gyartottak.

K.G. / MARS

Az elsé dtalakitott sinautdbusz probadtja a Kirdly utcai vonalon a vdrosligeti végdllomdsndl
(Forrds: A Févdros témegkézlekedésének mdsfél évszdzada, BKV 1987)

Mindezek miatt az eddig sem cse-
kély korldtozadsokat Ujabb és Ujabb
korldtozasok kovették a varosi koz-
lekedés infrastrukturajaban, elsé-
sorban a munkaerd- és anyaghiany
kovetkeztében; mikdzben a még
erésebben felporg6 ipari termelés
Ujabb és Ujabb kdzlekedési igényt
tdmasztott. Ezeket a tdbbletigé-
nyeket egyre nehezebben lehe-
tett a kozlekedés meglévd anyagi
és human lehetéségeivel kdvetni®.
Erdemes attekinteni a kérdést rész-
leteiben.

a) Anyagok

Az anyaghidnyon belll vezetd cik-
kek voltak a kéolajalapu Gzemanya-
gok, a gumiabroncsok, a szinesfé-
mek és minden finommechanikai
és elektromos fél- és késztermék,
alkatrész; valamint értelemszerlen
mindenféle Uj jarmu.

Ennek a hidanynak legfébb elszen-
veddje a polgari kdzuti kdzlekedés
volt. A legnagyobb problémat a
csak importbdl beszerezheté gu-

miabroncsok, illetve a kaucsuk
hidnya okozta, minek kovetkez-
tében az autobuszok nagy részét
nem lehetett forgalomba adni, ami
pedig a forgalom szinte teljes be-
szlntetését jelentette’. Folyékony
Gzemanyagokbol a 2. szakaszban
jobb volt a helyzet, mivel volt ha-
zai szénhidrogén-termelés és a
finomitdi kapacitds is érintetlen
volt. Ezen helyzetet kihaszndlva az
arra alkalmas és kényszer(ségbdl
félredllitott autdbuszokat a BSzKRt.
sinautdbuszokkéd alakitotta at, ami-
vel valamelyes enyhiteni tudta a
szallitdsi kapacitashidnyat. A ben-
zinhidny értelemszerlien egész
Eurdpadban altaldnos volt, ennek
kovetkeztében — elsésorban a kodz-
forgalmu gépkocsiknal — alkalmaz-
ni kezdték az alternativ gaz Gzem-
anyagot, el&szor propdan-butan
gazt, majd késébb ennek hidnya-
ban a fagaz generatorral eléallitott
potizemanyagot.

A villamosvasuti Gzemekben is jel-
lemzd volt a szerelési, karbantarta-

S A vizsgalt 2. szakasz megindult folyamatai, hatasai és ellenhatasai atnydlnak a 3. szakaszba, ezért nem lehet éles distinkcidt tenni.
7 Az autdbuszkdzlekedés ezen idészakban bekdvetkezett korldtozdsanak majd teljes megszinésének folyamata kilén torténetet jelent, itt erre jelen irds nem terjed ki.



si anyagok hidnya; ezeket jorészt
félredllitott, leselejtezett jarmuUvek
bontadsaval potoltdk. Nem csak a
szinesfémekbd! volt hidny, hanem
acélanyagbol is, ennek kovetkezté-
ben példaul uj vdgadnyanyagokhoz
nem lehetett jutni, ezért a meglévd
vaganyhaldzat Gzemben tarthato-
saga érdekében az idékozben ha-
|6zatracionalizélds miatt ledllitott
Klauzal utcai, Kardcsony S. utcai és
Ajtési Durer sori vonalszakaszok
sinanyagat felszedték. A BHEV-nél
hasonlé sorsra jutott a rédkospalotai
szarnyvonal mésodik vaganya.

Az anyaghidny sujtotta az akkor
Ujonnan beszerzett villamos mo-
torkocsik Gzembehelyezést is, pél-
daula stukdk kozépsé ajtajainak
mUkodését szolgald berendezések
hidnydban ezek nem mukodtek?,
az Uj F1 kéttengelyes motorko-
csik utolsd  kéttucatnyi darabjat
motor és bekapcsoldk hidnydban
csak potkocsiként lehetett Uzem-
be helyezni. Az anyag- és gyarto-
kialakult
jarmuUhianyt a meglévé jarmuapark

kapacitds-hidnya miatt

féréhelybdvitésével (az Gl6hely-
szam csokkentésével), valamint az
utascsere gyorsitasa érdekében a
régi potkocsik kettésajtora vald at-
épitésével enyhitették valamelyest.

b) Humaéan eréforras
A BSzKRt. és a BHEV nem volt ha-
didzem, csupdn mint hétorszagi
szolgdltatdt a honvédelem kimé-
letesebben” kezelte nem csak az
anyagelldtasban, hanem a human
eréforrastilletéen is. Ez persze nem
vonatkozott azokra a munkaerdkre,
amelyeket viszonylagosan koény-
nyen poétolni lehetett. A legkézen-
fekvébb megoldas a nék mobiliza-

8Ez az 4llapot tartés maradt selejtezésikig.

?Ebben a korban az egykeresés csaldadmodell volt a jellemzé.
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'BARMELYIK FORGALMI TELEPEN
JELENTKEZHETNEK.
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Kalauznéket toborzé hirdetmény

'AZ0K 18—35 EVES ELETKORIG

(Forrds: Frisnydk Zsuzsa, https.//timelord.blog.hu/2012/05/22/a_fovarosi_tomegkozlekedes_

1944-ben#more4530055 )

ldsa volt a munkaerépiacon®- ezt
minden hadviselé fél meg is tette.
Ennek elsd 1épése a kalauzi mun-
kakor (ami gyakorlatilag betanitott
munkanak szamitott) nék szamara
torténd megnyitasa volt, ami ezres
nagysagrenddel sikerrel is jart.

Az igazi nehézség a szakképzett
munkaerénél jelentkezett, hiszen
erre egyarant szikség volt a fron-
ton és a hatorszagban. A véro-
si kozlekedési lGzemeknél ebbe
a korbe tartoztak elsésorban a
szakmunkdsok és a jarmQvezeték.
Mivel a kozlekedési vallalat nem
volt haditizemnek nyilvénitva, ez a
dolgozodi szegmens nem részesilt
kvazi automatikus katonai felmen-
tésben, ezért a jarmU- és palya-
fenntartdsban fokozatosan nétt a
munkaskéz-hidny, amire a szolgal-
tatonak — elsdésorban az 1944. mar-
cius 19. utani idészakban - valaho-
gyan reagalni kellett.

A reagdlds mdédja és eszkoze ké-
zenfekvé volt, mivel a napi és heti

munkaid&alapot mar ndvelni nem

lehetett, ezért
> a fenntartdsi tevékenységet,
a létszamhidny miatti kapacitds-
kiesés potlasat a forgalom fenn-
tartdsdnak rovésdra bovitették
a kisebb jelentéségi vonalak le-
allitdsaval, illetve munkaszineti
(pihend) napokon a févonalak, il-
letve torzsviszonylatok teljes for-
galomszlneteltetésével (ez id6
alatt jarmUfenntartds tortént);
> a kocsivezetdi hidny enyhité-
sére azokon a fejvégallomasok-
kal rendelkezé vonalakon, ahol
sz6l6 kocsik jartak, ,két motor-
kocsi 6sszekapcsoldsa — egy ve-
zetével"® moédszerrel enyhitet-
tek a hidnyon.

c) Forgalomszervezési intézke-

dések a hidnyok csokkentésére
A hdborus konjunkttra kovetkezté-
ben drasztikusan megndvekedett
az utasok szama, a vizsgalt idészak-
ban példaul a villamosvasut utas-
szdma az 1939. évihez képest tobb
mint kétszeresére novekedett, nyil-

10 Az akkori szakmai szleng ezt ,dégvontatasnak” hivta, a hatsé motorkocsi kikapcsolva pétkocsiként futott. (Lovész Istvan kozlése)
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A BSzKRt. és érdekkdrébe tartozo kbzlekedési vdllalatok éves utasszdmainak alakuldsa 1939—-1944
kozétt (millic utas) (Adatforrds: A févdros témegkozl. mdstél évszdzada BKV, 1984, 3. kétet p. 28-29)

vanvalé volt, hogy ezt széllitasi kapa-
citdssal kovetni nem lehetett, kulo-
nosképpen egy hianygazdasagban.

A megvaltozott viszonyok sziksé-
gessé tették az addigi, elsésorban
a vildggazdasagi vélsag alatt kiala-
kitott kozlekedéspolitikai gyakorlat
megvaltoztatdsat. Az akkori, 1929-
1933 kodzotti gazdasagi pangas je-
lentds bevételcsdkkenést okozott
a BSzKRt.-nak, leginkdbb a rovid
tdvu utasok maradtak el, mikdzben
a hosszabb tavu utasok rovaséra
nem lehetett a kibocséatast nagy-
sagrendileg csokkenteni. Ennek
feloldasara vezették be a kissza-
kasz-rendszert, amivel siker(lt is
visszahdditani a rovid tavd utaso-
kat. Mivel a térgyalt id6északban a
helyzet megfordult, a nagysagren-
dileg megnovekedett kdzlekedési
igények miatt elsésorban a reggeli
csucsidészakban a rendszer kihasz-
naltsdga a héldzat szinte minden
mértékadd pontjan jéval megha-
ladta a 100%'"-ot, donteni kellett
az egyes utazds csoportok elény-
be-hatranyba helyezésérél. Ebben
a helyzetben a hosszu tavu utaza-
sok prioritasat kellett valasztani, ez
viszont tobb Uj forgalomszervezési
intézkedéssel jart, ugymint:

> elészor a reggeli csucsido-
szakban felfliggesztették a kis-
szakasz-rendszert, majd késébb
meg is szlintették;

> a kis forgalmu megallohelyek
megszintetésével gyorsitottak
a keringési sebességet, ami ki-
sebb mértékl kapacitdsnoveke-
dést eredményezett;

> kisérletet tettek a reggeli 1ép-
csézetes munkakezdés beveze-
tésére, ez nem jart sikerrel',

A kalauzi munka meggyorsitasara
elsd lépésként az akkori térképes
jegyekrol attértek a viszonylatsza-
mos atszallojegyekre, majd 1943-
ban bevezették a valtojegy-érmék
hasznalatdt (per analogiam a kis-
szakasz-tantuszokkal), amivel a
pénzkezelés kiiktatdsaval a viteldij-

beszedés gyorsabba valt.

Itt érdemes emlitést tenni a dunai
hajozéas bevonasardl a helyi kdzleke-
désben:a MFTR (Magyar Folyam- és
Tengerhajézasi Rt.) csavargdzosei a
Duna belvérosi szakaszan poétoltak
a belvarosi autébuszvonalak lealli-
tasat kovetden a K-Ny irdnyu for-
galmi kapcsolatokat, illetve késébb
1944, november 4., a Margit hid

'TEz a kocsik teljes tulterhelését jelentette, a 1épcs6kdn, az itkozékon 16go6 utasokkal
12E7t csak a csepeli Weiss Manfréd tzemeknél sikeriilt bevezetni, mivel a hatalmas munkastémegnek odajuttatasat lényegében egy helyiérdekd vonal szolgalta ki, és az ipari konszern

belsé szervezéssel ezt meg tudta oldani

3ElSterjesztés a Budapesti gyorsvasut halozat kialakitasa tigyében. Bp. 1942. februar. 20. (A Székesfévaros kiadasa)

pesti fveinek felrobbantdsa utan
kozvetlen hidpotld szerepet tol-
tottek be. A hajozdsnak volt még
egy érdekes kisegitése ugyan nem
a varosi, hanem az agglomeracios
kozlekedésben: a BHEV Autdbusz-
Uzem altal elldtott Szentendre-Le-
anyfalu-Visegradd vonal (ami elsé
szakaszban radikédlis menetrend-
ritkitdst szenvedett el) forgalmat
kényszerbdl a hajézds vette at;
vagyis megindult az elsé hazai au-
tobuszpotld hajojarat.

Erre az id6szakra esett a kozuti for-
galom hajtasi iranydnak baloldali-
rél jobboldalira torténé atallitésa,
ami Budapest esetében nagyon
sokoldalt muszaki, forgalomszer-
vezési intézkedéssel, épitési és
jarmuUatalakitassal jart; de ezt az
érintett szervezetek képesek voltak
sikerrel teljesiteni.

Mindezen nehézségeknek azonban
volt egy pozitiv, jovébe mutaté
kimenetele: a F&véaros vezetdsége
és maga a nagypolitika szembesult
azzal a felismeréssel: nem halaszt-
haté tovédbb egy nagy szallitoké-
pességl gyorsvasuti rendszer ki-
épitése, és rdébredt arra, itt az id6,
léptéket kell véltani. gy sziletett
meg a Févaros elsé hivatalos tavlati
gyorsvasuti terve'?ami tartalmazta
a mai 1-es, 2-es és 3-as vonal fej-
lesztésének lehetdségeit!

Csak érdekességként: mindezen
nehézségek, megszoritasok el-
lenére Budapest viszonylagosan
zavartalanul élte normélis életét,
volt kozlekedés, az lizletekben volt
aru (még ha jegyre is adtak), nyitva
voltak a mozik, szinhazak, zajlott
az éjszakai élet — igazabdl a légol-
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A BSzKRt. 1942. szilveszteri menetrendje
(Forrds: sajdt gydjtemény)

talmi gyakorlatok, és elsotétitések
jelezték, hogy az orszadg haboru-
ban 4ll. Egyetlen komolyabb hadi
esemény zavarta meg ezt az éle-
tet, amikor 1942 szeptemberében
egymast kovetd két alkalommal
szovjet tdvolbombazd gépek cél-
zatlan tdmadast intéztek Budapest

Hogy
az el6zéekben bemutatott hianyok

ellen, csekély karokozassal.

ellenére mégis majdhogynem nor-
malis volt a févarosi kdzlekedés: bi-
zonyitja az aldbbi 1942. évi szilvesz-
teri villamos menetrend kinélata,
ami lathatolag gélédns lehetésége-
ket nyujtott a kdzonség gondta-
lan mulatozasahoz alig két héttel
a tragikus kimenetell doni szovjet
offenziva megindulasa elétt.

A harmadik szakasz

Mar a haboru elsé szakaszaban az
elrendelt elsotétitések nem elha-
nyagolhaté gondot jelentettek a
kozlekedésben. Eleve az elsoté-
titési rendelkezések nem csak a
kdz- és maganvilagitasra, hanem
a jarmuUvekre is vonatkoztak, ami
egyrészt a forgalmi sebesség csok-
kentésével jart, masrészt még bal-
eseti kockazatot is novelte.

De nem ez volt a f6 gond. A har-
madik szakasz a masodikhoz ké-
pest azt a mindségi valtozast hoz-
ta, hogy a német megszallds utén
Magyarorszag a nyugati szovetsé-
gesek szamdra elvesztette viszony-
lagos immunitasat. Olaszorszag ha-
borubol valo kiesése utan lehetévé
vélt olyan repiiléterek megszerzése,
amelyekrél a szovetséges légierék
szdmdra magyarorszagi célpontok
elérhetévé véltak. Ez Uj feladatok

Figyelemfelhivd hirdetmény elsététités esetére

> Soroksari uti Uzemek és olajfi-
nomitok

> Angyalféldi, Ujpesti gyarak

> Vasuti
tolzemek stb.

palyaudvarok, javi-
(Rakosrendezd,
Ferencvérosi rendezd, Kelen-
fold, Jozsefvaros, Keleti, Nyugati
palyaudvar, vasuti fémuhelyek
stb.)

> Vasuti hidak (Déli 6sszekoto,
Ujpesti)

> Ferihegyi reptlétér (ami ak-

" ELSOTETITESKOR

_VIGYAEE.‘UNK'

A KOCSIVE!EI’O IS ROSSZABBUL ur-

(Forrds: Frisnydk Zsuzsa, https.//timelord.blog.hu/2012/05/22/a_fovarosi_tomegkozlekedes_

1944- ben#more4530055 )

elé allitotta a févarosi kdzlekedést,
hiszen gazdasagi, kozlekedési hely-
zete miatt egyik percrél a masikra
Nagy-Budapest kdzvetlen haborus
célpontta valt.

A szovetséges légierdk feladata
stratégiai bombazds végrehajtasa
volt, célpontjaik a szallitasi halozat,
az Uzemanyag-el&éllitast végzd és
a hadianyagot és hadieszkdzt els-
allitd Gzemek voltak. Ez Budapest
és kornyéke esetén — csak szubjek-
tive kiemelve - a kdvetkezd fébb
terlleteket érintette:

» Csepel-sziget (Weiss M. MU-

vek, Dunai Repulégépgyar, To-

koli reptldtér, Szabadkikotd)

kor a magyar és német légierd
bazisa volt)

Budapestet az elsé amerikai [égita-
madas 1944, 4prilis 3-an érte, majd
szeptember végéig még egy tucat
kovetkezett. A stratégiai bomba-
zasok egy slrln beépitett varos
esetén Ohatatlanul pusztithatja
nem csak a célobjektumokat, ha-
nem azok kérnyezetét is. Ez tortént
Budapesten is, és ebbe a korbe
tartozott a varosi kozlekedés halo-
zata és telepei, berendezései. Igy a
bombdazasi célterlleteken és azok
kornyékén a vaganyok, az ott [évd

berendezések, telephelyek, |éte-
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sitmények no meg az éppen ott
tartézkodd jarmdlvek sériltek és
pusztultak. Ennek kovetkeztében
a viszonylagosan gyors helyreal-
litdsi tevékenység ellenére — rovi-
debb-hosszabb - helyi Gzemszi-
netet kellett elrendelni, ami persze
tobblet terhet jelentett nem csak
az Uzemeltetének, hanem a lakos-
sagnak is.

Az angolszasz bombazasok fontos
célpontja a két budapesti vasuti
Duna-hid, de a légitdmadasok nem
jartak sikerrel™ . Az 6sszekdtd vas-
ati hid (mint ma is) rendkivil fon-
tos és kényes része volt az akkori
szallitasi rendszernek, ezért kiesése
esetére valamilyen potlési szikség-
megoldasrol kellett gondoskodni.

A hid elleni folyamatos Iégitdma-
dédsok arra késztették a hadveze-
tést, hogy alternativ vasuti szik-
ségkapcsolatot létesitsenek. Erre
egyetlen alkalmas lehetéséget az
akkor néhany éves Horthy Mik-
l6s, a mai neve szerinti Petdéfi hid
nyujtott, amelyet a Mester utcai
villamos vonal és a Bordros tér déli
oldalat hatdrolé Dunaparti teher-
palyaudvar vaganyai kozvetitésé-
vel a MAV halozataval kapcsolatba
hozhaté volt. Ez megkdvetelte a
hidfében kialakitott villamos hurok-
végallomdas megszintetését, ez vi-
szont a megszokott villamosvasuti
hélozatszerkezetben alapveté val-
tozast okozott'. A budai oldalon a
kelenfoldi Duna-parti Gzemeket ki-
szolgdld, a Kelenfoldi pu.-ba beko-
tott Galvani Uti iparvdganycsoport
kozvetitésével és a Nadorkerten
keresztll kiépitett Uj vaganykap-
csolat Osszekottetést biztositott a
mai Irinyi J. u.-i villamosvaganyok-

A Déli 6sszekété vasiti hid bombdzdsa
(Forrds: Fortepan / National Archives képszdm 24316)

kal — tehat megvalésulhatott az a
kertGléut, amely a vérosi vasutak
igénybevételével, viszonylagosan
kis volumenU épitéssel lehetévé
tette az &sszekdtdvasut potlasat.

Az igazsaghoz tartozik, hogy az
1944, szeptember végén megva-
|6sult kapcsolat haszndlatara (valé-
szinlleg annak nehézségei miatt)
csak néhanyszor kerllt sor, a ko-
rabeli sajtéhirek szerint november
18-an visszaallt az eredeti forgalmi
rend a villamoskdzlekedésben az-
zal a kilénbséggel, hogy a Margit
hid felrobbantdsa miatt a 6-0s vi-
szonylat csak a pesti oldalon k&z-
lekedhetett.

Kalén meg kell emliteni a varo-

vasuti szallitdsokra nehezedd

S
tobbletterhelést, amit a polgari
kozuti géperejl  szallitoeszkdzok
teljes hidnya okozott. Mdr a ma-
sodik szakasz idején is a BSzKRt.
feladata volt a mindenfajta épitési
munkadkhoz a nagy tdmegl anyag-
szallitas és ezen kival a kdzponti
kozterUleti lakossagi légoltalmi ho-
mokdepok feltoltése.

Nem csupdn a hagyomaényos ipa-
ri korzetek kdzlekedése, hanem Uj
termelési helyek bekapcsoldsa is
nehezitette a helyzetet, erre pél-
da a szigethalmi WM Dunai Rep-
I6gépgydr sorsa és a szallitasi kap-
csolatrendszere. A Messerschmitt
vadaszgépgyartdsra létrehozott
GUzem megfeleld, 6nalld vasuti

* A nagy magassagbdl végzett tomeges gravitacios bombazas terileti célpontoknal hatdsos, vonalas |étesitményeknél sikere esetleges, viszonylagos pontossagot csak zuhandbom-

béazdssal lehetett elérni.

15 A 6-0s viszonylat a Széll K. térrél a Népszinhaz u.-n keresztil a Baross térre jart, az Uj 6/A jaratot a Blaha L. tértél a Tompa u.-ig kdzlekedtették, és a Petdfi hidi 66-0s viszonylat meg-
sz(int; a Népszinhdz u.-i viszonylatok végallomasa az Orczy térre kerult.
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(Forrds: https://villamosok.hu/balazs/bpvasut/ipvg/andor/index.html)

«A Boeszkdr értesiti az utazdkizbnssd-
fu.- h szoptember 27-t3l, szerditdl

czdve almeaetileg megsziinnek a ko-
vetkez3 jaratok: 1, 2, 8, 12 14, 15, 22,
25, 27, 31, 33, 34, 40, 41, 43. GB, 63, 8,
93-as jérat és a foldalattl wvasit.
Ugyanesak sziinetel a !’wnlom ax 5-0s
jaraton a Nagyvirad tér és a Népliget
k8ziit. a 16-08 jdraton ax TUSL i &
az Orezy tér, valamint az Eskil tér é&s
a Rudolf tér kozdtt, a 20-as jiraton a
Feronc korit és a ferenevirosi pilva-
udvar, valamint az Ulléi it és Rékus
kérhaz kizitit, az 59-¢s jiraton a keresz-

Atmenefileg megsziinik
szamos budapesti villamosjarat

tény unelé & a farkasréti végdllomis
ku&tt. a 69-¢s jhraton a S24ll Kdlmdin
tér és az Uj Szent Jinoa korhdz kdzite,
a T2es jiraton a Bécsl it és a Fouér
kozitt. Mefvﬂtm.ik az divonala a 28,
36, 33-as jaratoknak, ezek killsé vég-
dllomisalkrél az Orezy térre kih.lol:ed
nak, tovibbd a 44-es jiratnak, amely
Hermina uit-Allnﬂm-l. atvonal hc‘lntt
a Thikaly dton 4t a Bosnydk térre
kozlekedik, végiil megviltozik a 63-as
jirat fdtvonala, a vonatok a jelenleri
Horthy Miklés téri végdlloméson tal,
Kelenfdldig kdzlekednek. (MOT)

A Bewkir kial, november
184t mombattdl kexdva a
KBalekediadnok meylavitiza a ki~
“watkesd vonalvezetbst léptetl #lolbe: €os
Jelzdaee! n Rudolf t pas

Ujra megm;lul a villa moxskizleledés
a Horthy Midlos-hidon

nntlu uuui.m hm

Tekedise a mﬁdlhhmn-h!'lt
wdvarl vosalrdsscn megaafinik, A $-aa,
lu éu 38 ax Jelzéwd kibdoyal jarmtok wi-

t ugyancsak scombaitél kezdve ere-
doﬂ fitvonalukon, n Rékoskérhdals fog-.
nak kfalekedni.

A B tlllﬂﬂliﬂh'w

Korabeli Ujsdgcikkek a villamosforgalom vdltozdsairdl

(Forrds: Arcanum)

kapcsolatédt egy Uj, a kelebiai vas-
utvonal Taksony &llomasardl kiin-
duld, a Sorokséari Duna-agat egy
Uj hiddal keresztezd vasutvonal
épitésével oldottdk meg, aminek
alapfeladata a teherszallitas volt.

Mivel a gyar munkaslétszama ko-
zel tizezer volt, a rackevei BHEV
vonal tehermentesitésére a MAV
Jozsefvaros allomés és a gyar
kozott kizédrédlag munkasszallitas
céljdbdl kulon meneteket szer-

vezett. De az 1944. nydri légita-
madasok kovetkeztében a gyar jo
része elpusztult, és a német gya-
korlatnak megfeleléen a repu-
[6gép-termelést fold ald kivantak
helyeztni. Erre a legalkalmasabb-
nak a kébanyai pincerendszert
tartottak, ehhez viszont a képzett
— de jorészt a délpesti kdrnyéken
laké — munkaerd szallitasat meg
kellett oldani. Ezt a célt szolgal-
ta egy ujonnan szervezett, 53-as
jelzésl a Kozvagohid és a Mag-
l6di ut kozott ,szlkség szerint”
megjeldléssel kdzlekedd villamos
(céljarat, aminek feltételeit a su-
lyos viszonyok mellett is biztosi-
tani kellett.

Id6kdzben az 1944. oktober 16-
an a sikertelen kiugrdsi kisérletet
kovetden bekdvetkezett nyilas
hatalomatvétel és ezzel az orszag
eréforrasainak teljes kord moz-
gdsitasa, valamint a frontvonalak
folyamatos kozeledése a févaros-
hoz alaposan megvdltoztatta a

kozlekedés helyzetét is.

A varos bekeritése, illetve varhatd
ostroma miatt:
> a varos kordl védvonalakat
kellett létesiteni,
» az ostromra készulé katonai
er6k belsé mozgatdsat és a
szikséges logisztikai hatteret
biztositani kellett.

Elsébbséget kapott a védvonalak
épitéséhez szlkséges anyag- és
létszamszallitds, ami Ujabb kapa-
citasokat vont el a vérosi felada-
toktdl, mikdozben ezek a feladatok
nem csokkentek. Ezt megoldani
mar szeptember végétdl kezdve
ugy lehetett, hogy radikalis vonal-,
jaratmegszintetéssel és  Uzemi-
décsokkentéssel koncentraltdk az
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eréforrdsokat a févonalakra, mikoz-
ben nagyon sok vérosterilet ell3-
tatlan maradt.

Es végul az ostromra készild
varosban is megkezdédott a ka-
tonai felkészilés, ami azt jelen-
tette, hogy a katonai szallitasok
egy részében a varosi kozleke-
dési szolgaltatdonak is jutott elég
feladat. Ennek j6 részét a meg-
[évd jarmilvek kilon menetével
oldottdk meg, de nem volt ritka,
amikor magyar vagy német kato-
nai csoportok o6nélléan, alakzat-
ban a normél utasforgalomban
hasznaltdk a kozforgalmu kozle-
kedést, akadr a kilsé frontvonalra
indulva, akar bels¢ eréditési pon-
tok kdzotti dtcsoportositasoknal.

A hdboru és béke keveredését re-
mekdl érzékelteti az aldbbi kép,
amely a Fiumei és a Salgotarjani
Ut keresztezésénél készilt, ahol
taldn az éppen elhalado K jelzésd
kilonjaratrol szalltak le német ka-
tonak teljes harci felszerelésben,
mikdzben a hattérben egy ,dog-
vontatdsos” 46-os villamos igyek-
szik a kocsiszinbe.

A teherszéllitasban is részt kellett
venni a varosi vasutnak, ez tobb-
nyire anyag- és |8szerszallitdsi
feladat volt, amelyet a nagyvasuti
4tado pontokrol — ameddig lehe-
tett - villamosvontatassal, majd
mar az ostrom meginduldsa utan
g6zmozdonyokkal tovabbitottdk
varosi rendeltetési helyUkre.

1944 kardcsonyara az ostrom-
gylrl teljesen bezarult Buda-
pest kordl. Mar kilsé tertleteken,
ahol beldvések érhették a vasuti
palydt, napokkal azelétt ledllt a

Hdborus csendélet — kisebb, teljes felszerelésben lévé német szakasz vdrja a csatlakozdst

a Teleki téren

(Forrds: Fortepan / Mihdlyi Baldzs, képszdm: 217814)

Békésen villamosra vdré SS-katona Buda-
pesten, vdlldn pdncélbkéllel, éppen a frontra
indulva

(Forrds: Bundesarchiv)

kozlekedés, de erre a belterile-
ten december 25-én kerult sor,
és ezzel megszlnt hosszu idére
Budapesten a varosi kdzlekedés.

Zdré gondolatok

Hogy a varosi kozlekedés mennyi-
re fontos volt a ll. vilighdboruban,
arra bizonyiték, hogy mindkét ha-
boruzé oldal nem kevés eréforrést
forditott ennek mukodtetésére.
Erre példa volt német oldalon az
egyszerlen és olcsén eléallithatd
és Uzemeltetheté Ugynevezett
KriegsstraBenbahnwagen'®  (ha-
borus villamoskocsi) kifejleszté-
se, vagy a szinte korlatlan eréfor-

Az ostromban mdr kiégett és szétlétt vasuti kocsik a Bem rakparton 1945 februdridban
(Forrds: Fortepan / Vérés Hadsereg, képszdm 217771)

'9Ehhez hasonlé volt a kéttengelyes F1A motorkocsik gyartésa a korszer(bb Stukéak helyett.



rasokkal rendelkezé USA altal a
Szovjetuniénak leszéllitott varosi
kozlekedési eszkozok'’, illetve
azok teljes muUszaki dokumenta-

Cidi és gyartd gépsorai.

Toébb mint haromnegyed évszazad
utan és a napjainkban a szomszé-
dunkban zajlé habord tikrében
mit is Uzennek ezek a régi esemé-
nyek, vannak-e levonhato tanulsa-
gok?

Nehéz erre valaszolni, csak né-
hany szempont felvetését kisér-
lem meg.

A varosi kozlekedés biztonsagos
Uzeme ma is éppen olyan fontos
haborus korulmények kézott, mint
annak idején. Az ipari termelés, a
szolgaltatdsok és persze a hadi és
polgéri irdnyitas tobbsége, illetve
azok helyszine ma is varosokban
taldlhato, ahol valtozatlanul alap-
vetd kdvetelmény az emberek mo-
bilitési igényeinek — ha korldtozot-
tabban is — biztositasa.

A mai haborus hatorszagi varosok
helyzete megvdéltozott a régihez
képest. A tdmeges, de elére jelez-
het6 légitamaddasokat felvaltottdk

Kijevi utcakép egy rakétatdmadds utdn
(Forrds:. Photo by Vladyslav Musiienko/UPI March 14, 2022)

VAROSI KOZLEKEDES 2022.4-2023. 1. szam

a repllégépes és dréonos rakéta-
tdmadasok, ami nagy pontossagu
irdnyitott csapasokkal jar, és ez-
zel a tdmadd fél nagy mértékben
pusztithatja el nem csak a kato-
nai célpontokat, hanem a polgari
infrastrukturdk legérzékenyebb,
életfontossagu részeit is.

Erre mar volt példa kézel negyed
évszadzaddal ezel6tt, a NATO ko-
szovoi  beavatkozdsa idején a
szerb varosok rakétakkal torténd
bombazésakor, de akkor tobbnyi-
re a kdzvetlen katonai logisztikat
szolgdld létesitmények voltak a

célpontok.

A most folyd ukrajnai hdboruban
megjelent egy Uj elem, a megta-
madott fél hatorszagi energetikai
rendszerének maodszeres tama-
désa, aminek célja az elektromos
dramellatds megbénitdsa. Ennek
kdovetkeztében nem csak az ipar,
hanem a hatorszagi kozlekedés
mindazon része, ami villamositva
van: a vasut, a varosi kozlekedés
meghatarozé részei (metrd, villa-
mos, trolibusz) sebezhetévé val-
nak, és ez is alaposan neheziti a
hatorszagi életet, ezen keresztul
a katonai eréfeszitéseket. Publi-

kusan nem dllnak rendelkezésre
konkrét adatok, hogy az ukran
varosok helyi kdzlekedése milyen
mértékd és kihatasu vesztesége-
ket szenvedett, de jelzésértéki
az az apro hir, hogy Prdga és mas
cseh véarosok mar 2022 &szén vil-
lamosokat és autdbuszokat kuld-
tek Harkovba az elpusztult jarma-
vek poétlasara.

De a sérllt és megsemmisult infra-
struktura elemek helyrehozasanal,
illetve potldsanal sokkal nagyobb
problémat jelentett a villamose-
nergia-szolgaltatas akadalyoztatd-
sa, ledllasa, ami gyakorlatilag meg-
bénitotta hosszu idére a varosi és
varoskodrnyéki metro, villamosvas-
ati, trolibusz és eldvarosi vasuti
kozlekedési szolgéltatdsokat, ami
gyakorlatilag a vérosi kozlekedés
gerincének ledlldsat jelenti. Egye-
dul az autébuszkozlekedés tudott
Jtalpon  maradni”, mivel ennek
energetikai hattere — elsésorban a
viszonylag egyszer( tarolhatdsaga
miatt — nagyrészt fliggetlen a ve-
zetékes infrastrukturdktol.

Mindez rdvildgit az elmult tébb
mint hét évtizedes id&szakban
bekovetkezett véltozédsra: haborus
helyzetben a varosi kozlekedésben
szemben a ll. vilighdborUs tapasz-
talatokkal, az elektromos meg-

hajtdst  kozlekedési rendszerek
sérllékennyé valnak és ideiglenes
potlasukra csak a hagyoményos,
folyékony szénhidrogén meghajta-
sU autobuszok alkalmasak. Ez inté
jel az E-mobilitds korszakdnak

hajnalan.

7A haboru utan az Uj 70-es trolibuszvonal MTB 82 typ. kocsijai — amit anno szovjet trolinak neveztek — valojaban amerikai konstrukcio volt.
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Kibertamadasok a vasuti
kozlekedésben

DR. MAROS DORA-LEVAI ZSOLT

Manapség a digitalizacié egyre inkdbb jellemz6 a vasutak mikodésében, de ennek az az ara, hogy

az uj rendszerek a kiberbiztonsagi fenyegetésekkel szemben egyre sebezhetébbé valnak. Képzelje

el, hogy reggel csucsforgalom van egy nagyvarosban, az emberek rohannak a vasutallomasra, hogy

vonatra szalljanak és munkdba menjenek, de azzal kell szembesiilniiik, hogy teljes a kdaosz. A vona-

tok a vaganyokon vesztegelnek, mikézben ,Torolve” és ,Késés” feliratok villognak az utastajékoztasi

rendszer hatalmas kijelzéin. A varakozé és egyre nagyobbra duzzadé tomegben az emberek mar

egyre tirelmetlenebbil figyelik a kijelz6ket, mikozben a forgalomiranyitdk és informatikusok meg-

feszitetten dolgoznak a hiba felderitésén és elharitasan. Ugy hangzik, mint egy rémélom, de sajnos

mar nem is egy ilyen eset tortént az elmult években.

Az informatikai rendszerek sérilé-
kenysége nagyban befolydsolhatja
a vonatkozlekedés biztonsagat, és
végsd soron sulyos koévetkezmé-
nyekkel jaré vonatbalesetek kivaltd
oka lehet. Ezért a vasuti jelzés- és
irdnyitastechnoldgidval foglalkozd
fejleszték és gyakorlati szakem-
berek egyetértenek abban, hogy
a biztonsdgos vasuti kozlekedés
megteremtésének alapvetd felté-
tele a korszer( vasuti informatikai
rendszerek fokozott kiberbizton-
sagi védelme. Specialisan a vasuti
kibervédelem tekintetében saj-
nos ma még nem létezik atfogd
nemzetkdzi szabdlyozas, azonban
ennek kidolgozédsat egyre inkdbb
indokolja a ndvekvd rosszindulatu
kibertamadasok megszaporodasa
a vasuti személy- és aruszallitds
terUletén. Nézzink egy par kozel-
multbeli példat.

Az olasz &llami vasuttarsasag (FS)
és lednyvallalatai, a személyszal-
litdssal foglalkozd Trenitalia és a
palyalizemeltetd téarsasdg (RFI)
[T-rendszerei 2022. méarcius 23-
an kibertdmadast szenvedtek el,
amely lényegében mukddéskép-
telenné tette a jegyeladd automa-
takat az allomdasokon, az utastajé-
koztatd képernydket és a vasuti
személyzet 4ltal hasznalt tdblagé-
peket. El¢vigydzatossagbdl a Tre-
nitalia szamos informatikai szol-
galtatasat ledllitotta, bar az utasok
tovabbra is vésarolhattak jegyet
online. Az FS egy napig nem tudta
frissiteni az allomasokon az elekt-
ronikus utastdjékoztatd (vonatok
induldsa/érkezése, vaganyszamok,
késések stb.) kijelz6 tablak informa-
cidit, ami Oridsi kdoszt okozott az
alloméasokon. Az informatikai szol-
galtatdsok mércius 24-én kezdtek
visszatérni a normal kerékvagdasba.

2021 majusdban a nagy-britanniai
Northern Rail 4tfogo korszerUsitési
program keretében 621 Uj jegyki-
add automatat telepitett halézata-
ra, azonban juliusban egy zsarolo-
virus-kibertdmadas lealldst okozott
az automatdkat Gzemeltetd szerve-
reken. A Northern Rail késébb azt
kozolte, hogy az Ugyfelekkel és a
fizetéssel kapcsolatos adatok nem
kertiltek veszélybe. A német Deut-
sche Bahn vasuttarsasag 2017 ma-
jusdban a hirhedt WannaCry éldo-
zata lett, amikor egy ransomware
(zsarolovirus) 450 szamitdgépet
fertézott meg, érintve az utastajé-
koztatd rendszereket, a jegykiadd
automatdkat és a videomegfigyel®
halézatokat. A legbizarrabb eset
2008-ban tortént Lodzban (Len-
gyelorszag), amikor egy 14 éves
fiinak egy egyszerd, kissé ,meg-
mokolt” televizids tavirdnyitéval
sikerQlt atvennie az irdnyitast a vil-



lamoshalézat felett, és amelynek
kovetkeztében négy szerelvény ki-
siklott és 12 utas megsérilt.

Egészen a kdzelmultig a vasuti jel-
z6- és biztositorendszerek Gzemel-
tetésére tdbbnyire zart tavkozlési
haldzatokat hasznaltak, és ez volt
a jelzérendszerek biztonsdganak
alapfeltevése. Ugyanakkor a vas-
uti jelzérendszerek egyre inkdbb
IT-alapuvé valnak, olyan funkcidkat
biztositva, amelyek nemcsak de-
dikalt szamitdégépeket és hardve-
reket, hanem ugynevezett COTS'
komponenseket is hasznalnak, ame-
lyek jobban ki vannak téve a szami-
toégépes fenyegetéseknek. Emellett
azt latjuk, hogy a hélézatba kapcsolt,
nyilvdnos és magdanhaldzatokon
keresztUl tavolrél elérhetd digitalis
vasuti ellendrzé-irdnyito és jelzé al-
rendszerek (CCS), valamint utastajé-
koztato rendszerek hasznélata egyre
inkdbb 3ltalanos. A vasuti automa-
tizacié az alabbi strukturdlis és mU-
kodési (funkciondlis) alrendszereket
érinti:

> Vasuti irdnyitd és fellgyeleti
rendszerek (példaul: ERTMS, koz-
ponti forgalomellenérzé (KOFE)
és forgalomiranyité (KOFI) be-
rendezések stb.),

> Biztositoberendezések (jelfogo-
fliggéses és elektronikus alloma-
si berendezések, vonali berende-
zések: automata vonali sorompg,
onmkodsd  térkdzbiztositd be-
rendezés stb.),

> JarmUfedélzeti rendszerek (moz-
donyfedélzeti berendezések, fe-
délzeti utastajékoztatds stb.),

> Vasuti pdlyafeltgyeleti és -di-
agnosztikai rendszerek (példaul:
Videos Palyafelligyeleti Rendszer
(VPR) stb)),
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> Vasuti tavkozlési rendszer (pél-
déul: EIRENE - Egységes Eurdpai
Vasuti  Integrélt Radiohalézat,
GSM-R - Global System for Mo-
bile Communications - Railway
stb.),

» Eréséramu villamos berendezés
fellgyeleti és irdnyitd rendszer
(példéul: felsévezetéki energia-
tédvvezérlés (FET), helyi tdvmu-
kodtetd berendezés (HETA) stb.),

> Eurdpai Egységes Vonatbefolya-
sold Rendszer (példaul: ETCS -
European Train Control System),

» JarmUdiagnosztikai  rendszerek

(példaul: hénfutéds- és szorulofék

jelzé6 berendezések, laposkerék-

jelz6 berendezések, &dramsze-
dé-megfigyelé rendszer, rakszel-
vényellenérzé rendszer stb.).

A VASUTI INFORMATIKAI
RENDSZEREK
KIBERBIZTONSAGI KERDESEI

A fenti felsorolt rendszerekben
végrehajtott sikeres kibertdmada-
sok veszélyeztethetik az emberek
fizikai biztonsdgdt és személyes
adataik védelmét, komoly forgal-
mi fennakaddsokat okozhatnak a
vasuti halézatokban és a szolgal-
tatdsokban, nem beszélve a vasut-
tarsasdgok gazdasdgi és presztizs-
veszteségeirdl, ami kihat az ¢sszes
kapcsolodd gazdasagi szereplére
is. Az elmult 6t évben évente meg-
dupldzédtak a vasuti rendszerek
elleni kibertdmadasok, ami tobb
millio eurds becsilt veszteséget
eredményezett. Ime, az ot leg-
fontosabb  kiberbiztonsagi  kihi-
vas, amellyel a vasuti szolgaltatdk
szembesulnek:

1. A gyakorlat azt bizonyitja, hogy a
legtdbb szabvanyositott és széles

korben alkalmazott IT biztonsagi
eléirds és intézkedés nem haté-
kony vasuti kornyezetben. Azok a
vasuti szolgaltatok, akik megpro-
baltak ilyen biztonsdgi megolda-
sokat hasznalni, hamar rajottek
arra, hogy nem tudnak valodi biz-
tonsagi értéket felmutatni, tob-
bek kozott a kilonbdz6 funkcidju
és technologidju vasuti informati-
kai rendszerek kozotti védettségi
eléirdsok, 6sszekapcsolddasok és
atjdrhatosag miatt.

. A vasuti rendszerekben manap-

sdg széles korben elterjedtek
tobbek kozott a kereskedelmi
Windows alapu gépek és az Unix
alapu szerverek. Ezek a rendsze-
rek szamos ismert gyakori séri-
lékenységnek vannak kitéve, va-
lamint rendszeres javitasokat és
szoftverfrissitéseket igényelnek
a biztonsagos allapot fenntarta-
sa érdekében, ami a vasuti biz-
tonsag természetébdl addddan
szinte lehetetlen.

. A vasuti alkalmazasok kulonbo-

76 biztonsagi szintld rendszerek
kozotti kapcsolatot igényelnek.
J6 példa erre a CBTC? zénavezér-
|6k, a forgalomiranyitdsi rendsze-
rek, az utastajékoztato és jegyér-
tékesitési rendszerek, valamint a
vonatok mozgdsanak folyamatos
nyomon kovetésére szolgald vo-
natkévetési és biztositdberen-
dezés rendszerek 06sszekapcso-
l6ddsa. Mivel a kulonbozé célu
halézatok legtdbbszor lényege-
sen eltéré informatikai biztonsa-
gu kommunikdciés csatorndkat
hasznélnak, igy a fokozottan kri-
tikus rendszerekbe (ilyenek pél-
daul a biztositéberendezések) a
gyengén védett halézatok feldl
kdnnyen be lehet hatolni.

4.A legtdbb vasuti vezeték nélki-

! A kereskedelmi forgalomban kaphato késztermékek (COTS) olyan csomagolt vagy dobozos (kész) hardverek vagy szoftverek, amelyeket a gyartok a beszerzé szervezet igényeihez

igazitanak.

2Communications-based train control, a telekommunikécids rendszereket hasznalé vonatbefolyasolas és vaganyutbiztosités.
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li technolégia elavult titkositasi
technikdkat hasznal, és poten-
cidlisan a kockézatok széles ska-
ldjanak van kitéve, amelyek a
parancsok rosszindulatd hamisi-
tdsahoz, zavarashoz és vonatel-
téritéshez vezethetnek.

5.A vasuti rendszerek hosszu, ese-
tenként 30 év feletti életciklusa
azt jelenti, hogy a vilag vasuti
rendszereit Uzemeltetd téarsasa-
gok tulnyomd tobbsége még
nem rendelkezik kibertudattal”.

Hagyomanyosan, amikor a vas-
Uti informaciébiztonsagi vezetdk
kiberbiztonsdgi  rendszerik  és
programjaik teljesitményét mérik,
a sikert jellemzd&en a véllalati infor-
matikai halézatok, a jegyrendsze-
rek és az online utasszolgéltatasok
mUkodésfolytonossagaval kap-
csolatos  mérészamokkal jellem-
zik. Ez a megkdzelités hibas, mert
drasztikusan aldbecsuli a kritikus
eszkozok, haldzatok és eszkdzok
védelmének fontossdgdt a vasuti
Uzemeltetési technoldégiai (OT) ré-
tegen belll, vagy amit ROS-oknak
(vasuti Uzemeltetési rendszerek-
nek) nevezink, mivel ezen a réte-
gen belll még a legkisebb hiba
is sulyos biztonsagi és gazdasagi
kovetkezményekkel jaré makro ha-
tédsokat eredményeznek. A fedél-
zeti és palyamenti berendezések
kozotti vezetéknélkili kommunika-
ciot tdmogatd haldzati megolda-
sok példaul a radids csatorndkon
keresztll Uj tamadasi fellleteket
jelentenek a kiberterroristdk sza-
mara. Ha ezeket a gyengeségeket
kihasznaljdk, annak sulyos kovet-
kezményei lehetnek — akar a vonat
feletti irdnyitds atvétele is. A kevés-
bé fejlett vasuttarsasagoknal a ve-

zetdk akdr a ,ha nincs hir, az jé hir”
megkodzelitést kovethetik a kiber-
biztonsag terén, teljes koltségve-
téstk minimalis szézalékat fektetve
csak be a kiberbiztonsadg nove-
lésébe. A modern vasutak fejlett
informatikai rendszerekkel vannak
felszerelve, amelyek tébbségének
aktiv internetkapcsolatra van szUk-
sége. Megfelel§ tlzfalak, titkositasi
protokollok és mas védelmi meg-
oldasok egytttes alkalmazédsa nél-
kil a hackerek kdnnyen feltorhetik
a rendszereket, kiskapukat taldlva
egy-egy sulyosabb rendszer elleni
tdmadas inditdsara.

A vasuti Uzemeltetési rendszerek,
szolgéltatasok és technoldgidk
nagyfoku integracidja azt eredmé-
nyezi, hogy az infrastuktura bizton-
saganak vizsgalatakor mar jelenleg
is, de a jovében kiemelten kell fog-
lalkozni az Uj kihivasokkal, amelyek

osszefoglaldsa az 1. dbran lathato.

A kibertdmadasok novekvd szama
az ipar novekedésének jelentds
mozgatorugdja. A Polaris Market
felmérése alapjan a kibertdmada-

sok novekvd eléforduldsa miatt a
vasuti kiberbiztonsagi piac értéke
2021-ben 6,41
dollar volt, és az eldrejelzési id6-
szakban varhatdan 9,9%-os CAGR?-
rel fog novekedni. A vasuti kiber-

millidrd amerikai

biztonsagot a digitélis eréforrdsok
védelmére, valamint az infrastruk-
tura és az informacidk hackerekkel
szembeni védelmére hasznaljak,
ezért elengedhetetlen ezeknek a
megoldasoknakatelepitésearossz-
indulatu fenyegetések elleni véde-
lem érdekében.

Az 10T% az AP és az automatizalt
technoldgidk vasuti  integracidja,
valamint a biztonsagi megoldasok
bevezetésére vonatkozd Uj eurdpai
Unidés és nemzeti szabalyozasok is
olyan tényezék, amelyek jovében
vérhatéan jelentés mértékben fel-
lenditik a vasuti kiberbiztonsagi piac
novekedését. A 2. abra grafikonja
szerint a széles korben elterjedt Co-
vid19 vildgjarvany a globdlis piacon
(2020-2021)
mutatott a gazdasidg gyenge telje-

jelentés  visszaesést

sitménye és a kilonbdzé régivkban
bevezetett szigoru utazasi korlatoza-

Securing the Railway Infrastructure

 ——
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1. dbra A vasuti infrastruktdra biztonsdgdnak kulcsfontossdagu kihivdsai
(forrds: https://cyberstartupobservatory.com/rail-cyber-security-where-is-the-industry-now/)

4 Internet of Things, azaz dolgok internete, vagyis haldzatba kotott ,intelligens” eszkdzok, amelyek képesek adatokat gydjteni.

° Artifial Intelligence, azaz mesterséges intelligencia.



VAROSI KOZLEKEDES 2022. 4-2023. 1. szam

2018 2019 2020 2021 2022

Sowrce: Poloris Morkel Reseorch Anolysis

Railway Cybersecurity Market Size, By Region, 2018-2030
(usD illion)

I I E-Iu I
2023 2024

B North America B Furope B Asia Pacific B Latin America B Middle Fast B Africa

2025 2026 2027 2028 2029 2030

2. dbra Vasuti kiberbiztonsdgi megolddsokba fektetett beruhdzdsok vdrhatd kbltségei kontinensenként
(forrds: https.//www.polarismarketresearch.com/industry-analysis/railway-cybersecurity-market)

sok miatt. Az iparagi szerepldk a fej-
|6dés fébb kockazati tényezdi kdzott
emlitik a munkaer6tdl vald fuaggést,
a szabalyozési és politikai valtozasok
kiszamithatatlansagat, valamint a
cégek likviditasi és fizetéképesséqi
problémait.

AZ UZEMBIZTONSAG EGYES
ASPEKTUSAI

A technikai fejlédés ugyan jelentds
hatdssal van a vasuti kozlekedés
biztonsdgara, és az egyre korsze-
ribb védelmi berendezések egyre
nagyobb biztonsdgot nyujtanak,
azonban tapasztalatok hidnya-
ban az Uj technologidk Ujfajta ve-
szélyhelyzeteket is elSidézhetnek,
amelyek nem csupan kdzvetlendl
a biztositéberendezéseket és for-
galomiranyitdsi rendszereket, ha-
nem kozvetett modon az utasin-
formatikai rendszereket is érintik.
A baleset- és Uzemzavarmentes
vasuti forgalom lebonyolitdsahoz
az el6irt és igazolhatdan megfeleld
mUszaki paraméterekkel rendelke-
76 berendezések mUikodés kdzbe-
ni nagyfokl megbizhatésdga és
rendelkezésre alldsa szlkséges. Az
Uzembiztonsdgot nem csupan a
berendezések mdszaki alkalmas-

sdga és Uzemi allapota hatédrozza

meg, hanem azok a szabdlyozasi
keretek is, amelyek a muUkodteté-
si, a karbantartdsi és hibaelharitasi
tevékenységeket irjak le. Miutén a
vasutlizemi forgalmi tevékenysé-
gek tobbségét ma még tébbnyire
emberek végzik, igy az eléz8ekben
meghatarozott paraméterek hata-
sossaga nagymértékben az embe-
ri tényezétdl is fugg, vagyis attdl,
hogy a kezelészemélyzet mennyire
van tisztaban egy adott berende-
zés muszaki és Gzemi biztonsaga-
val, illetve szaktuddsa mennyire

terjed ki
ismeretekre. A

a forgalombiztonsagi
vasuttarsasagok
rendkivil részletes és tdbbnyire
naprakész lGzemeltetési szaba-
lyozasi eléirdsokkal rendelkeznek,
habar a technolégiai korszerdsités
sokszor megeldzi az Uj dokumen-
tumok elkészitését és az érintett
alkalmazottak kiképzését, oktata-
sat, ami tovabbi forrdsa lehet egy-
egy kialakult

A 3. 4dbrdn a vonatkozlekedés alta-

havériahelyzetnek.

ldnos szabdlyozasi keretrendszerét
dbrazoltuk.

A vasuti kozlekedés kritikus inf-
rastruktira, amelyet a vasuti és
biztonsdgi  hatdsdgok  szigoru-
an szabdlyoznak. Egy vasutize-
mi rendkivili esemény 3altaldban
tobb, egyidejlleg fellépd mikodé-
si zavar vagy hidnyossag, esetleg
mulasztds vagy elére nem lathato
kilsé ok (terorrcselekmény) miatt
kovetkezik be, aminek a kovetkez-
ménye rosszabb esetekben egyes
vasutvonalak teljes, esetleg tobb

napos lezardsa. Az esetek jelentds

A vonatkozlekedés szabilyozisa

Sziikségesség Eszkozok Kiegészitok
Balesetek Allomsi
] elkernlése | biztositéberendezdsck KOFE
R Allomaskszi Vonat-
Forgalmi nviiveletek: - -
- be- és kijarat biztositoberendezések = i:zéke]om
L1 - keresmterés rende
- megelozés —
- stb. 1
| biztositoberendezések
P —

3. dbra A vonatkézlekedés legfontosabb szabdlyozdsi teriletei

(forrds: sajdt szerkesztés)
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részében - kdszénhetben az azon-
nali és hatékony intézkedéseknek
- ezeknek az eseményeknek a vo-
natforgalmat csak nagyon kis mér-
tékben, vagy egyaltaldan nem zava-
ro kovetkezményei lesznek.

TAMADASI FELULETEK

A vasuti agazat minden aggodal-
madanak csucsat az olyan kritikus
rendszerek ellen inditott kiberta-
madasok miatti fokozott biztonsa-
gi kockazatok jelentik, mint példaul
a biztositoberendezések, a valtok,
a fényjelzdk, a fékrendszerek, hogy
csak néhényat emlitsink. A The
Cyberthreat Handbook, a Thales
és a Verint kiberintelligencia-cég
2019-ben kozzétett jelentése sze-
rint a kozlekedés a negyedik legna-
gyobb agazat, amelyet a hackerek
célba vettek — a védelmi, a pénz-
Ugyi és az energiaszektor utan.

Sok vasuti informaciobiztonsagi
vezetd pusztdn az IT-kdzpontu
kibertdmadasok vagy a megaka-
délyozott biztonsagi incidensek
szamaban gondolkodik a kiber-
biztonsagrol. A legtébb informa-
ciobiztonsagi  és  informatikai
szakember korében elterjedt az
a vélemény, hogy ha a kiberkoc-
kdzatokat szisztematikusan mér-
séklik, és a biztonsagi incidenseket
korddban tartjak, akkor a szervezet
kiberbiztonsagi programjai jol tel-
jesitenek. Ennek a fogalomnak a
kozelebbi vizsgalata azonban egé-
szen mas kovetkeztetéshez vezet-
het. Ha a rendszerben valamilyen
mukoddési anomalia észlelése tor-
ténik, és ez valahol egy riasztast
okoz, olyan elhdritdsi stratégidra
van szlkség, amely az elharitasi
folyamat alatt lehetéleg tovébbra
is fenntartja a szlkséges Uzem- és

Uber
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4. dbra Informdcios kijelz6t ért hackertdmadds a németorszdgi Chemnitz vasutdllomdsdn

(forrds: www.telegraph.co.uk/news/2017/05/13/

cyber-attack-hits-german-train-stations-hackers-target-deutsche)

forgalombiztonsagot. Ez azért fon-
tos, mert a biztonsagi rendszernek
képesnek kell lennie arra, hogy
kezelje az Ugynevezett ,nem rea-
galo” terepi elemeket is, ugyanis a
rendszer nem tudja megkiléonboz-
tetni, hogy egy Uzenetet a riasztast
érzékel® rendszer figyelmen kivdl
hagy-e, vagy egyszerlen az Uzenet
csak elveszett egy halozati hiba
miatt.

Az informatikai eredetd mkodési
anomalidk észleléséhez és megér-
téséhez meg kell hatdrozni a kom-
munikacids csatorna elleni tdma-
dési forgatokdnyveket. A tdmadasi
modok azt mutatjak, hogy a tdma-
dé hogyan provokdlhat veszélyes
helyzeteket. A tdmadasokat lehet
egyedileg vagy kombinacidban is
hasznalni, igy tobb tdmadasi for-
gatokonyv is lehetséges.

Tehdt milyen modszereket valaszta-
nanak a hackerek? Az elosztott szol-
galtatdsmegtagadasi (DDoS) tama-
dés blokkolhatja a kommunikacidt,
viszont a zsaroldvirus alkalmazasa
esetén az okozott anyagi kar eseten-
ként igen jelentds lehet.

Minden vasuttarsasag elemi érdeke,
hogy az utasok szamdra fontos infor-
maciokat tudjon rendelkezésre bo-
csatani. Ennek legfébb helye ma mar
az online tér, hiszen az interneten
kozzétett menetrendi és dijszabasi
adatok, a jegyvasarlas, a jaratok aktu-
alis kovetése kulonbodzé alkalmaza-
sokkal ma mar barki szaméra hozza-
férhetéek. Ugyanakkor az adatokbdl
sok informacié kinyerhets, megha-
misithato, vagy éppen torolhetd egy
esetleges kiber terrorakcio elékész-
leteként. A jegyértékesitési rendsze-
rek megzavarasa, hackelése komoly
adatvédelmiés pénziigyikockdzatok-
kal is jar. Az utastdjékoztato rendsze-
rek elleni tdmadasok célja leginkabb
a zavarkeltés, nem pedig é4ldozatok
szedése, ugyanakkor egy precizen
véghezvitt tdmadas jelentés fenn-
akaddsokat és zavarokat képes
okozni a vasuti kozlekedésben. Az
utastajékoztatd rendszerek kiberfe-
nyegetettségének elemzésekor két
tényez6t érdemes vizsgalni: az utas-
tdjékoztatd rendszer mukodésének
megzavarasat, illetve az utastajékoz-
tatd rendszeren keresztll a forgalo-
mirdnyitasi rendszerek elleni tdma-
dasokat.



A dinamikusan valtozd utastajé-

koztatds valosidejd  kozlekedési
informaciokat kozol, amelyhez a
szikséges adatok a vasuti jarmu-
vek és az irdnyitasi rendszer altal
kiuldott informaciok alapjan  ke-
letkeznek. Amennyiben egy dina-
mikus adatokat k6zlé informacios
rendszer tdmadhatd, akkor logi-
kusan a hozzé valdsidejld adatokat
eljuttatd rendszer is tdmadhatdé a
ketté kozotti kommunikécios csa-

tornakat felhasznalva.

A JOVO FELADATAI

Az lpar 4.0 technolégidknak (loT,
Al, cloudifik4cio®) a vasuti dgazat-
ban vald alkalmazasa tovébbi Uj
kockazatokat jelent. Az intelligens
haldozatok korszakdban alapvetd
kovetelmény a berendezések és

Felhasznalt irodalom
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rendszerek informatikai &sszekap-
csolasa és kommunikécidja. A jo-
vében vasuti rendszerbiztonsag
nem képzelheté el jelentds beru-
hazésok nélkul, amely nem csupdn
korszer( kiberbiztonsagi megolda-
sok bevezetését jelenti, hanem az
alkalmazott kommunikacidés tech-
nolégidk és berendezések telepi-
tésének Ujragondoldsat is. Ugyanis
nemcsak a haldzatokat, hanem a
kiszolgald munkadllomasokat, ve-
zérlGallomasokat, érzékeldket és
kiulonféle egyéb autondm eszko-
z0ket is meg kell védeni, ha meg
akarjuk 6ket évni a tdmadasoktdl,
rosszindulatu kodoktol és mas kar-
tevoktdl. A kaldetéskritikus (mis-
sion critical) rendszerek és infra-
struktira méretezése, az IT és OT
halézatok konvergencidja, vala-
mint a mesterséges intelligencia

térnyerése miatt a vasdti szolgdl-

tatéknak stirgésen be kell épitenitik

filozofidjukba a kiberreziliencia fo-

galmdt, és harom alapelvet is szem

elétt kell tartaniuk:

> robusztus kockazatkezelési szaba-
lyokat kell alkotni és alkalmazni,

> be kell azonositani az érzékeny
eszkozoket és kommunikacios
csatornakat,

> és védettségi szintenként szeg-
mentalni kell a halézatat.

Mér nem az a kérdés, hogy egy
vasuti rendszer elleni informatikai
tdmadds megtorténik-e, és ha igen
mit kell utdna tenni, hanem az,
hogy ezek megeldzésére milyen
maodon lehet védekezni.
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A budapesti kozlekedési
infrastruktura
havariaturoképessége

SZABO ZSOMBOR-UTI GABOR-DR. SIPOS TIBOR

Jelen cikkiinkben a kozuthalézat megfelel6 mikodését korlatozo hatasok szempontjabol leginkabb

kritikusnak min6silé kozuthaldzati elemek analizalasara irdanyulé moédszertant mutatunk be. A vizs-

galatok soran cél volt, hogy a karesemény forgalmi aramlatokra, utazasi idékre, torlédasokra, és a

halozat egyes részeinek elérhet6ségére gyakorolt hatasat megbecsiiljik. Budapest térségére jelen-

leg operdciés modell nem létezik. A létrehozott modellvéaltozat alkalmas a jelenlegi csucsidei koz-

uti forgalmak megjelenitésére, valamint a vizsgalt események varhaté hatasanak bemutatdsara az

egyes haldézati elemeken.

1. BEVEZETES
A koézuthalézat megfelelé mikodé-
sét korladtozé kiulsé hatdsok szem-
leginkdbb kritikusnak
minésilé  kodzuthaldzati

pontjabdl
elemek
analizélasara irdnyuld modszertant
mutatunk be. Egy fiktiv, Budapes-
tet is érintd katasztrofa hatdsat
vizsgaltuk (Simon, Vigh, 2017) for-
galmi szempontbdl, azonban mar
rogzitett forgatokdonyvek mentén.
A vizsgalatok sordn cél volt, hogy a
kdresemény forgalmi dramlatokra,
utazasi id6kre, torlédasokra, és a
halézat egyes részeinek elérhetd-
ségére gyakorolt hatdsdt megbe-
cstljuk. Budapest térségére jelen-
leg operdciés modell nem létezik.
A kiindulasi alapot a BKK Zrt. altal
karbantartott Egységes Forgalmi
Modell (EFM) biztositotta, amely
egy makro szintl stratégiai mo-

dell, és mint ilyen, elsésorban a
Budapesten és az agglomeracio-
ban tervezett infrastrukturélis fej-
lesztések hatdsanak becsléséhez
nyujt validalt, szakmailag stabil és
megbizhaté alapot. A létrehozott
modellvéltozat alkalmas a jelen-
legi csucsidei kozuti forgalmak
megjelenitésére, valamint a vizs-
galt események varhaté hatdsanak
bemutatdsara az egyes hélozati
elemeken (szdzalékos, valamint
abszolut valtozdsok az 6rds forgal-
makban). Ezzel 6sszhangban a vizs-
gaélat elsédleges célja a leginkdbb
kritikusnak minésilé kdzuthalozati
elemek azonositdsa és rangso-
roldsa. A kritikus halézati elemek
azonositdsat célzé modszertani
keretek meghatarozasara iranyult
a Sufyan, Saqib, és Zia altal bemu-

tatott kutatds (Sufyan et al. 2013).

Ennek alapvetd célja a halozati
elemek mUkoddképességét veszé-
lyeztetd sérilések hatdsanak becs-
lése volt, valamint a teljes halézat
leginkabb
befolydsold Ugynevezett kritikus

mukodéképességét

elemek azonositdsa. Az altalanos
halézati megfontoldsok vizsgala-
tan tulmutat Leal, Oliveira, és Porto
vizsgalata (Leal et al. 2014), amely
mar kifejezetten a kdzuthaldzat sé-
rilékeny elemeinek azonositasara
fokuszal. Luathep pedig kozvetle-
nUl a katasztrofak és a varatlan ter-
mészeti jelenségek kdzuthdlozatra
gyakorolt hatdsdnak becslését vé-
gezte el (Luathep 2013). Lathato
tehat, hogy a kézuthalézat gyenge
pontjainak azonositdsara irdnyuld
modszereket a nemzetkdzi szak-
irodalom széles korben vizsgdlta
(Barsi, et al., 2019), illetve vizsgdlja,



azonban a hazai hdlézat zavarér-
zékenységének  csokkentéséhez
elengedhetetlen a vizsgalati mod-
szertan hazai rendszerkdrnyezetbe

torténdé adaptalasa.

2. A VIZSGALT HALOZAT
LEHATAROLASA, FELEPITESE,
FORGATOKONYVEK
AZONOSITASA

A forgalmi modellezés a forgalmi
aramlatokra, utazasi szokasjellem-
z6kre jelentds hatast gyakorld be-
avatkozasok hatdsanak becslésére
szolgdld dontéstdmogatd eszkdz,
amely tobb, jél elkuldnithetd rész-
re bonthatd. Ezek a vizsgalat hatds-
teriletét forgalmi korzetek segit-
ségével leképezé tertleti modell;
a forgalmi korzetek kozotti utazasi
igényt leird igény modell; vala-
mint a forgalmi korzetek kozott
az utazasi igények megvalodsula-
sat lehetévé tevé haldzati modell.
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A halézaton ténylegesen megva-
l6suld utazasokat, illetve az Utvo-
nalvdlasztast a raterhelési eljards
teszi lehetdvé. A jelenlegi forgalmi
igények megismerése, a terlleti és
a halézati modell megfeleld kiala-
kitdsa és az utazasi szokasjellem-
z0ket leird 6sszefliggések feltérasa
segitségével leképezzik a jelenle-
gi allapotot, amely igy a jovébeli
fejlesztések/véltozédsok hatdsat is
nagy biztonsaggal vetiti elére. Je-
len forgalmi vizsgdlat a széles kor-
ben alkalmazott és validalt PTV VI-
SUM szoftver segitségével készult.

2.1 Visszatorlédasi eljaras
mikodése

A torlédasok kezelésére, leképe-
zésére az EFM modell kialakita-
sabol adéddan nem képes, igy a
kapacitdshidnyos szakaszok meg-
jelenitése vagy a haldzat bizonyos
részeinek kapacitasvesztése nem
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Vizsgalt csomopont

i

Kivalasztott elemek

—— S0k Kereszimetszel
w— \fizsgdl szakasz
Torlodés

|—
C o ——)
0 90 180 270 360 450 m

€71

—_—
Cusck view (Links) X
ELERE)

Burber 1 ]

Trpeha £
Lengn 0.155m
CaphrT 20
Vol P TP 543
VOP!T Sk
VCur_PrTSyaiS2GK) i
Queuelengh(AF) 214
TCur_PrTSyais26K) £y

1. dbra Visszatorléddsi eljdrds miikodése

megfeleléen reprodukalhatd. A
kapacitédscsokkentett elemen ki-
alakuld sebességet a program mo-
dellezi, azonban a halézat tobbi
elemének  kapacitaskihaszndldsa
véltozatlan, igy azokon az utazasi
id& is valtozatlan. Ennek okdn a tel-
jes Utvonal idéndvekedése messze
elmarad a tényleges varhaté hatés-
tol, mivel a kapacitaskorlatos elem
eldtti torlddas teljesen hidnyzik. A
kapacitashidnyos elemek okozta
torlodasok kezeléséhez jelentds

dtalakitasokat kellett elvégezni.

A halézat olyan alapvetd keretpa-
ramétereit, mint az Uttipusok kapa-
citdsa, vagy megengedett sebessé-
ge, illetve a kanyarodé mozgasok
alapveté idéblntetései, vagy a
forgalomnagység - késedelem
gorbék alakja ebben a munkaban
nem vizsgaltuk feltl. Ugyanakkor
elkertlhetetlen volt a VDF gorbék
idétényezéjének megvaltoztatdsa
az 6ras raterhelésnek megfeleléen.
Ezutdn tesztfuttatdsok segitségé-
vel azonositottuk azokat a haldza-
ti elemeket, ahol a napi forgalmi
igények mellett kordbban az eset-
leges hibas paraméterezés hatasai
rejtve maradtak, majd egyedileg
felUlvizsgaltuk ezen halozati ele-
mek kapacitdsat (0sszesen kozel
2000 szakasz, valamint 41 000 ka-
nyarodasi mozgas kapacitasat frtuk
felal).

Az imént leirt Iépések végrehaj-
tasat kovetden nyilt lehetdség a
,Visszatorlodasi” eljards' alkalma-
zadsdra. A torlédast kezelé modell
mukodését az aldbbiakban a csucs-
orai idészak mellett a MO autdut
haldsztelki csomépontjanal szem-
léltetjuk (1. dbra):

' Visszatorlodasi eljéras - Blocking back: a torlodasok vagy események okozta kapacitas csokkenése a kozati infrastrukturan és annak hatésa a teljes modellezett halézaton. A torl6dasi

hulldm terjedésének modellezéséhez, a torlodasi visszahatast idébeli gradiens modszerrel alkalmazzék az Utvélasztés soran.
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A 1. dbra kékkel jelolt ,szlk kereszt-

metszet” kapacitdsa Iényegesen
alacsonyabb, mint az adott irdny-
ban [évé utazasiigény (820 [Ejm/d],
illetve 1104 [Ejm/&]). A tobblet id6-
veszteség a tulterhelt elemen 13
masodperc (10 mp » 23 mp). A ha-
gyomanyos eljaras itt meg is allna,
és a kapacitashidnyos elemen kivl
tobblet idéveszteség nem jelent-
kezne. A Blocking Back eljardsnak
kdszdnhetéen azonban a kapacita-
son feldli jadrmUvek visszatorlédnak
a kékkel jeldlt szakaszokon, ezéltal
ezeknek az egyébként kapacitds-
tartalékkal rendelkezd szakaszok-
nak a sebessége is lecsokken (ldsd

pirossal jel6lt szakasz).

A teljes eljutdsi idé igy nem csak a
tulterhelt elemen né drasztikusan,
hanem az alkalmazott eljardsnak
koszonhetéen a torlodasok mo-
dellben valo leképezése a kdrnye-
z6 haloézati elemekhez is megno-
vekedett utazasi id6t rendel.

2.2 A modell validalasa

A modell helyes m(kodését a ke-
resztmetszeti forgalmak megfele-
|6sége mellett az Utvonalvalasztas
és az eljutasi idé ellenérzése teszi
lehetévé. A modell validalasara és
a kulonbozé verzidk utazasi idé
valtozasainak bemutatdsara hat Ut-
vonalat vaélasztottunk ki, amelyek
aldbb, a 2. dbrdn lathatdk.

Az Utvonalakat rogzitett elemeken
keresztil vezettik, igy elkertlve,
hogy az esetleges Utvonalvalasztés-
ban jelentkezé eltérés az egyes alla-
potok késébbi dsszehasonlithatdsa-
gat nehezitse. A valasztott Utvonalak
utazasi idéértékeit az 1. tdbldzat tar-
talmazza, a modellben és a Google
Maps Utvonaltervezéjében kapott
értékek 6sszehasonlitasaval.

2. dbra Modell validdldsdhoz vdlasztott utvonalak

Kozbensé Csucsidé Csucsidén kival
pent Gn::gle Visum Gﬁ:ﬁl: Visum
(1) MO autént
Haros 9---12 13min 6s 9--+12 10min 17s
M5 18---24 26min 37s 18---24 20min 42s
M4 2435 35min 55s 24--:35 27min 43s
(2) M6-6.sz.féut-Budafoki ut-Pet6fi hid-Boraros tér-Soroksar
Savoya park 1016 15min 47s 814 12min 25s
Boraros tér 20---35 29min 1s 14---26 20min 57s
Alsénémedi 36---65 55min 54s 28+-+50 40min 59s
(3) Diésd-Balatoni at-Nagysz6l6s utca-Petéfi hid-Csepel
Nagyszolos u. 18--+35 36min 50s 14+--22 17min 57s
Boraros tér 25---51 45min 53s 19---34 25min 49s
Halasztelek 43---91 76min 45s 35---62 49min 12s
(4) M1-Egérut-Szerémi ut-Rakdczi hid-Nagykérasi ut
Egérut 6::9 8min 19s Geee] 5min 30s
Gyali at 20---40 31min 51s 16---26 19min 9s
M5-Mo 30---56 50min 31s 26---42 32min 27s
(5) M1-Egérat-Szerémi ut-Rakéczi hid-Ferihegyi gyorsforgalmi at
Egérut 69 8min 19s ST 5min 30s
Gyali Ot 20---40 31min 51s 16---26 19min 9s
M4 40---75 59min 31s 32+--50 37min 28s
(6) M1-Térdkbalint-Szabadsag utca-Angeli utca
Torokbalint Teeel2 8min 50s 79 7min 20s
Didsd 12---18 18min 21s 12---14 10min 57s
Nagytétényi Gt 16---24 22min 19s 16---18 14min 47s

1. tdbldzat Utvonalak eljutdsi ideje

3. VIZSGALAT

A vizsgdlat fokuszéban az MO au-
tout déli Duna-hidjai allnak. A ku-
tatdsi projekt keretein belll tobb

kilénbozd forgatokdnyv hatésait
elemeztik és hasonlitottuk 8sz-
sze a jelenlegi allapothoz képest,
de terjedelmi okokbol csak harom
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Forgatokonyv | Leiras

SC4 Haraszti Duna-hid kapacitasa 30%-kal csokken.

SC5 Haraszti Duna-hid kapacitdsa 50%-kal, budapesti
héalozat kapacitdsa 25%-kal csokken.

SC6 Haraszti Duna-hid kapacitasa 100%-kal, budapesti
halézat kapacitasa 50%-kal csdkken.

2. tdbldzat Vizsgdlt forgatékényvek leirdsa

relevans forgatékonyvet fejtink ki
cikkiinkben. A forgatokdnyvek lef-
rasat a 2. tdbldzat tartalmazza.

3.1 Avizsgalat
szempontrendszere

A kulonbozé valtozatok kiértékelé-
séhez alapvetéen négy értékelési
metddust dolgoztunk ki:

* A varhaté torlédasok bemu-
tatasa.

* Eljutasi id6 valtozasa: a halo-
zat egy kivalasztott pontjdhoz
képest mennyire véltozott meg
a kilonboz6 térségek elérhetd-
sége.

* Utazasi id6 valtozasa: A vali-
daldshoz hasznalt Utvonalakon
tapasztalhaté eljutasi idék val-
tozasa.

* Osszesitett utazasi idé val-
tozasa: iranytdl és célponttol
fliggetlenil egy-egy korzet 8sz-
szes utazdsdban bekdvetkezd
szadzalékos valtozas.

4. EREDMENYEK

4.1 Negyedik forgatokonyv
(SC4: Haraszti Duna-hid
kapacitasa 30%-kal csokken)

A 3. dbrdn piros szinnel az Ujonnan
kialakuld torlddasokat, szirkével a
jelenlegi és a kapacitascsokkentett
esetben is meglévé torlodasokat,
amig zolddel a csdkkend torldda-
sokat lehet latni a negyedik forga-
tokonyv esetén.

Csucsorai igények mellett a kapa-
citast vesztett hid kornyezetében
jelentds torlédéasok varhaték. A
varos belsé tertletén kismértékd
véltozasokra lehet szamitani.

A 4. dbrdn a korzetek jelenlegi al-
lapothoz viszonyitott elérési idejé-
nek ndvekedése lathato.

Lathatd, hogy a Haraszti Duna-hid
kapacitas-csokkenése elsésorban

» T
s By s o
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az MO autout térségében okoz ér-
demi valtozast, de az eljutasi idé
ndvekedése szinte sehol sem éri el
a 15 perces értéket. Az dsszesitett
eljutdsi idék romlasat a 5. dbra mu-
tatja be:

4.2 Otodik forgatokonyv (SC5:
Haraszti Duna-hid 50%-kal,
budapesti haléozat kapacitasa
25%-kal cs6kken).

Az 5. dbrdn a vizsgalt forgatokonyv
torlédésokat

esetén  kialakulo

szemléltetjUk.

Lathatd, hogy az 50%-os kapaci-
tascsokkenés hatdséra a hidra ve-
zeté szakaszokon jelentés, tobb
kilométeres torlédédsok varhatok a
csucsérai igények mellett, és a va-

FISAS. ]9 Jelmagyarazat
N a Torlodasok [%]
Sl
-.._:;Q\ 25 50,100

S

Jelmagyardzat
| Wirgd® pont

4. dbra Eljutdsi idd vdltozdsa (SC4)
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Jelmagyarazat
Torlédasok [%]

5.dbra Kialakult torléddsok (SC5)

ros belsé terlleteit is érd kataszt-
rofahelyzet torlédasokhoz vezet az
egész halézaton. A 6. dbrdn a kor-
zetek jelenlegi dllapothoz viszonyi-

tott elérési idejének noévekedése
lathato.

Az eljutdsi id6 valtozdsa a vizsgalt

Jelmagyarazat
(Vv post

@ Jelmagyarazat
Torlédasok [%)

7. dbra Kialakult torléddsok (SC6)

csomoépontbdl a dél-pesti régi-
6ban mar meghaladja a 15 per-
ces értéket, és Budapest belsé és
északi kerUletei esetén is jelentds
elérhetéség romlas varhato. Erde-
mes megjegyezni, hogy a kilsébb
részeken kialakuld torlédésok a
belvaros egyes régidit némileg te-
hermentesitik, igy az eljutdsi id6
néhany desztinaciéban nem valto-
zik érezheté mértékben.

Az otodik forgatokdnyv esetén
mindenhol jellemz&en 15-30%-0s
utazdsiidé-ndvekedés varhato, a
katasztréfa sujtotta hid kozvetlen
kornyezetében, illetve Dél-Pest,
valamint Csepel térségében ennél
is nagyobb, akar 40-60%-0s dssze-
sitett idéveszteség varhato.

4.3 Hatodik forgatokényv
(SC6: Haraszti Duna-hid
100%-0s kapacitast veszit,
budapesti halézat kapacitasa
50%-kal csokken)

A 7. dbrdn piros szinnel a vizsgalt
véltozdsok hatdsara Ujonnan ki-
alakuld torlddasokat, szirkével a
jelenlegi és a kapacitascsokkentett
esetben is meglévé torldédasokat,
mig zélddel a csdkkend torlédaso-
kat lehet latni.

A Haraszti Duna-hid lezarasa, va-
lamint a véarosi haldzat 50%-o0s ka-
pacitds-csokkenése kdvetkeztében
jelentds torlédédsok alakulnak ki a
teljes haldzaton, kuléndsen a bel-
varos térségében és a sugarirdnyu,
nagy forgalmat lebonyolitd féu-
takon. Az MO autout Haraszti Du-
na-hidjanak ,lezardsa” okan a mo-
dellezett forgalom - hasonléan a
harmadik forgatokonyvhoz - alter-
nativ Utvonalat keres, és nem a hid
kozvetlen kornyezetében torlddik



8. dbra Eljutdsi idé vdltozdsa (SC6)

fel. A 8. dbrdn lathatd a vizsgalt
csomopont elérhetdségének val-
tozasa a csucsidei igények mellett.

Lathaté, hogy a varosi haldzat
kapacitdsdnak csokkenése mar a
belsé korzetek elérhetéségében
is jelentds valtozast eredményez.
Emellett a Haraszti Duna-hid teljes
kapacitas vesztése miatt a dél-pes-
ti régiok elérhetésége kilondsen
nagy mértékben romlik.

A legnagyobb
dél-pesti régidban jelentkeznek,

veszteségek a

de kevésbé koncentradlt modon,
mint a Harosi hid lezdrdsanak ese-
tén. Ennek oka, hogy az utazasok

eltéréen oszlanak meg az egyes
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korzetekbdl, valamint az, hogy a
Haraszti Duna-hid jelentés kapa-
citdsvesztése az atmend forgalmat
eltereli az MO déli szektordbol, ez
részben csdkkenti a dél-budai régi-
6ban varhato torlédasokat.

5. 0SSZEFOGLALAS

Az utazdsi lehetdségek romlasat
szemléletesen mutatja be az aldb-
bi vizsgalat, ahol a modell valida-
ldsdra haszndlt Utvonalak aktudlis
eljutédsi idejét gydjtottik le a ka-
l6nboz6 valtozatok esetén.

A 3. tdbldzatban az Utvonalakat a
teljes hosszukban tapasztalhato

Osszesitett utazasi idé valtozasa

Utvonal sca SC5 SCé6
1 8.1 17.7 =
2 -1.6 1.1 224
3 1.8 7.9 38.2
4 0.1 8.5 35.0
5 -0.4 55 31.6
6 -4.9 -49 -55

3. tdbldzat Eljutdsi idé vdltozdsa a vizsgdlt dtvonalakon [perc]

szerint mutatjuk be, igy az esetle-
ges iddveszteségek konkrét helye
és mértéke nem jelenik meg.

A vizsgalat fokuszaban allé MO au-
tout utazasi ideje minden valto-
zatban jelentés, 8-20 perc kozotti
értékkel n6, mig a 6. forgatdkonyv
esetén ez az Utvonal jarhatatlan.

A 2.-5. Utvonalak az MO-lal ,pér-
huzamos” alternativ, Budapesten
beltli uUtvonalakat jelenitik meg,
itt szinte minden esetben jelen-
t8s idbveszteség varhatd, amely
eseteként megkdzelitheti az éras
értéket.

A 6. Utvonal a katasztréfa sujtotta
ovezeten kivul helyezkedik el. A
bels¢ vérosrészen, valamint ku-
[6ndsen az MO nyomvonalan ki-
alakuld torléddsok miatt ebben a
térségben csokken a forgalmi ter-
helés, igy az eljutasi idék itt min-
den véltozat esetén csokkennek.
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és forgalmi modellek

BEVEZETES

Régi vagya az emberiségnek a jové
elérebecslése. A kozlekedési rend-
szerek tervezésében e vagyunk
tobbé-kevésbé megvaldsult, hi-
szen kozel 30 éve rendelkezésre
allnak olyan szamitégéppel tdmo-
gatott tervezési és modellezési
modszerek, amelyek kisebb-na-
gyobb megbizhatésdggal képet
adnak a jovében varhato forgalmi
viszonyokrol, a halézat egyes pont-

jainak terhelésérél.

Az utdbbi években e tudomany-
terllet is nagy fejl6édésen ment

DR. BERKI ZSOLT-DR. HABIL. HORVATH BALAZS

keresztll, igy a kordbbi zart mate-
matikai formuldkra, vagy szimulaci-
os futtasokra alapuld elérebecslési
modszertan kiegészUilt a Bigdata
lehet&ségeivel, illetve a mestersé-
ges intelligencian (Al) alapuld ta-
mogatd funkciokkal.

Cikktinkben rovid attekintést adunk

e terllet alapveté ismereteirdl
annak érdekében, hogy kodnnyen
érthetd és szlkség esetén alkal-
mazhaté képet adjunk a jelen lehe-
téségeirél, és bemutathassuk azt,
hogy a gyakorlatban mit jelent ezen

eszkozok alkalmazasa.

1. FORGALMI MODELLEK
ELMELETE

A kozlekedési haldzatok tervezésé-
ben alkalmazott forgalmi modellek
alapvetéen harom nagy csoportra
oszthatok:
> operativ irdnyitast tdamogato, ro-
vid tdvon megoldhaté helyzetek
elérebecslése
* forgalom vérhat¢ lefolyasa
30 -60 perc mulva
* kozforgalmu kozlekedési jarmu-
vek varhaté helyzete 30-60 perc
mulva
> tervezési szintl beavatkozédsok
értékelése

|
)
|

.-

e

1. dbra Példa a hdlézati modell kialakitdsdra
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* csomoépont-atalakitds hatdsa a
varosrész forgalmi viszonyaira

* menetrendi modositas varhato
hatdsa a kozforgalmu kozleke-
dési Uzem mukodésére és az
utasforgalomra

> stratégiai, koncepcio szintd ter-

vek hatésvizsgaélata

* Uj autopalyaszakasz hatdsa az
orszagrész forgalmi viszonyaira

* telepUlési elkerdlé Ut hatdsa a
telepllés életére

* Uj vasut/metro/autdbusz vonal
Uzemi és utasforgalmi hatasai

Flggetlentl a vélasztott alkalma-
zasi szinttél minden forgalmi mo-
dell két f6 részbdl all:

> haldzati modell (kinalati modell)
» igénymodell (keresleti modell)

1.1. Halézati modell

Halézati modell alatt a forgalmi
modell azon részét értjik, amely
matematikai eszkdztar segitségé-
vel, rendszerint graf formajaban
lefrja a kozlekedési rendszer nyuj-
totta szolgéltatast.

Egy ilyen graf részei a kozlekedési
rendszert alkotd Utszakaszok (graf
élei), illetve a hdldzat azon pontjai,
ahol valamilyen valtozas torténik
(graf csucspontjai), legyen az Ut-
keresztez&dés a kdzut, egy kitérd a
vasuton...

Ismertek mas graf felépitési mo-
dellek is, ezekre jelen cikkliinkben
nem térlnk ki, ezekrél béséges le-
irds talalhaté tobb szakkdonyvben
is, példaul [1], jelen téma megér-
tése szempontjabdl azonban nem
relevans.

A halézati modell a kdzvetlen ha-
|6zati felépitésen és annak jellem-
z6in (hossz, sebesség, geometriai

jellemzdk, tiltott muUveletek...) tul
tartalmazza a kozlekedési rend-
szer egyéb szolgaltatdsait is, elsé-
sorban a kozforgalmu kozlekedés
tertletén. Ide tartozik a megallo-
helyek elhelyezkedése, az azokat
Osszekodtd jarati utvonalak definia-
lasa, valamint a menetrend is.

E jellemzék segitségével leirhatd a
kozlekedési rendszer, mint szolgal-
tatds, amely arra hivatott, hogy a
felmért, vagy el6rebecsilt utazasi
igények kiszolgalasdt modellez-
ni és értékelni tudjuk. Mindehhez
azonban ismerntnk kell az utazasi

igényeket.

1.2. lgénymodell

A forgalmi modellek masik oldala
az igénymodell, amely a kozleke-
désiigények szdmszerUsitését teszi
lehetévé. E szdmszerUsités alapja
az, hogy a vizsgalati terlletet ré-
szekre osztjuk, ez a részekre osz-
tas (forgalmi korzetek) adja meg a
kapcsolatot a halézati és az igény-
modell kdzott.

A kozlekedési igényeket matrixok
formdjaban  szamszerUsithetjik,
ahol a matrix sorai és oszlopai
egy-egy forgalmi korzetet repre-

zentalnak.

Az igénymodellezés feladata ezek
alapjan, hogy a kozlekedési igé-
nyeket tartalmazé matrixokat ki
tudjuk tolteni. A szakirodalom [2]
leggyakrabban harom igény-el6-
rebecslési modszerrel taldlkoz-
hatunk:

> négylépcsds forgalmi modell

> aktivitds-alapu igénymodell

> kozvetlen igénymodell

Mindhdrom mddszer célja a célfor-
galmi és igy az utazasi igények el8-

rebecslése. Logikdjukban azonban
harom kilon vildgot képviselnek.

A négylépcsés modell négy kérdés-
re probal valaszt keresni (Hanyan
utaznak? Hova utaznak? Mivel utaz-
nak? Milyen dtvonalon utaznak?),
de kilon-kulon elszepardlt [épé-
sekben. Igaz ugyan, hogy a lépé-
sek kdzott van kapcsolat, sét adott
esetben visszahatds is, de ezek
mégiscsak elktlonlt matematikai
szamitasi lépések. Egyszerlsége és
viszonylagosan jé kalibralhatésaga
miatt ez taldn a legelterjedtebb
modszer a harom kozal.

A négylépcsés modelltdl eltéréen
az aktivitds-alapi modell a min-
dennapi élet feladataibdl vezeti
le az utazdsi igényeket, igy itt a
kérdéseinkre nem elkdlondlt [épé-
sekben keresstk a valaszt, hanem
arra vagyunk kivancsiak, hogy a
kilonbozd tevékenységi mintdza-
tok (tevékenységi mintazat alatt az
egy napi tevékenységek lancolatat
értjuk, példaul: otthon vagyunk,
dolgozunk, bevasarolunk, ismét
otthon vagyunk) szerint él6 embe-
rek vajon hogyan utaznak. E folya-
matot taldn a legegyszerlbb ugy
elképzelni, hogy a tevékenységek
alkotjak a napunkat, az azokat dsz-
szekotd helyvéltoztatdsok pedig az
utazasainkat, amelyekbdl levezet-
het6 a célforgalmi matrix.

A harmadik modell (kdzvetlen
igénymodell) esetében - hason-
l[6an a négylépcsds modellhez -
kilon-kulon kérdésekre keresstk a
vélaszt, azonban egyes kérdéseket,
amelyek logikailag dsszetartoznak,
osszevonunk. llyen kérdés lehet
példaul a mivel utazunk, hova uta-
zunk kérdéspar, amely szorosan
0sszefligg, igy ennek megvalaszo-



ldsa egy kérdésként igen hasznos
lehet.

2. FORGALMI MODELLEK CELJA

A kozlekedés modellszerd leira-
sanak igénye a tédrsadalom és a
dontéshozok feldl merdl fel leg-
tervezett

erésebben, mivel a

beavatkozdsok Osszetettsége,
koltségigény és tarsadalmi elfo-
gadottsaga varosaink életében
kulcskérdéssé valt. A kozlekedés-
modellezés egyik kiemelt terllete
a forgalmi modellezés, amely els6-
sorban a napi kozlekedési igények
okozta forgalmi dllapotok leirdsara

szolgal.

A forgalmi modellezés célja, hogy
minden egyes kérdés esetében be-
mutassa és atldthatéva tegye azt a
folyamatot, amit az adott problé-
ma megértéséhez, a lehetséges
megolddsok  felvazolasahoz és
kiérleléséhez, illetve a dontéseld-
készitéshez szlikséges. A forgalmi
modellezés altal kindlt logikai fvet
a kozlekedésben dolgozo, vagy ab-

ban 4llast foglalé hasznalonak (ér-
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dekcsoportok, dontéshozdk, kozle-
kedési szakembereknek) kovetnie
kell, hogy az altala megfogalma-
zott ,probléma” megolddsahoz
szikséges megfelelé eszkdzoket

és valaszokat megtaldlhassa.

A forgalmi modelleket a vizsgalati

id6étav alapjan lehet osztélyozni:

» Operativ modellek a kdzlekedés
rovid tavu torténéseit, elérebecs-
|éseit vizsgald modellek. Ezek ma
mar akar a forgalomiranyitd koz-
pontok mdkodésébe is be tudnak
épulni és akar valos idejd allapot-
bol a kdvetkezd 1 dra varhato for-
galmat elérejelezni.

» Mezoszkoépikus modellek, ahol
a vizsgalati id6tav alatt a térsadal-
mi-gazdasagi tényezdk, illetve sok
esetben a kereslet és a kindlat f&
mutatéi nem, vagy csak kis mér-
tékben valtoznak. Ezen modellek
alkalmasak kisebb beavatkozdsok
rovid- és (megkotésekkel) kdzép-
tavu vizsgalatara.

> A stratégiai modellek a keres-
let l1ényegi atalakuldsat is képe-
sek vizsgdlni (példaul uj lakéte-
riletek megjelenése).

Operativ modellek

Részletezettség

Taktikai modellek

Részletezettség

v

Stratégiai modellek

-
Idé

Komplexitas

2. dbra Részletezettség és idétdvlat

E logikai felosztast szemlélteti a ko-
vetkezd dbra.

3. BIGDATA ES Al A FORGALMI
HELYZETEK ELOREBECSLESEBEN

A forgalmi modellek készitése, el-
lenérzése és alkalmazasa soran sok
esetben lehet az elérhetd tdmeges
adatforrasokat alkalmazni. Ezek
megfelel§ statisztikai modszerek-
kel kombinélva alkalmasak a mo-
dellek épitésére. A kozhiedelem-
mel ellentétben a big data nem
helyettesiti a modelleket, hanem
adattal latja el annak érdekében,
hogy az el6rejelzések megbizha-
tosdga javuljon. A big data forra-
sok jelentds mértékben egysikiak
(egy-egy vonatkozdsban képesek
csak a jelenségeket mérni), igy koz-
vetlen alkalmazdsuk és modellbe
épitéstk alapvetben téves kovet-
keztetésekhez vezethet.

Jelen cikk kereteiben azonban a
big data azon elényét kivanjuk
szemléltetni, hogy ezen forrasok
felhasznalasaval lehetévé valik
olyan operativ és mezo modellek
feldllitasa, amelyek segitségével a
komoly tarsadalmi vesztesége-
ket jelenté balesetek, torléda-
sok elérejelezhetévé és mene-
dzselhetévé valnak.

A vérosi kozlekedésben szamos
véletlen esemény van, azonban a
big data adatok megjelenésével
ezek a sztochasztikus jelenségek is
vizsgdlhatévd valnak. Alapvetéen
harom csoportra oszthatéak a
véletlen események:

1. tervezheté véletlen ese-
mény: amikor az esemény be-
kovetkezése biztos, de az id6-
pont nem (példaul futdverseny
keresztez egy féutat és részle-
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ges lezérasokra szamitunk, tor-
|6d6 szakaszon koccanasos bal-
eset, esds id6 okozta magasabb
forgalom és baleseti veszély)

2. részben tervezhetd véletlen
esemény: a megjelend eseti
koralmény nagy valoszinlség-
gel kivélt valamilyen eseményt
(példdul koncert végén kozel
egy idében meginduld nagy
forgalom éltal okozott torldda-
sos allapotok, az ebbdl szérma-
76 balesetek)

3. nem tervezheté véletlen

esemény: valoban eseti jellegU

dllapotok, amelynek indokai
sok esetben nem ismertek (pél-
daul faradt sofér figyelmetlen-

ségébdl adodo balesetek)

A fenti események érzékelésére

szamos technoldgia létezik, de

ezek alkalmazasénak korldtjai is
vannak.

» SIM mozgasi adatok — itt frnunk
arrél, hogy ezt valéban realtime
(élében) és mennyiségi modon
nem lehet hasznalni,

» Waze adatok,

> Kozlekedési
(Tom-Tom, Here, Inrix),

adatszolgaltatok

> Intelligens eszkdzeink, jarmdve-
ink adatszolgéltatésai.

A mobil eszkdzdkben hasznélt azo-
nositd modul (SIM kartyak) térbeli
a szolgaltatasok biztositasa érde-
kében kovetik és az eszkdzoket a
halézaton regisztraljak. A helyazo-
nositads elsédleges célja a hasz-
nalék kommunikaciés igényének
biztositdsa, igy a hattérrendszerek
felépitése, funkcidi és skéaldzasa is
ennek, illetve a szamlazasi esemé-
nyek kovethetéségének van ala-
rendelve. A helyazonositds egyéb
célu felhaszndldsa ily médon vol-

taképpen egy rdépulé lehetéség
az alapszolgdltatdsra. A helymeg-
hatdrozds a mobil eszkdzokben
természeténél fogva haromféle: az
eszkdzon futd szoftverek és az azok
dltal elérhets szenzorok dltal meg-
valdsitott helymeghatdrozds, ame-
lyet a szolgaltatok is csak bizonyos
alkalmazésok futtatdsa esetén kap-
nak meg; illetve a kommunikdciés
hdlézat dltal regisztrdlt pozicick,
mely kommunikacids és bizonyos
szabalyhoz kotott események ese-
tében rogziti a pozicidt, valamint
az elsé két modszer kb6z6s hasznd-
lata [3].

A kozlekedési célu felhasznélast
alapvetéen az alabbi okok miatt
érdemes vizsgalni:

> olcsén, nagy tdmegben elérhe-
t6 pozicidadat,

» lehetéség van az adatok tetsz6-
leges id&tartamban vald gyUj-
tésére (egyedi SIM azonositok a
személyiségi jogok miatt 24 6éra
utan altaldban nem kovethetdek,
azonositasra nem hasznalhatdak),

» sok mintavételi korlat feloldhato
(térben, idében altaldban széles
skalan  lényegi  koltségnovek-
mény nélkdl mozgathato),

> szamos kozlekedési esemény, in-
tézkedés hatasa jol vizsgalhatd,

» kialakult médszertan utan révid
atfutési idével rendelkezésre all-

nak a friss mérési adatok.

A technoldgia jellege és korlatai

miatt azonban teljes kérd megfi-

gyelésre a modszer nem alkalmas,

amelynek okai:

» nem minden hasznaléndl van
mobil eszkdz (pl. kisgyermekek),

> van, akinél tdbb SIM kartya, akar
tobb eszkdz is van,

> a szolgaltatok mas-mas piaci ré-
szesedéssel birnak Ugyfélkorok

szerint (ez térben és felhasznéald

tipusban is tud torzitast okozni).
A forgalomszamlalasi célu fel-
haszndlds esetében a technoldgia
hatranyainak egy része megfeleld
feldolgozasi modszertannal és ka-
libraldssal kezelhets, de nem tri-
vidlisak a szikséges korrekcidk és
transzformaciok.

A WAZE a mobilapplikaciot letol-
té6 gépjarmlvezetdk kdzremuko-
désével szerez informacidkat, két
modon:
1. az applikdcié napi bekapcsola-
saval pozicidadatokat tovabbit
a mobilkészulék a koézpont-
ba, aminek kovetkeztében - a
tovabbitdsi gyakorisdg flgg-
vényében - sebességadatok
képezhetdk, amibdl a forgalom-
nagysag-sebesség-osszefliggé-
sek alkalmazasa révén kozelitd
,kapacitastelitettség” allapitha-
té meg (4 fokozatban), amit a
rendszer egy 4-fokozatu szin-
skala alkalmazasaval térképen,
grafikusan jelenit meg. Tekin-
tettel arra, hogy az igy képz&dé
adatok csupan a gépjarmdvek
kis hanyadatdl szarmaznak, a
jarmUmennyiségeket tekintve
csupan egy mintanak tekinthe-
téek, amelyek a jarmuUvezeték
Utvonaltervezését segitik, de
forgalomirdnyitasi célra csak
korldtozottan hasznalhatdak.
2.a mobiltelefonos gépjdrmdve-
zet6k jelentései, az applikacion
keresztul, forgalmi események-
rél (példaul torlédasok, balese-
tek...) és utkordlményekrél (pél-
daul Utszdkilet, utlezaras..),
amelyek a tobbi jarmlvezetd
tdjékoztatdsat szolgaljdk és az
Utvonalvélasztasat befolyasol-
jak.



A Waze csak akkor szolgéltat ada-

tokat, amikor az adott Utszakaszon
torlddés van (tultelitett eset). A
Waze koz6sségi forgalmi adatgyj-
t6 alkalmazas felhasznalasaval le-
hetéség adddik a haldzati forgalmi
allapotok hosszu idésoros elem-
zésére, amely azonban kiértékelés
utdn mar a valods forgalmi allapo-
tok értékeléséhez is hasznalhato.
A FOMTERV-BME ko&zds kutatds
keretében készilt szimulaciokbdl
az tlnik ki, hogy tultelitett esetben
a makroszkopikus forgalmi para-
méterek meglehetésen bizonyta-
lanok.

Tovabbi
megoldds, mas térképszolgaltatdk

lehetéség,  harmadik

adatainak felhaszndldsa. Itt azon-

ban meg kell kilonbdztetnink két

nagy csoportot:

> forgalmi adatok beépitése a tér-
képi adatbézisba és a feldolgo-
zott adatok megosztasa,

» forgalmi adatok real-time visz-
szajelzése és beépitése a térképi
adatbazisba.

Az elsé eset adatait tervezési mo-
dellezési munkdk sordn kozvetle-
ndl nem tudjuk felhasznélni, annak
nyertese, felhaszndldja az adott tér-
képszolgaltatd térképeit hasznalo
navigacios rendszer. Attételesen
természetesen a tervezeés soran is
alkalmazhatdak ezek az ismeretek,
amennyiben az adott térképszol-
galtatoétol vasarolunk a munkahoz
alaptérképet, amely tartalmazza a
tényleges forgalmi adatokra épulé
sebességi és forgalmi adatokat is.

A mdsodik csoport altal szolgalta-
tott térképi és forgalmi adatok fel-
hasznalasi kore szélesebb, hiszen
itt az el6z6 csoporthoz hasonldan
felhasznalhatok a frissitett térképi

adatok, de ezen felul az él6 (real-

time) forgalmi viszonyok is.

Negyedik adatgydjtési, eseményér-
zékelési megoldds a kozlekedési ha-
|6zaton (vagy mentén) elhelyezett
intelligens érzékel6k felhasznélasa,
illetve a jarmUadatok értékelése.
A hélézaton elhelyezett eszkdzok
alatt érthetjuk példaul a forga-
lomtol fliggd jelzdldmpds irdnyitds
iranyitasi adatait, az ott gydlé for-
galomdramlasi jellemzéket, amely
alapjan teljes Uzemiddében, igen
részletes adathalmaz nyerhetd,
szinte valds idében (azért csak szin-
te, mert a jelzéldmpanal érzékelt
forgalom csak az &thaladni képes
forgalmakat mutatja ki, nem az &t-
haladni szandékozét). E csoportba
sorolhatd tovabbi adatgyljtés a
kordbban mar emlitett SIM alapu
adatgyUjtés, amennyiben az esz-
kozok teljes mozgaési adatai helyett
csak azok mozgasi jellemzéit gydijt-
jak, ami pedig visszautal az el6z4
(térképszolgéltatdi) gondolatsorra,
hiszen az ott gy(l6 adatok forrasa
is a SIM eszkozdk helyvéltoztatdsa.

E negyedik adatgydjtés taldn leg-
értékesebb eleme a jarmuallo-
many. Régodta ismert az FCD (flo-
szintén

ating-car-data), amely

adatforrds a térképszolgaltatok
szamara is, azonban a kozvetlen
jarmUimozgasokon tul e szegmens
varhatdan Uj lehetéségekkel bévil,
hiszen a jarmd fizikai paramétere-
in (sebesség, gyorsulas) tul egyre
tobb jarmU rendelkezik kal- és/
vagy beltéri kamerakkal. E kamerak
képeinek valds idejl elemzése le-
het&séget ad arra, hogy valds idé-
ben tdjékozddjunk a kdzforgalmdu
kozlekedési jarmuvek terheltségé-
rél, illetve a jarma kornyezetének
forgalmi allapotarol (tegylk fel,

hogy az autdbusz a buszsavon za-
vartalanul halad, amig a tobbi for-
galmi sédvban torlodas alakul ki). A
kultéri kamerakép elemzése errél is
képes informaciot adni.

4. ESETTANULMANYOK
A FORGALMI MODELLEZES
HASZNALATAROL

A FOMTERV 2022-ben a PTV Austria
céggel kozosen a CROCODILE 3
projekt ,Forgalomszimulacios szoft-
ver beszerzése” feladat keretében
egy makroszkopikus forgalmi mo-
dell alapu dinamikus szimulacios
forgalmi modellt készitett a Magyar
K6zut Nonprofit Zrt. szaméra.

A dinamikus forgalmi modell a jel-
lemz& napokra (nydron kivali és
nyari hétkdznap és hétvége) oras
alapmatrixokat tartalmaz, melyek
a Nemzeti Utdijfizetési Szolgéltato
Zrt. és a Telekom lokaciés adatba-
zisai alapjan készultek el, jarmuka-
tegoridra, naptipusra és orara.

A dinamikus forgalmi modell valos
idejd adatok alapjan képes rovid
id6tartamu  el6rebecslést adni a
varhaté forgalmi éllapotokra vo-
natkozéan. A dinamikus forgalmi
szimulacios modell az aktualis for-
galmi allapotok képi megjelenitése
mellett lehetévé teszi a kilonbozd
tovabbi
gépi feldolgozésat, analizisét annak

forgalmi teljesitmények
érdekében, hogy a forgalomira-
nyitd szakemberek szamara minél
pontosabb informéaciodk dlljanak eld.
A dinamikus forgalmi szimuldcios
modell segitségével a felhasznaldk
képet kaphatnak a kdzuthaldzaton
torténd valtozasokrdl valos idében.
A DATEXII v2.3 formdtumban elér-
heté valds idejl utépitési adatok
integralasra kertltek a modellbe.
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3. dbra A Magyar Kézat valés ideji forgalomszimuldcids szoftvere (Forrds: Magyar Kézat — FOMTERV)

Erdekes tavlatokat nyit meg a Waze
adatok big data alapu elemzése is,
amelyet a FOMTERV-BME konzor-

adatforrédsokra alapozott, dinami-
kus, hangolt és adaptiv varosi for-
galomiranyitési rendszer szolgal-

kozlekedéspolitikai eszkdztar kifej-
lesztése” [4] projekt kapcsan az In-
nostart Kft-vel kozdsen végzett.

cium a "Digitélisan 6sszekapcsolt tatdsok és beavatkozdsi, értékelési

Trafmine
Waze Traffic Data Analyser
B FebB, 2023 500 AM CET B Feb 3 2023 839 PM CET 4] f

¢ Advanced calculations & OSM

Split road network into ants
@ spl Sagm ALSORAKOS

@ Spiit road network into areas

B Export road network w/ detailed traffic data

Prepared datasets

4. dbra Waze Traffic Data Analyser az ltrafficTools-ban (Forrds: FOMTERV)
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illetve  kovetkezmény-torlddasok)
vizsgalhatd, valamint matematikai
statisztikai  modszerekkel  (klasz-

arra, hogy a beavatkozasi igények-
re felhivja a figyelmet, illetve a mo-
gottes okokat is meghatarozza.

A vérosi hélozat jelentés torlo-
dasokat okozdé gédcpontjait (hot-

spot) kutatd algoritmus a Waze
torlodasi informéacidi alapjan, az terezés, korrelacidvizsgalat) ele-
OpenStreetmap segitségével Az eszkdzzel a torlédasok termé- mezhetd.

szete (kiindulasi, spontan, ese-

szegmentalva és adatfuzidval Uj
kovetkeztében  |étrejott,

adattartalmakkal boévitve alkalmas mény Az el6zéekben emlitett tbmegesen
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5. dbra Példa az automatikus kérzetgenerdld eljdrds alkalmazdsdra (Budapest XI. kerlilet)
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6. dbra Zénameghatdroz?d eljdrds eredményének Gsszevetése az analitikus modell kbrzetbeosztdsdval (Budapest X. kertilet)
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gyllé Waze adatok nemcsak torlé-
dasi gdécpontok felderitésére, de
a kozlekedésmodellezési munka
alapjat képezé forgalmi korzetek
becslésére is alkalmas. Egy ilyen,
automatikus korzetgenerald elja-
ras kerdlt kidolgozasra a Széchenyi
Istvdn Egyetemen [5], amely alkal-
mas a tomegszerlen gyld forgal-
mi adatok alapjan megkilénboz-
tetni az eltéré forgalomlefolydssal
bird terlleteket. A forgalomlefo-
lydsok eltérése a terllet jellemzd
felhaszndldsara utal, igy az eltéré
forgalomlefolydsok csoportositasa
tulajdonképpen az eltéré terllet-
felhasznalds megkllonbdztetését
jelenti. Tekintettel arra, hogy a for-
galmi korzetek definidldsa sordn
sem torténik semmi mas, csak a
kozlekedés szempontjabol homo-
gén, vagyis azonos forgalom lefo-
lydsu terUleteket csoportositjuk, és
fgy korzeteket jelolunk ki.

Az eljards kulonlegessége, hogy

e csoportositdshoz nincs szikség
helyismeretre. Emellett az eljaras

Felhasznalt irodalom

nagy kiterjedésd vizsgalati terdle-
ten is mUkodik, és akar kisebb terd-
letfelhaszndldsi valtozasok esetén
is Ujrafuttathatd, amint a forgalmi
viszonyok igazodtak az Uj terulet-
felhasznalashoz.

Az el6z6ekben felsorolt, tome-
ges adatgyUjtésen alapuld eljara-
sok mind-mind egy-egy kisebb,
vagy nagyobb épitékdvei a for-
galmi modellek felépitésének és
hasznélatdnak. Taldan e példak is
jol mutatjdk, hogy a vildgunkban
észrevétlentl gyllé adathalmazok
felhasznaldsa milyen nagy mérték-
ben képes segiteni a jové kdzleke-
dési rendszereinek tervezését és
értékelését. Mindezek alapjan kije-
lenthetd, hogy ezen adatforrasok
mellézése a tervezési és modelle-
zési folyamatbdl o6ridsi veszteség
volna, igy ezekkel éIni kell.

5. TANULSAGOK, JOVOKEP

A fenti esettanulmanyok ravilagi-
tanak arra, hogy a big data alapu

megoldasokkal mind az operatiy,
mind a hosszabb tavlu tervezés
jol tdmogathatd. Azonban szinte
minden esetben fel kell tenni azt
a kérdést, hogy a rendelkezésre
allé adatforrdsnak melyek a fé jel-
lemz8i, milyen eszkdzokkel tehetd
felhasznalhatova és értelmezhetd-
vé, illetve mely kérdéseket képes
megvalaszolni. A hagyomanyos
adatfelvételek alkalmasak arra,
hogy a big data becslések hibait
és eltéréseit fel lehessen ismerni és
korrigalni. Szdmos esetben azon-
ban a kérdéseket masként kell fel-
tenni, s mas modon kell kdzeliteni
a problémék kezeléséhez, mint a
hagyomanyos eszkdzok és mod-
szertanok esetében.

[1] Koren Csaba, Prileszky Istvan, Horvath Baldzs, Téth-Szabd Zsuzsanna: Kdzlekedéstervezés, Universitas-Gydr Kht.

(2007), 196 p. ISBN: 9789639819078

[2] David A. Hensher, Kenneth J. Button: Handbook of Transport Modelling, Pergamon (Elsevier Science) 2000.

ISBN: 0080435947

[3] Takédcs Gyorgy: Helymeghatérozas mobiltelefonnal és mobil halézattal, Hiradastechnika LXII1 2008/8.

[4] NKFIH: Piacvezérelt kutatas-fejlesztési és innovacios projektek tdmogatéasa (2019-1.1.1-PIACI KFI)

[5] Nagy Viktor: Automatikus forgalmi korzetek generélasa kozlekedési modellekben, V. Magyar Kézlekedési
Konferencia — 46. Utligyi Napok, Eger, 2022. 10. 11.-2022.10. 13.
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A légiforgalmi szolgaltatas
ujabb repulésbiztonsagi
szempontjai

A gazdasdg instabilitdsa (a recesz-
5zi0), a katonai konfliktusok (habo-
rak) vagy légikozlekedés-védelmi
fenyegetettség (terrorizmus) |é-
nyegében azonnal hatdssal vannak
a repullésre, és lancreakcio-szerGien
érintik annak minden egyes szeg-
mensét. Rovid irdsomban ezekbdl
mutatok be néhany ,pillanatfel-
vételt” a Tisztelt Olvasonak (valds
tudomanyossadg igénye nélkdl, in-
kdbb csak ismeretatado jelleggel).
frasom indoka egy valdban eddig
még soha nem tapaszalt vilagmé-
retl és sulyos ,ok”, a Covid19 jar-
vany okozta pandémids helyzet
néhdny olyan repllésbiztonsagi
(aviation safety) szempontot érintd
kérdése, ami az olvasdk szamara is

érdekes és tanulsagos lehet.

A Cargolux B747-8F tipusu replilégépe maszkban

(Karlheinz Friedrich © fényképe)

A légikodzlekedés komplex és er6-
sen stresszes munkakornyezeté-
ben sokan reflex-szerien hajlamo-
sak a nehéz dolgok humorosabb
megkdzelitésére, s amint a két
kdnnyedebb példa képein is latha-
to, gyakran mokazunk is a nehéz-
ségeken. Am ettdl flggetlenil a
repllés résztvevéi (szakmai széval:
érdekszerepléi, ,stakeholder"-ei) az
élet védelme és az Uzletmenet
szemsz6gébsdl nézve is nagyon
kemény megkdzelitéssel kezelték

valojdban a jarvanyhelyzetet.

A rendkivili egészségvédelmi in-
tézkedések jelentds része termé-
szetesen az azonnali és egyben
logikus megoldédsokat (példaul a
személyes védémaszkok hasznéla-

MUDRA ISTVAN

tat, az &llando fertétlenitést, a sze-
mélyek térkoztartdsat) jelentette,
majd a vakcinaciot és annak igazo-
ldsat kdvetelte meg és jelenti bizo-
nyos mértékig ma is. Természete-
sen a pandémia sordn a megoldasi
tarhaza

lehetdségek viszonylag

korldtozott volt, hiszen példaul egy
polgari
nem vezethet csak egy pilota (ket-

utasszallitd repllégépet
ten vannak és fix méretU és térkozU
Ulésekben Ulnek), egy légiforgalmi
irdnyitéi szektor 2 fés beulltetési
létszamot, egymas munkafelada-
tait szervesen tdmogatd ,bedlte-
tést” kbvetel meg, azt nem lehet

vagy
példaul egy repuldtér fenntartasi

csak ,ugy” lecsokkenteni,

munkdinak nagy részét a techno-
logiai el&irdsok szerinti 1étszammal

Légiforgalmi irdnyitéi munkaeszkézdk és maszk kompozicid

Szabad Baldzs © fényképe

! Jelen cikk a szerz6 2022. szeptember 23-4n, a Budapesti és Pest Megyei Kamara és MMK Kozlekedési Tagozata siofoki ,XXIII. Kozlekedésfejlesztés Magyarorszagon” konferenciajan
elhangzott el6éaddsdnak szovegszerl lejegyzése néhany kiegészité képpel.
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Pandémids ,életképek” a légikbzlekedés kiilbnbozo szaktertileteirdl (Forrds: internet)

(dltaldban tobben) kell elvégezni.
Sorolhatnank még tovdbb a Ié-
gikozlekedés mas szakteriletein
fennallé hasonlo példékat, s ezek-
re még akkor is figyelemmel kell
lenntink, ha kdzben a légiforgalom
valds nagysagrendje majd 90%-kal
visszaesett az elsé hdnapokban.

A légiforgalom szamszaki muta-
téi az eleddig is megszokott kr-
izis-helyzetekhez (példaul haborus
konfliktus, gazdasagi valsag mélyu-
lése, terrorcselekmény hatdsai) ha-

sonldéan alakult, vagyis valsag be-
robbandsa utdn gyors és intenziv
forgalomcsokkenés volt tapasztal-
haté (ez a grafikonon a narancs-
sarga gorbe), majd ezt kdvetden
a recovery (visszaépulési) szakasz
lassu, idében elnyuld folyamata
kovetkezett. A 2022. augusztus
végi szamok eurdpai szinten még
ma is csak a 2019-es csucsév kb.
88%-0s atlaganak elérését mutat-
jak, de reményeink szerint a javulo
tendencia folytatédik majd...

European Network Traffic
Flights (7-day average)

(Forrds: Eurocontrol, Network Manager)

Budapest FIR direpldti 7918 « J0Z2 { havi bontda)

(Forrds: AlS és szerz6i készités)

A magyar légtér forgalma hason-
|6 statisztikai képet mutat azzal a
nagyon pozitiv hirrel, hogy aprilis
éta mar a csucsévet jelentd 2018-
as (a grafikonon a zéld oszlopok)
legmagasabb forgalmi mértéket
is meghaladd névekedés kovetke-
zett be (vords oszlopok), és a sze-
zonalitast jol kovetd tendencia is
az er6sodés felé mutat.

A pandémia miatt hosszU hoéna-
pokra foldre kényszerllt a légitar-
sasagok repulégép-flottdinak atla-
gosan legaldbb 90%-a, de voltak
olyan légitarsasdgok is, amelyek
teljesen beszlntették az Uzeme-
lést a legsulyosabb id&szakokban.
Amint az alabbi képeken is 1atjuk,
igen lehangold latvéany a tdmegé-
vel foldre kényszerllt sok-sok |é-
gijarma. A repilés szakmai nyel-
vében, az angolban két kifejezési
forma is van az ilyen beavatkozas-
ra, a hivatalosabbnak a ,groun-ded”
(kb. a foldre tett, telepitett” jelen-
téssel bird) szoval, de realitdsat
tekintve inkdbb a ,stranded” (kb. a
partra vetddott, megfeneklett, za-
tonyra futott) szoéval irhatjuk le a
latott, megélt jeleneteket. Szemé-
lyes szempontként mondhatjuk,
hogy az égbolton csodasan repu-
|6, szépséges repllégépek helyett
a szakembernek e képek valojaban
inkdbb a partra vetédott balnak bi-
zarr latvanyat adjak. ..
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Foldre kényszerllt replilé6gépek a pandémia alatt. ..

A pandémids iddszakban a légi-
kozlekedés kornyezetre kihatdsa
is nyilvanvaléan valtozott. A moz-
gésszamok jelentds csokkenésével
a szén-dioxid kibocsatas is jelentds
mértékben csdkkent. A viszonyitas
és a tajékoztatéds kedvéért arra azért
emlékeztetnénk, a légikozlekedés
%-ban kifejezhetd kdzremkodése
a globélis CO, kibocsatasban 2020-
ban 2,8% volt (szemben példaul a
felszini kozlekedés 20,6%-0s vagy
az energia-ipar 44,3%-0s részese-
désével). Ugyancsak ,beszédes”
az EU 2019-es adatokra alapozott
grafikonja, amelyben az Uveg-
haz-hatdst okozd karosanyag-ki-
bocsatds (emisszid) megoszlasat
lathatjuk a kozlekedési modozatok
kozott. A kozuti kozlekedés meg-
hatdrozé a maga majd’ 72%-os ré-
szesedésével, mig a vizi kdzlekedés
14%-nyi, a polgari repllés pedig
csupan 13,4%-nyi, és nagyon ked-
vez$ elemként a vasut mindossze
0,4%-nyi kdzrem(kodése adja a
maradék alig 1/3-nyi részt.

A kilonleges idék kulonleges, eled-
dig nem latott szabalyozasi modo-
kat és nemzetkdzi szinten is értékelt
helyi megolddsokat eredményez-
tek. A Nemzetkdzi Polgari Replési
Szervezet (ICAQ?) a polgéri repi-

lés szamos terUletén (és rendkivil

(Forrds: internet)

TRANSPORT EMISSIONS IN THEEU

Greenhouse gas emissions breakdown by transport mode
(2019)

e T |

(Forrds: EEA 2022, internet)

gyorsan) adott ki Utmutatokat, sét

eljarasi, statisztikai rendszereket
dolgozott ki, de ide sorolhatjuk az
egyéb nagy légikdzlekedési szerve-
zetek (példaul IATA®, ACI*) mellett
a méltdn hires amerikai szakmai
civil szervezédés, a Flight Safety
egyes
mait, vagy példaul egy francia lé-

Foundation® dokumentu-
gikodzlekedési szolgdltatd cég (a
FRACS®) repul6terekre vonatkozd
szakanyagat is. Ezen anyagokbol
mutatunk be most néhény tovab-
bi érdekességet. A nagyon magas
szinvonalon szabalyozott polgari
repUlésben a modszertani Utmu-
taték persze valdjaban tul sok Ujat
nem hozhattak be a rendszerekbe,
de igen latvanyos formdakban kér-
ték, tanacsoltdk a legjobb gyakor-
latok (,best practices") alkalmazésba

vételét. Ilyenek voltak példaul az
un. Aranyszabdlyok (egy 7-pontos
evidencia-gyUjtemény a jarvany
terjedésének elkertlésére), vagy
példaul a repulés kulonbozs ér-
dekszerepléinek Uj tipusy, a ferté-
7és terjedését gatolni szandékozé
egylttmUkodésének jol érzékelhe-
t6 fontossaga a higiénia, az utasok
elvart cselekedetei, valamint a vak-
cindcié és tesztelési elemek &sz-
szefliggéseirdl. Szdmtalan, a nagy
nemzetkodzi repllési  szervezetek
szigndjaval és logdjaval ellatott fali
tablo, szordlap, tajékoztatd hirlevél,
kimutatds, mUkodtetési kotelem és
hasonlé kiadvéany jelent meg az el-
mult bé két évben. Ezekbdl egy-két

képet mutatunk be alabb:

| Instruction for Staif during COVID- 19 ‘ |?|ac¢bo|1.|rl’
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Falitablé munkavdllaldk részére
(Forrds: internet)

2International Civil Aviation Organization, amely szervezet az ENSZ szakositott intézménye, amely a nemzetkdzi polgari légi kozlekedéssel foglalkozik.

3Nemzetkozi Légi Szallitasi Szovetség (International Air Transport Association), amely szervezet a légitarsasagokat tomoriti.

4 Airports Council International, amely szervezet repul6terek nemzetkozi érdekvédelmi szervezete.
>Fuggetlen, nonprofit, nemzetkdzi szervezet a repilésbiztonsag teriletén kutatassal, oktatassal, érdekképviselettel és kommunikacidval.
France Aviation Civile Services a francia polgari reptlés szakértd és tanacsado szervezete.
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Alrline Hygiene

Az érdekszereplék egylittm(ikbdésének
fontossdga
(Forrds: internet)

Szamtalan helyen kerultek kidol-
gozasra olyan, a polgari repulés-
ben egyébként megszokott, jol
mUkodd ellendrzé jegyzékek (a
klasszikus ,check-list” mintdjara),
amik jelentés mértékben meg-
konnyitették a  légikdzlekedés
szakmai terlletein a szUkséges
intézkedések bevezetését, alkal-
mazasat, visszaellendrzését. Ezek
nélkdl a kildbalds szinte lehetetlen
lett volna. Az aldbbi képeken (pél-
daként) a Légiforgalmi Szolgalta-
tas (Air Traffic Services) ellatashoz,
illetve az emberi tényezé (human
factor) kérdéseivel foglalkozé sza-
kanyagok check-list szerl &ssze-
foglaldsat mutatjuk be (anélkul,
hogy azokat részletesen ismertet-
nénk). Fontos jeleznlnk ugyanak-
kor, hogy a légikdzlekedésben a

S FLLTE FOMCHLET=SAFETY ASPICTS OF CONTINULD OPLRATIONS

« Orpaminsium Frovide sotmmanad s, be ddingn et
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repllésbiztonsdg-menedzsment
rendszerek (safety management sy-
stems) mukodtetésében a check-
list-ek a tévedések, mulasztasok,
az emberi hibdk kezelése starté-
gidinak egyike — konkrétan az un.
,capturing”, avagy elfogd vagy
befogo stratégia —, amit akkor al-
kalmazhatunk, ha a hibat ugyan
mar elkdvették, de ezt a hibat még
azeloétt felismerjik (elfogjuk), mi-
elétt maga a hiba az artalmas ko-
vetkezményeket eredményezné.
lly médon pedig ez az elem az un.
repUlésbiztonséagi hald (safety net)
egyik igen fontos eleme.

A rendkivili, vilagméretd jarvany-
helyzet szamos olyan repilésbéli
problémat hozott napvildgra, ame-
lyek a specialitdsuk miatt kaldnle-
ges kezelést igényeltek, illetve az
Gdgymenet olyan menedzselését
kovetelték, amik messzemenden
eltértek a megszokottaktdl, raadas-
ként pedig nagyon hirtelen Iéptek
fel igényként a megolddas azonnali
megtaldlasaval. Miutdn a repulés-
ben mindent a repuUlésbiztonsag
szavatoldsa érdekében teszlnk
(ami végsé soron az utasok biztos
és épségben vald megérkezését
célozza az induldsi repllétértdl a
célrepuldtérig), ezért a légikozle-

—
I RN TS TT PN L = SAFETY ASFLETS OF CONTINULD OPLRATIONS I

s facton
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(Forrds: Flight Safety Foundation — Safety aspects of continued operations — check-list példdk)

kedés minden eleme — amint mér

fentebb is jeleztik - rendkivil

erésen szabdlyozott terllet, és az

eljardsok, a kotelezd folyamatok

szigorU betartdsan keresztll érvé-

nyesithetd. A repuléseket bizto-

sitd, segitd, végrehajtd érdeksze-

repléknek a rendkivili helyzetekre,

vészhelyzetekre nagyon jol felké-

szUlt, képzett szakszemélyzete van,

am a repUllés hirtelen veszélyessé

valo kdzege vagy éppen a pandé-

mia miatt a rutinszer(, jol definiélt

Ugykezelés nem folytathatd ugy,

ahogyan azt valamikor elképzeltUk.

Ez volt a helyzet most is, hiszen a

repllés teljes szegmensében Uj

elemekkel kellett megktzdeni, és

megoldésokat taldlni olyan kiemel-

kedéen fontos egyedi kérdésekre,

mint példaul:

> a relevans szakszolgalati enge-
délyek (pilota, légiforgalmi irdnyi-
to, repllétéri tzemben muadkddd
szakemberek stb.) lejaratanak el-
kerlése;

> a megkodvetelt egészségugyi al-
kalmassag szikségszerl fenntar-
tatasa;

> a légijarmy légialkalmassagi en-
gedélyeinek megtartésa;

> az alkalmazott mUszaki rendsze-
rek engedélyeinek megdérzése,
berendezések kalibralt allapota-
nak fenntartasa;

> a rendelkezésre &ll6  szaksze-
mélyzet gyakorlatban tartasa ko-
vetelményének teljesitése;

> a lecsokkent szakmai kihivésok
(alacsony forgalom, kevés re-
palés, rutinok elmaraddsa stb.)
miatti min&ségi munkaelvards
sérilése;

> elcsusztatott karbantartasok,
fenntartasi munkak hidnya;

> az ellendrzési/felugyeleti tevé-
kenység korldtozottséaga;

> stb.



A kilodnleges kihivasra kilonleges,
kordbban sosem alkalmazott meg-
oldasokat kellett taldlnia minden
légikozlekedési szakterlletnek. SzU-
kebb munkakdrnyezetemben is:

latott,
munkarend bevezetésére;

» soha nem kilonleges

> a személyes védelmi eszk6zo-
kon tul specidlis 1égszUrd, ioniza-
16 eszkdzok telepitésére,

> 5-10 méterenként kézfertétleni-
t8 eszkdzok kihelyezésére,

> a kulvilag” feldl targyalni, mun-
kat végezni érkezdk szinte teljes
kizarasara,

> mas kilsé kapcsolatok online fe-
[Uleteken vald fenntartasara,

> stb.

kertlt sor. Természetesen érthet6-

ek a megtett intézkedések, lépé-

sek, hiszen légiforgalmat irdnyitani

vagy éppen repilégépet vezetni

nem lehet ,home office”szerl

munkéval, és ahol egynél tébb

munkatars dolgozik ott a kockéza-

tok mindig magasabbak voltak a

pandémia id&szaka alatt. A Iégifor-

galmi szolgéltatdsban a repulésbiz-

tonsag Ujabb kihivasai ténylege-

sen nem magat a feladat ellatasat,

7Team Resource Management.
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az elkilonitések biztonsagos els-
allitdsat és fenntartdsat, vagyis a
napi rutint érintették és gatoltdk,
hanem az azt lehetévé tevd, az azt
kordl oleld kornyezetet érintették
és érintik ma is lényegesen. Fig-
getlentl az el&dllt helyezettdl a
jogi elemeket (szakszolgalati en-
gedély, egészséglgyi alkalmassag,
eszkozok rendelkezésre allasa) ak-
kor is a legmagasabb szinten telje-
siteni kell, amikor a pandémia épp
az aldozatait keresi vagy szedi.

Ezért Uj elemekként tovébbi tar-
talék (contingency) tervek kidol-
gozdsara, Uj technoldgidk kiala-
kitdsara lesz szikség. Uj alapokra
célszer( helyezni az adminisztrativ
engedélyeztetési, hatosagi folya-
matokat, és rugalmasabb szinten
érdemes tartani a szolgalatvezény-
lés megoldandd szempontjait is
(azaz hogyan is alljon rendelkezés-
re egy vagy tobb Uj [jobb] modszer
a létszamkérdés azonnali kezelhe-
téségére), illetve egyedi és tovabbi
képzési elemeket magéba foglald
HR képzésre is sort érdemes ke-
riteni a mar mikodé csoportos

eréforras-kezelési (TRMY) oktatdsok
hasonld  krizishelyzetek kezelési
kib&vi-
tett tematikdjaval. Mindezt annak

technikdival kiegészitett,
érdekében tesszik és tegyik meg,
hogy a repllésbiztonsdg mutatoé-
szamokkal is meghatarozott ma-
gas szintje fenntarthato (vagy akér
folyamatosan javithato) legyen, és
barmely hasonlo, varatlan helyze-
tet meglepetés nélkuli, felkészul-
ten kezelhessunk, torténjék az bar-
mikor is.

Remélem, rovid kis irdsommal si-
kertilt némi képet adni a reptlés
egyik-masik szegmense krizis ese-
tén megélt életének nehézsége-
ir6l, és csupan biztositani tudom
ezUton is a Tisztelt Olvasoét arrdl,
hogy a jol képzett, elkotelezett szak-
személyzet minden tagja megfele-
l6en szolgdlja a repulésbiztonsag
(végsd soron az Olvasd, mint Iégi
utas) érdekeit.
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FONTOSNAK TARTJUK

A kozosségi kozlekedés
jelene és jovoje
Budapest varostérség példaja 2022-ben

JUHASZ MATTIAS (PHD)-OROSZ CSABA (PHD)-BODROG ZOLTAN (PHD)-TURI JOZSEF ISTVAN

BEVEZETES

A kozdsségi kozlekedés a fenn-
tarthatd kozlekedési modok ko-
zil a legnagyobb szerepet tolti
be a budapesti varostérségben.
Adottsagai és teljesitménye nem-
zetkdzi viszonylatban is jonak te-
kinthet6k, ugyanakkor az elmult
években a koronavirus-valsag és
szamos rendszerszintl probléma
kovetkeztében visszaesése, tér-
vesztése figyelheté meg. Evtize-
dek o6ta megoldatlan példaul a
kiszdmithato fejlesztés- és muko-
désfinanszirozas, valamint a varo-
si-el¢vérosi integracio. Szamos fej-
lesztési elképzelés van napirenden,
mikdzben egy olyan bizonytalan
kdrnyezetben kell tervezni, ahol
a keretfeltételek mellett a tech-
nolégiai és hasznalati strukturak
is folyamatosan és intenziven val-
toznak. Ezen szempontok mentén
a fenntarthatd varosi és varoskor-
nyéki mobilitas felé vezeté megol-
dési lehetéségekrél, a lehetséges
jovébeli fejlédési irdnyokrdl szolt
2022 aprilisdban a févérosi régié
fejlesztésének kulcskérdéseivel fog-
lalkozd Budapest Kor 203. vitaestje.
Jelen cikkben a rendezvény eléada-
sait foglaljuk dssze.

A FOLYAMATOK ES
FELTETELEZETT OKAIK

A kozlekedési modok fenntarthato-
sédga szamos szempontbdl megitél-
hetd. Ezek tobbségében a kozdsségi
kozlekedés kiemelkedden teljesit és
Osszességében a fenntarthaté véro-
si mobilitas legfontosabb pillérének
tekinthetdé. Budapest nemzetkdzi
Osszehasonlitdsban is viszonylag
jo adottsagokkal rendelkezik a ko-
76sségi kozlekedést illetéen. Bér a
rendszer felszereltségét tekintve
egyes tényezdkben elmarad a fej-
lettebb orszagoktdl (példaul gyor-
svasuti halézati ellatottsdg vagy a
jarmudallomany), de 6sszességében
j6 hélozati lefedettség, erds kotott-
palyas arany és kedvezd kihasznalt-
sag jellemzik. Ez utébbi részben a
— szocializmus hagyatékaként is te-
kinthetd — tarsadalmi norméknak és
a megfizethetéségnek koszonhetd.

A kdz0sségi kdzlekedés szempont-
jabol negativumként tekintheté a
gépjarmu-elldtottsdg  folyamatos
novekedése, hiszen e két kozleke-
dési mod egymassal ,versenyez”
az utazokért. A KSH adatai szerint
2000 és 2022 kozott 44%-kal nétt a
motorizacio a régidban (az ezer la-

kosra jutd személygépkocsik szama

292-r8l 421-re nétt), és e noveke-
désen belll az agglomeracié szere-
pe erésebb (+79%, 250-r6l 447-re).
A motorizaciés nyomas egy atlagos
jarmufoglaltsagot (kb. 1,2-1,3) és
ezaltal a személygépjarmihoz vald
hozzaférést feltételezve azt jelenti,
hogy 20 évvel ezelétt az utazdk 36—
40%-a volt valasztasi helyzetben a
két motorizalt kozlekedési mod
kozott. Ma ez az arany 50-55%, ki-
élezettebb tehdt a ,verseny” a ko-
70sségi kozlekedés és a személy-
gépjarmu-hasznalat kozott.

A kozlekedési modvalasztédsi ara-
nyokat tekintve a 2000-es évek
Okolszabalyanak tekinthetd, hogy
Budapesten belll a két nagy mo-
torizalt mod kozott kb. 60%—-40%-
os arany jellemzd a kozdsségi koz-
lekedés javara utazdsszam alapon
mérve [1]. Ez tulajdonképpen a

rendszervaltast kovetd valtoza-
sok utdn bedllt (csak lassan rom-
|6) egyensulynak is tekinthetd. Az
elévérosi kozlekedésben ugyanez
az aradny egyharmad-kétharmad a
személygépjarmuvek javara [2, 3].
A BKK 2013 ota folyamatosan méri
a maodvaélasztasi ardnyokat utazas-
szam és utaskm alapon is [4]. A mé-
rések ugyan mintavételi pontatlan-

saggal terheltek, de 2013 és 2016



kozott nagyjabdl visszaigazoltdk a
kordbbi 6kolszamokat. Az utaskm
alapu ardny a véroson belll kb.
55%-45%-0s. 2017-t8l kezd6dden
- tehat még a koronavirus meg-
jelenését megelézéen - azonban
érzékelheté egy visszaesés a ko-
70sségi kozlekedési aranyban elsé-
sorban a személygépjarmui-hasz-
nalat javara. A 2021-es szamok
utazadsszam alapon 55%-45%, mig
utaskm alapon 45%-55%-0s aranyt
mutattak a kozodsségi kdzlekedés
és a személygépjarmu-kozlekedés
kozott. Az utaskm alapu gyaloglasi
arany 10% koruli, a kerékpar kozle-
kedés aranya pedig 2%. Ekdzben a
Budapesti Mobilitasi Terv (BMT, ko-
rabban Baldzs Mor-tery, [5]) 2030-
as célszamai a kovetkezdk: 50%
(kozosségi kozlekedés) — 30% (sze-
mélygépjarmd) — 15% (gyaloglds)
- 5% (kerékpar).

A BKK éves beszamoldi alapjan
(lasd 1. dbra) a kozosségi kozleke-
dési bevételekben (jegy- és bérlet-
értékesitésbdl szarmazéd bevétel,
szocidlpolitikai menetdij tdmoga-
tas, valamint potdijbevételek) a
koronavirus megjelenése eltt visz-
szaesés nem volt tapasztalhato: az
éves bevétel kb. 85 és 95 millidrd Ft
kozott alakult. Ugyanakkor a 2010-
es évek elején (2010-2015), a BKK
megalakuldsa és szdmos bevétel-
noveld intézkedés utani noveke-
dési trend kifulladt. Az éves netto
raforditas jellemz&en 180-200 mil-
liard Ft kozotti, igy a koltségfede-
zetiarany 50% koruli. A koronavirus
vélsdg hatdsédra 2020-ban 36%-kal
csokkentek a bevételek, igy a kolt-
ségfedezeti arany valamivel egy-
harmad ald esett. A netté rafordi-
tas kozel azonos mértékl maradt,
gy a kiesé bevételeket a Févarosi
Onkorményzattél kapott tamoga-
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1. dbra Budapest kéz6sségi kozlekedési rendszerének bevételei és rdforditdsai [Adatforrds:

BKK éves beszdmoldk]

tasbol kellett finanszirozni. Az — &l-
lam &ltal elrendelt kedvezménye-
ket kompenzdld - szocidlpolitikai
menetdij tdmogatason (jellemzden
évi 15-17 milliard Ft) kival az alla-
mi hozzéjarulds mértéke 12 millidrd
Ft évente. A févaros pedig évi 8,3
millidrd Ft-ot fizet agglomeracios
hozzéjarulasként az elévarosi koz-
lekedésért. A kdzosségi kdzlekedési
utasszamok egyébként a BKK méré-
sei alapjan (autébuszvonalak utas-
forgalmi atlaga) azt mutatjdk, hogy
a szigorubb jarvanydgyi korldtoza-
sok utan (2022. aprilis—-majus) az
utasforgalom a jarvany el6tti érték
70-75%-ara allt vissza.

Az orszdgos kozuti keresztmet-
szeti forgalomszamlalasok alapjan
a harom legnagyobb autopélya
bevezetd szakaszon (M1-M7, M3,
M5) a kozuti forgalom 2013 és
2019 kodzott 25-40%-kal, nagyjabol
a motorizacios fejlédésnek meg-
feleltetheté Utemben nétt. 2020-
ban a jarvannyal 6sszefliggésben
kb. 15%-0s csokkenés volt megfi-
gyelheté. A Duna-hidak forgalma
a Budapest Kozut adatai alapjan

2013 6ta nagyjabdl stagnalo képet
mutat 2019-ig, feltehetéen a ra- és
elvezetd halozati elemek kapaci-
taskorlat kozeli muikddése miatt.
A hidak forgalmaban a 2020-as év
kb. 5-10%-0s csokkenést hozott,
bér nehéz kiszlrni az M0 déli hid
felUjitdsanak részben atlapold ha-
tdsat. A BKK dltal folyamatosan
mért fébb kozuti keresztmetszetek
adatai alapjan 2021-2022-re telje-
sen visszaallt a forgalom 2019-es
mértéke.

Feltehet&en a jelent&sebb jarvany-
Ugyi korlatozdsokat kovetden is
igaz, hogy példaul a nagyobb ard-
nyu otthoni munkavégzés hatdsa-
ra az utazasok 9sszes szdma csok-
kent, bar erre vonatkozd konkrét
adatok nincsenek. Ugyanakkor a
kozlekedési modvaélasztasi  ara-
nyokban erésddhetett a személy-
gépjarmul-hasznalat, valdszinlleg
ezért lathatd az, hogy a kozuti for-
galom a jarvany el&tti mértékd.

A kozdsségi kozlekedés kb. 2017
Ota tartd lendiletesebb térvesz-
tésének lehetséges okai kozé so-
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rolhaté az akut okok kozul a jar-
vannyal 6sszefiggd  szubjektiv
biztonsagérzet csdkkenése (a zsu-
folt terek, potencialis fertéz6 hely-
zetek kerulése), valamint az M3-as
metrd folyamatban 1évé felujité-
sadval 0Osszefliggé kellemetlensé-
gek (potldjaratok, atszallasi kény-
szerek stb.). A kronikus okok kozé
sorolhatjuk a régdta megfigyelhe-
té varosi szétterllési jelenséget,
amelynek keretében az elmult 20
évben 22%-kal nétt az elévarosi la-
kosok széma, mikdzben a févarosi
lakossdg 2%-kal, a belsé kerulete-
ké 12%-kal csokkent. Ugyancsak
régebb ota fennallé ok a mar em-
litett motorizdcids nyomas, amely
szintén az el6vérosi térségben
erésebb. Strukturdlis oknak tekint-
heték a kilonbozd szakpolitikai,
tervezési 6sszehangolasi hidtusok,
a varosi és az el6varosi integracié
hidnyossagai, valamint az egyre
dinamikusabban véltozé keretfel-
tételek (példdul technoldgiai és
hasznalati szokasok véltozasai).

KILABALASI LEHETOSEGEK

A fenntarthaté varosi mobilitas el-
éréséhez a kodzosségi kozlekedés
térvesztésének megallitdsa, st
poziciéjanak megerdsitése sziksé-
ges. Részben mar lezajlott, részben
még zajlik egy (poszt-)Covid, adap-
técios folyamat, amely elsésorban
a kozodsségi kozlekedéssel szem-
ben érzett bizalom helyredllitasa-
rél szél. Ez nem csak a higiéniat
javito, vagy kommunikacios és tu-
datformald intézkedéseket, hanem
a rugalmasséagot és a digitalizaciot
erésitd beavatkozdsokat is takar.
Az id6alapu jegy vagy a Budapest-
GO bevezetése is ide sorolhatdak
a kozelmultbdl, de tovabbi, a Mo-
bility-as-a-Service (MaaS) szemlé-

letet érvényesitd szamos tovabbi
intézkedés hozhatd, amely segit
egyrészt az egyes mobilitasi szol-
galtatdsok hatékony kombindlasi
lehetdségeit megteremteni, mas-
részt az egyre intenzivebben val-
tozd mobilitasi igényeket flexibilis
és az utazo szémara is kényelmes
maodon kiszolgéini.

Mindenképp elkertlendd, hogy a
kozosségi kdzlekedés térvesztése
jelentds kinalati visszavagasokhoz
és ebbdl eredéen Ujabb kereslet-
csokkenésen keresztil egy negativ
spirdlhoz vezessen. Ehhez azonban
kiszdmithatd finanszirozasi felté-
telek is szikségesek. Ugyanakkor
természetesen alkalmazkodnia kell
a rendszernek a tartésan megval-
tozd mobilitdsi igényekhez, példa-
ul az otthoni munkavégzés vagy
a hazhozszallitésok mértékének
novekedéséhez. Felmerll azonban
a kérdés, hogy mit lehet tenni az
el6zéekben felsorolt intézkedése-
ken tulmenéen? Lehet-e elére me-
nekdlni a fenntarthatd véarosi mo-
bilitds megteremtésében? Milyen
stratégiara, milyen jellegQ straté-
giai gondolkoddsra lenne sziikség?

A VAROSI KOZLEKEDES
STRATEGIATERVEZESI
PROBLEMAJA ES MEGOLDASA
A XXI.SZAZADBAN

Egy olyan &sszetett rendszerben,
mint a kdzlekedés vagy azon belll
a kozdsségi kdzlekedés nem lehet
egy merev, a kdrnyezeti valtoza-
sokat figyelmen kivil hagyd stra-
tégiaalkotdssal és megvaldsitassal
sikereket elérni [6]. Ennek megfe-
leléen korunk legnagyobb, min-
denre kiterjedé kornyezeti kény-
szerének, a XXI. szdzad okologiai
valsdganak budapesti kozlekedés-

re gyakorolt hatdsat, illetve az eb-
bél eredd radikalis stratégiaalko-
tasi megujitasi kényszert érintjik
elészor. Tulajdonképpen ez egy
dltaldnos szervezési, stratégiaal-
kotdsi kérdés (alapvetéen szerve-
zési és menedzsmentprobléma),
aminek most a varosi (budapesti)
kozlekedésstratégiai megjelenését
targyaljuk.

Kiindulasként azt fontos tisztazni,
hogy a stratégia sikeressége szem-
pontjabdl a jelen koérdlmények
kdzepette mindennél fontosabb
véges iddétavlatokon beldl konk-
rét, vallalasszer( és szamonkérhe-
t6 eredményeket elérnlnk. Miért
nem elég a fontolva haladas a (t6-
kéletes) végtelen felé? Azért, mert
amig a XX. szdzadban a fejl6dés las-
san is biztosnak tlnt, a XXI. szdzad
tervezési idéhorizontja véges. Ma-
napsag az emberiséget fenyegetd
Okoldgiai vélsdgok — és kozulik is a
legfontosabb, a klimavalsdg — nem
elégednek meg a ,majd egyszer”
és a ,ha nem holnap, akkor hol-
naputadn” tipusu valaszokkal. Az
olyan rendszereket, mint példaul
a fenntarthatd varosi kozlekedés,
hataridére létre kell hozni, azon
belil is sokkal inkdbb a nagy 2030-
as globalis klimagaz-felezési hatéar-
idére, mintsem a 2050-es teljes
klimasemlegességre, amikor mar
ennél sokkal nehezebb feladatokat
is meg kell oldani. Ha nem sikerdl
idében megoldani e problémakat,
akkor egyaltaldn nem sikerdlt meg-
oldani ket [7].

A globdlis fenntarthatésagi prob-
lémakhoz hozzajarul a vérosi hely-
hasznélat lokalis fenntarthatatlan-
saga is [8]. S6t, a mai varosokban
ez az a szembetlnd probléma, ami
jellemzéen a kozlekedésstratégia



kdzéppontjdban all és a kdzvéle-
mény szamara is jol lathato, azon-
ban barmennyire sulyos is, on-
magaban nem indokolna idében
zart stratégiaalkotast. It elvileg
lehetséges lenne, hogy mindenki a
maga kényelmes tempdjaban hajt-
ja végre a korunknak hézi feladatul
jutd paradigmavaltast. A vdarosok
és a koréjuk épulé gazdasdgok
egymas kozotti versenye és abban
a paradigmavaltas versenyeldnyt
jelentd flurgesége kényszerit ki ta-
lan némi slrg&sebb stratégiaépi-
tést e téren. Ezzel szemben szintén
egy idében zart végl gondolko-
dést igénylé térsprobléma a 2022-
ben hirtelen bekdszéntd eurdpai
energiavalsag.

A stratégiaalkotdsbéli valtas tipi-
zalasa végett most ad hoc médon
alapvetéen két szervezésbéli para-
digmat kulonboztetink meg: a két
paradigmat ,nyilt” és a ,zart végl”
stratégianak nevezzik el. A heu-
risztikus definicié a kozkeletl har-
mas menedzsment-feltételrendszer
(tartalom, koltség, id6) e témaban
mindenképpen Ujszerl teljes fi-
gyelembe vételét, és azon belll a
XXI. szazadban égetévé valo, hata-
ridé-kezelésre torténd fokuszalast
takarja [9]. Ezt nem (csak) a pro-
jektmenedzsment szintre, hanem
a teljes budapesti kozlekedésfej-
lesztést dsszefogd program- vagy
portfoliomenedzsment  szintre
(is) vonatkoztathatd [10]. Mikdz-
ben Budapest kozlekedésfejlesz-
tésében az elmult évtizedekben
kitartéan az elsd, nyilt végd tipust
alkalmaztuk (ldsd BKRFT, BMT), a
masik lenne nemhogy sokkal cél-
ravezetébb, de a siker valédi ga-
rancidja. A nyilt végUl stratégiaal-
kotds tehdt ismerds: ez azt jelenti,
amikor igyekszink meghatéarozni,
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hogy - esetleg bizonyos, a jelenle-
gi gyakorlattol beldthatatlan tévol-
sagban levd, altaldnos kivanalmak
fényében, mint példaul altaldban
a kozuti kdzlekedés visszaszoritasa
- milyen 1épések, projektek, fejlesz-
tések lehetnek hasznosak a véros-
nak, 6sszegyUjtjuk ezeket a teljes-
ség igényével, és — tobbnyire egy
fontossagi, ok-okozati vagy mas,
esetleg korldtozo kortlményeket is
figyelembe vevé sorrend- és prog-
ramalkotds utdn — igyekszink ,mi-
nél hamarabb” megvaldésitani dket.
Az tdbbnyire mar nem adott, hogy
a javaslatba, programba bevont
fejlesztések teljes kord megvalo-
sitdsaval valdban elérheté-e a cél,
sét jelenleg a célindikdtorok szé-
les kord kovetése (a monitoring és
utoértékelés folyamata) is tobbnyi-
re UjszerU gyakorlat.

A kivanatos paradigma a zart végu
stratégiaalkotas, amikor is funkcio-
nalis mindségparaméterekkel meg-
fogalmazott médon eléirjuk, hogy
hova kellene megérkezniink a teljes
rendszerrel egy adott hatéridére
(példaul 2030-ra vagy 2050-re), és
csak utdna probalunk meg arrdl
donteni, hogy ez a teljes rendszerre
eléirt cél hogyan, milyen [épések-
ben, milyen egyes fejlesztési lépé-
sekkel érheté el. A hosszu idétavu
megvaldsitds soran persze ilyenkor
is elengedhetetlen a folyamatos
hatdsvizsgélat, utékovetés, amely
biztositja a ,célra tartast” és a vélto-
zasokhoz valé alkalmazkodas lehe-
t6ségét. Ugy is felfoghatd, hogy ez
a fajta stratégiaalkotds egy koztes
célkijelolési [épcsd beépitése a tav-
lati vagyalmaink, vizioink (példaul
élhetd véros, csokkend gépjarma-
forgalom, kedvezé iranyba valtozéd
maodvaélasztasi aranyok) és a nyilt
végU stratégidra szintén jellemzd

projektekben valdé gondolkodés
kozé. Onmagukban a legfelsé szint(
adlmok nem operacionalizdlhatéak,
amig a projektekben valé gondol-
kodas nem 3all 6ssze se konzisztens
stratégiava, se véges tavlatokon be-
[0l szamonkérhetd rendszerszintd
eredményekké. Az 3dlmokat 8ssze
kell kotni a cselekvéssel, és olyan
stratégiaalkotds szUkséges, amely
értelmezhetd hataridére ki is kény-
szerfti az alapcélok megvaldsuldsat
— ezért kell a nyilt végU stratégiaal-
kotdsrol attérni a zart véglre: a cé-
lok és Utemezések stratégiai szintl
konkretizalasara.

Mi legyen végul ez a rendszerszin-
td, de kisebb, gyakorlati cselekvé-
sekre bonthatd fejlesztési célrend-
szer, amit a varosi kdzlekedésben
2030-ra eléirhatunk magunknak?
Legyen olyan min&ségbeli kritéri-
umok halmaza, amelyek halozati
beavatkozasokra vagy egyéb konk-
rét intézkedésekre lebonthatdak,
egyszersmind garantaljak, hogy
a kozdsségi kozlekedés jelentet-
te mobilitds versenyképes a sze-
mélyautd altal nyujtottal! llyen cél
lehet példaul:

> Csucsidészaki és csucson kivdli,
az egész haldzatra minimum-
feltételként jellemzé eljutasi-
id6é-aranyok a kozosségi kozle-
kedés és a személyautdk kozott
barmely két pont esetében;
> Maximdlis atszalldsszam min-
den relacioban;
> Részcélként  kijelolhetd  egy
gerinchalézat, amin szigorubb
szolgaltatdsi paraméterek is eld-
frhatéak (példaul atlagosan a
személyautoval megegyezé el-
jutasiidé-aranyok csucsidében,
legfeljebb egy 4tszallas barhon-
nan barhova).
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A fenti atfogd célok nemcsak arra
szolgalnak, hogy a nyilt végU szem-
léletben  Osszedllitott  fejlesztési
programokat hataridds, beldthaté
szakaszokra osszuk, hanem vissza-
jelzést, egyfajta mindségbiztosi-
tést is jelentenek a stratégidk sza-
mara. Komoly részletekbe mend
paradigmavaltast indukdl példaul
az, ha a kozlekedésugy felett alld
Lvizionarius” célok — mint példa-
ul a kozlekedési rendszer 8sszes
kornyezetterhelése —, illetve a be-
I610k szarmaztathatd, még mindig
magasabb rendd célok - példaul a
modhasznalati ardny — a kénysze-
rGen eldirt hataridékre nem telje-
sithet&ek a stratégidkban szerepld
konkrét intézkedések semmilyen
Utemezési valtozata segitségével.
llyenkor maguknak a beavatkoza-
soknak a tartalmaban is mddosi-
tast kell végrehajtani; altaldban a
nagyobb projektek kisebbekre da-
rabolasaval, elérehozott ,lényeg-
kiemeléssel”, a sulyosabb musza-
ki tartalmak koltséghatékonyabb
helyettesitésével — ami végul sok
esetben az egyes projektek szint-
jén egyfajta id6ben ltemezett,
tobbszords  értékelemzés-jellegl
feladatot jelent majd [11]. Tovabbi
tartalmi modositdsokra példaként
szOba johet egyes meglevd vasuti
Uzemek kozotti interoperabilitas,
a meglevé infrastrukturélis ele-
mek és jarmuUpark megfelelé for-
résok esetén is beszerzéskimélébb
Ujra- vagy tovabbhasznélata, egyes
csucstechnoldgidk  hagyomanyo-
sabbal valé helyettesitése vagy
pont egyes csucstechnologidk ut-
toré bevezetése.

FINANSZIROZASI,
ARAZASI ES SZABALYOZASI
ELVEK, ANOMALIAK

Elédeink a kozdsségi kozlekedés
finanszirozasarél  mintegy  szaz
éve kezdték el a nemzetkozi vitat
(Pigout, UITP, PIARC, UIC). A leg-
fébb alapelveket, megfontoldso-
kat, kulcsszavakat az 1. tablazat

mutatja be.

A tabldzat B1 és B3 celldja foglal-
ja 0ssze az angolszadsz piaci és a
német-francia joléti jellegd helyi
kozlekedéspolitika f6 jellemzéit.
Hazankban és Budapesten ezek
az alapelvek a mindenkori poli-
tikai széljards szerint valtoznak.
Alig torédink az Uzemeltetési és
fenntartasi koltségekkel (alagutak,
szép hosszu hidak; Id. tabldzat B5,
C5 celldi). Batrak, olykor vakmeréek
vagyunk a beruhazasokban, a kolt-
ség-haszon elemzési mddszertan
kreativ fejlesztésében. A beruha-
zasi koltségek szerte Eurdpaban
tullépik az eldiranyzatokat (okkal
és ok nélkdl). De nem mindegy,
hogy negyven szazalék a tobblet,
vagy szaznegyven szazalék.

A févarosi kozosségi kozlekedés
éves koltsége redlis értékcsokke-
nés nélkil mintegy 180 millidrd fo-
rint. Az utasok altal fizetett kordbbi
40% (akkor még kb. hatvanmilliard
forint) a jarvany hatédsaként jelen-
tésen redukdlédott. Az allam éltal
kordbban nyujtott, 2012-ben még
32,2 millidrdos tdmogatéas 12 mil-
lidrd forintra csokkent. Kdézben
megjelent egy kb. nyolcmillidrdos
tétel a MAV-HEV és a Volanbusz
agglomeracios jaratai teljesitmé-
nyének téritéseként. A Févaros—
BKK-BKV harmas igy gazdasédgos,
hitelképes beruhdzasokat sem tud
megvaldsitani (amig dragan tart-
hatdak fenn az elavult, csereérett
villamosok és trolibuszok). A Covid

és a 2022-es vélasztasok mellékha-
tédsaként eddig mindenki kidllt a
stabil arak és a kordbbi jaratsurd-
ség, szolgdltatasi szinvonal mellett.
Torvényszerd, hogy a motorizaciot
még mindig hatranyoktél mentes
vivmanyként kezelé stratégiaal-
koték, az egyéni személygépkocsi
hasznéldk ezt hamarosan méskép-
pen latjadk majd? Téluk emelked-
hetnek az arak, nem tabu mar az
sem. Mindezen tényezd&k alapjan a
févarosi és a nagyvarosi kozosségi
kozlekedés finanszirozasa meg-
bizhatatlannd valhat. A vallalatok
nem kapnak majd hitelt, spekulativ

megoldasok fenyegethetnek.

INNOVATIV ELKEPZELESEK,
UJITASOK ES VARHATO
HATASAIK

Az emberiség mobilitasi igénye a
XXI. szdzadra olyan mértéket ol-
tott, amely mar komoly fenntart-
hatdsagi problémakat okoz mind
a torlédasokon, a baleseteken és
a kornyezetterhelési hatasokon

keresztll. Folyamatosan jelen-
nek meg innovativ elképzelések,
Ujitdsok a kidlonbdzé mobilitasi
problémak kezelését, valamint
a mobilitdsi igények ujszer( ki-
elégitését illetéen. Az elmult év-
tizedben ilyennek tekintheté az
elektromobilitds, a megosztott
szolgdltatdsok piaca, a jarmuU-au-
tomatizalasi torekvések, valamint a

kompakt varos vizidja.

Botor dolog lenne azt feltételez-
ni, hogy a motorizélt koézlekedés
meghajtasi technoldgiavaltdsa, az
elektromobilitds dnmagaban a fol-
di kdrnyezet szempontjabdl fenn-
tarthaté irdnyd valtozas felé tudja
elmozditani a kdzlekedési rendszer

" Olykor arra utaltak egyes ,médszertani fejlesztések’, hogy ha senki sem dolgozna Magyarorszagon, de sokan kerékparoznanak, akkor messze magasabb lenne a GDP. A téméval
szakszer(en foglalkozik Andrejszki és Munkéacsy cikke [13]. Persze az is felvetddik, hogy mennyit nyerink, ha gyalogolunk (Méricz Zsigmond: Gyalogolni jé.)
2, Nem nézhetjik tétlentl, hogy &stermelék finanszirozzak a nagyvéarosok kézdsségi kozlekedését.”
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A. Orszagok,
intézmények

B. Alapelvek

C. Jellemz6k, megjegyzések, kulcsszavak

Vilagbank, USA,
Egyesult Kirdlysag
2000-ig

Nyers piaci, liberdlis megkozelités.
A csucsorak onfinanszirozdak.
Csucsoran kivul kedvezmények
célzott csoportoknak.

Koltség-haszon elemzés elsébbsége.
Nincs RER, nincs Uj metrd, nagy sebességl
vasut. Maximum Dockland Light Rail és
Jubilee Line.

USA, Egyesult
Kirdlysag 2001-tél

Enyhtl a szigor, kb. 50-50% koltséget
visel az utas és az adofizetd +
behajtasi dij, parkolasi dij, mint
fedezet

,Wider Agglomeration Benefits"-
agglomeracios versenyképesség.
Verseny: Parizs, Madrid, Bécs, Oslo,
Stockholm. Londoni Olimpia 2012.
Crossrail 2022. Terjed a mikromobilitas.

Németorszag,
Svédorszég,
Franciaorszag,
Spanyolorszag,
Olaszorszag 2000-ig

Joléti, szocidlis megkozelités:
50-50%/ 60-40% koltségviselés.
Kedvezmények: id6sek, gyermekek,
munkanélkiliek, mozgassériltek +
behajtési/torlédasi dij: Oslo,
Stockholm, Roma, Milano

,Social inclusion” - szimbolikus
jegyellenérzés (Bécs, Miinchen)

Ingyenes kisérletek: Hasselt (Belgium),
Tallinn (Esztorszag). Dilettansok
reménykedése + mikromobilitas.

A kozteriletek Ujraelosztasa: korbacs és
mézesmadzag - stick and carrot.

Ha ingyenes lenne a kdzdsségi kozlekedés
Stockholmban, 3% mondana le az autézasrol
(2005). De azért a csalfa vak remény
mUkodik: 9 EUR Németorszéag, 5000 Ft
Magyarorszag. A vak is latja, hogy jo lesz”

Vagy kevesebbet fogunk gyalogolni?

Kozosen: 2020-
2022 Covid (UK,
Németo., Franciao.,
Spanyolo., Olaszo.)

Cél a 2019-es szolgaltatdsok

fenntartasa. Pénz alig szamit.
A 33-33-33%-0s finanszirozas
elfogadhato.

Olykor gyalogos-roller, gyalogos-kerékparos
konfliktusok. Tirelmes megoldasok

példaul Koppenhagéban.

Mashol éles vitak: Amsterdam, Roma,
Budapest, Debrecen.

Magyar
kilonlegességek

Szilvasvarad Erdei Vasut, GySEY, MAV,
VOLAN. Killdnboz6 hatékonysag,
kilonbozd fejlesztési és

Uzemeltetési ajandékok. Debrecen,
Szeged, Veszprém, Budapest,

Bicske, K&szeg kozbsségi kozlekedését
esetlegesen finanszirozzak. Kormany,
nem kormany. Fejlesztés, izemeltetés
- nincs rendszer, nincs atlathatosag.

A tulzéan draga beruhdzasok
jovébeni tzem-koltségeivel nem
torédnek a dontéshozok.

Lakéhelyi parkolas, munkahelyi
parkolds és mozgassériltek.
Fenntarthatatlanok, diszfunkcionalisak
a kedvezmények.

1998-2000-2004 utan fellazuld pénzigyi
fegyelem. Az utasok 10-30-50-90%-ot
téritenek az 0sszes koltségbdl. Kreativ
konyvelés. ,Fehér elefant projektek?!”

2012 utdn Ujrainduld varosi szétterilés
(urban sprawl). Mar a megyeszékhelyek kor-
nyékén is. Személygépkocsi fétis az
allamigazgatasban és az altaldnos
arszabdlyozo rendszerekben (munkaba jaras
téritése, lakossagi parkolas, cégautok,
benzinarstop). Szavazatvésarlas a hosszu
tavu érdekek ellenében. A torz egyéni
koltség mellett irracionalis dontések
(kozlekedési médvaélasztas, utazasi tavolsag,
stb.) és kovetkezményeik.

1. tdbldzat Piaci - liberdlis és joléti megkézelités a kbzsségi kbzlekedés lehetdségeiben és finanszirozdsdban 1980-2000-2022 [12 alapjdn]
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LA

1. kép Hazai és nyugat-eurépai megoldds a télté infrastruktira megvaldsitdsdra [Képek forrdsa: delzalapress.hu,; auto-motor-und-sport.de]

egészének mukodését. Szamol-
nunk kell példaul azzal a helyfog-
laldsi tendenciaval is, hogy a sze-
mélygépkocsik mérete, jellemz&en
a hossz és a tdmeg is ndvekszik.
Ezen az elektromos meghajtasi
technoldgiak sem valtoztatnak, sét
a tdbmeg szempontjabdl - a ma-
napsag hasznalatos akkumulator-
technoldgia miatt — a tobb tonnas
elektromotoros személygépkocsik
kindlata a jellemzé. Ez az energia-
igény és a biztonsag szempontja-
bdlis kedvezdtlen hatdsu. A jarma-
vek elektromos akkumulatorainak
toltésére szolgald infrastruktura
kiépitése az elkovetkezé évtized
feladata, azonban itt is figyelni kell
arra, hogy az elektromos energia
tovabbitdsat szolgdld haldzat is
igényel fejlesztést, tovabba a tolté-
si pontokndl, kiléndsen egy varosi,
helysz(ikében |évé kornyezetben
torekedjenek a hatékony terilet-
felhaszndldsra. Amennyiben csak a
jarmlvek meghajtasi rendszerének
elektromossd  tételére koncent-
ralunk, nem fogunk elérni pozitiv
irdnyu valtozast sem a kozleke-
dés terlUlethasznalati igényének
csokkentésében, sem a kdzosségi

kozlekedési médok nagyobb ara-
nyu hasznalataban.

Az alkalmi, rovid tavua kozlekedési
igények kielégitésére Budapes-
ten is megjelentek, jellemz&en
a megosztott hasznalatra épdlg,
a budapesti turisztikai forgalom
pandémia eldtti ndvekvd igényei-
nek kielégitésére is szolgdld, a ha-
gyomanyos kozlekedési mddokat
kiegészité megoldasok. Varosnézé
buszok, bérelhetd kerékparok, rol-
lerek, elektromos rollerek, elektro-
mos motorok, személygépkocsik
alltak és allnak rendelkezésre. Java-
solt ezen eszkdzoket a varosi kozle-
kedési rendszer elemeként kezelni,
szabalyozva a hasznalatukat (pél-
daul a bérrollerek kozterulet-, il-
letve jardahaszndlata, a varosnézé
buszok megalléhely-hasznalata),
és segitségikkel a varoson beldli
személygépjarmU tulajdonlds és
-hasznalat csokkentését 6sztonodz-
ni. Latni kell azonban azt is, hogy
sokszor ezek az eszkdzdk nem a
Ultetik  at,
hanem a kozdsségi kdzlekedéstdl

személygépkocsikbol

vonzzak at a kozlekeddket.

A kozlekedési jarmlvek vezeté-
sének automatizacidja az egyik
f6 fejlesztési irdnya manapsag a
jarmu- és a kapcsolédo forgalomi-
ranyitasi technoldgianak. Az auto-
gyarték nagyvarosi kdrnyezetben
jol mUkoédd megoldédssal még nem
alltak eld, a vezetd amerikai tech-
nolodgiai fejlesztd mindig a kovet-
kezd évre igéri piacképes jarmu-
vét. Sokan varjak ettél a nagyvarosi
kozuti kapacitasproblémak enyht-
|ését. Ebben az irdnyban torténhet
majd valtozés, amikor mar a teljes
automatizalas megvalésul, de egy
vegyes, autoném és hagyomanyos
jarmdveket is alkalmazé rendszer
esetében még ndhet is a torlddas
mértéke [14]. Nem csak a jarmd-
vek, hanem a forgalomirdnyitasi
és Utjelzé rendszerek fejlesztése
is szlUkséges, igy nem autondm,
hanem koézpontilag vezérelt for-
galmi rendszerek alakulhatnak ki.
A kotottpalyds kozlekedésben mar
manapsag is van olyan mukodd
megoldas, amely kdzponti irdnyi-
tésud és jarmlvezeté nélkuli rend-
szerben makadik (lasd 4-es metro).
Bar kevesebb szd esik réla, de ezen
kotottpalyds — nagyvasuti, de a



kozuti villamosvasuti — rendszerek
esetében is ez a fejlesztési irdny a
domindns, és szolgélja a kapacita-
sok ndvelését.

Az elmult néhany évben — elsésor-
ban Anne Hidalgo périzsi polgar-
mester 2020-as Ujravalasztasi kam-
panydhoz kapcsoléddan — kapott
népszerdséget a 15 perces varos
gondolatisdga, amelynek szadmos
kozlekedésszervezési és -fejleszté-
si implikdcioja is van. A koncepcio
lényege, hogy az alapvetd varosi
szolgdltatdsokat minden vérosla-
ké maximum 15 perc gyaloglédssal
vagy kerékparozassal (tehat kb.
1-3 km sugard koéron bell) érje
el. A véros igy kompakt, kényel-
mesen besétalhatd és kerékparoz-
haté szomszédsdgok sorozatabdl
épul fel. A varostervezésben tehat
ez a szemlélet a varoslakokat és
szamukra a helyi elérhetéség biz-
tositdsat helyezi fokuszba. Ezéltal
Uj helyi kozosségek alakulhatnak
ki, vagy a mar meglévék megeré-
sodhetnek, és 0sszességében sok-
kal aktivabb térsadalmi élet johet
létre. Az ehhez szlkséges élhetd
kozterlletek pedig a szolgaltata-
sok kozelségének kovetkeztében
csokkend mobilitdsi  igényeknek
(példaul csokkend utazasi tavolsa-
gok), valamint a kozlekedési mod-
valasztasra gyakorolt hatdsoknak
koszonhetéen alakithatdak ki. A
koncepcio erésen épit az aktiv kdz-
lekedési modokra (a gyaloglasra és
a kerékparozasra), illetve alapvet6-
en forgalomcsillapitott szomszéd-
sagi egységek meglétét feltételezi.
Ugyanakkor az egyes szomszéd-
sdgok egymassal valé kapcsolatat,
valamint a hivatdsforgalomban
tavlatilag is megmarado, jellem-
z8en nagyobb utazdshosszokat
fenntarthaté modon elsésorban a
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2. dbra Intelligens kézlekedési rendszerek és intelligens hdlézat egy okos vdrosban [Forrds: 15]

kozosségi kozlekedés adhatja meg
- ajellemzé szomszédsagi tavolsa-
gokat figyelembe véve elsésorban
kotottpalyads rendszereken keresz-
tal. Ezért, ha a vérosfejlesztés ko-
vetkezetesen elindul a kompakt,
15 perces varos felé vezeté uton,
annak kozlekedési kiszolgalasa a
kozlekedéstervezésben is valame-
lyest Uj gondolkodast és alapelve-
ket kivan meg.

KOVETKEZTETESEK

Teljesitéképességét és jellemzo-
it figyelembe véve a fenntarthato
varosi mobilitds zéloga a kdzszol-
galtatédsként fenntartott kozossé-
gi kozlekedés. Annak érdekében,
hogy meg tudja &rizni, sét novel-
ni tudja vonzerejét, kdvetkezetes
stratégidra van szUkség.

Elsésorban a klimavalsag jelentet-
te kornyezeti kényszerek okdn a
kozlekedésstratégia tervezésében
strgds lépések szikségesek a szi-
gorubb kovetelményeket jelentd,
,zart végu” stratégiaalkotasra, va-

lamint az ahhoz kapcsolédd meg-
valositasra és szoros utdokovetésre
valo attérés érdekében. A mobilita-
si igények kiszolgalasi lehet&ségeit
illetéen igazsadgos és hatékony sza-
balyozési mechanizmusok kialaki-
tésa (példaul arképzés, externalis
koltségek megfizettetése az egyé-
ni  kozlekedésben, kedvezmény-
rendszerek reformja) szolgalhatja a
fenntarthatébb allapotok elérését.
Jelenleg e szabdlyozd rendszerek
mUikodése szamos rendellenes-
séggel terhelt, amely a mobilitasi
rendszer meglévé problémainak
megoldasat eredendden akada-
lyozza. Ezért ezen szabdlyozdé elvek
haladéktalan reformja szikséges.

Szamos innovativ elképzelés, illet-
ve technoldgiai Ujitds segitheti az
elézéekben vazolt folyamatokat.
A koronavirus-valsag felerésitette
a digitalizaciét és az infokommu-
nikdcio alkalmazasat: kozlekedés
nélkdl tavolrdl is végezhetjik a
munkankat, intézhetjik Ugyein-
ket és kapcsolatba kertlhetlnk
egymassal (ez a ,nem mobilitds”

vagy mobilitds nélkuli elérhet6-
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ség mint a mobilitds alternativa-
ja). Ekdzben a vérostervezésben is
elindult egy Ujfajta gondolkodas,
amely a szomszédsagi funkciok és
az aktiv mobilitasi formdk meg-
erésitésén keresztll a kozlekedé-

si igények tovdbbi csokkentését
okozhatja. Valészinlsithetd, hogy
nincs csodafegyvernek tekinthetd
eszkdz a mobilitasunk fenntartha-
tobba tételére: vérhatdan sem az
elektromobilitds, sem az autondm

kozlekedés nem oldja fel a meg-
l[évé problémaink jelentds részét.
Ugyanakkor kovetkezetes stratégi-
aval, logikus folyamatszervezések-
kel célt érhetiink.
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SZERINTEM... rovatvezets: Magda Attila

Javaslatok a pesti also
rakpart megujitasara

AZ AKTUALITAS

LELKES MIHALY-L.-NE FRENYO MARIA

Hir a Budapest Varoshaza FB honlapjarél (Kelt: 2022. 10. 27.)

16 civil szervezettel irt ala egylttmikodési nyilatkozatot a févaros a pesti alsé rakpart jovojérol.

A pesti alsé rakpart Budapest egyik legmeghatarozébb, ikonikus helyszine, a vilagorokség része.

A fejlesztése kozos lgylink, kiemelked6 jelentéségl mind az itt él6k, mind az ide latogatdk szem-

pontjaboél. Hisziink abban, hogy sikeres is csak akkor lehet, ha a fejlesztés el6készitése és megvalo-

sitasa is a budapestiekkel egylttmikodésben torténik.

A pesti alsé rakpartot megujité kozterileti fejlesztés lehetéséget ad arra, hogy a jelen kihivasaira,

igy a klimavaltozas hatdsaira is reflektald, szinvonalasabb kialakitds johessen létre. A fejlesztésnek

- tekintettel a vdros adottsagaira - megalapozottnak és megtervezettnek kell lennie, ami szolgdlja

a varos altal kitlizott célokat, ugyanakkor partnerségben sziiletik meg a budapestiekkel, valamint

az érintett civil érdekvédelmi és szakmai szervezetekkel. A nyilatkozat elfogadasaval ennek a széles

kord egylttmikodésnek a lehetésége nyilt meg.”

TEMAFELVETES ES JAVASLAT

Tobb kezdeményezés mellett a
2012-2020. kozotti években a vizi
mobilitasra

alapozva a menet-

rendszerinti hivatasforgalmi ha-
j6zds beinditdsa teremtette meg
a varos és a vizkapcsolat korszer(
modern és ,z6ld" Ujrafogalma-
73asat, jovébeli megvaldsitasanak
megalapozasat. A szolgaltatas a
Kopaszi-gattol a Romaifiirdé meg-
allokig kiterjedve feltdrta a Duna
mentét és betekintést nyujtott
nemcsak egy kozlekedési modba,
hanem természetkdzeli élményt
is nyujtott évente 5-600 ezer utas
szamara. A példa nyoman a Nem-
zeti Szinhaznal, a Vérkert Bazarnal,

az Orszaghaznal és a Népfurdé ut-
canal uj kikotok is létesultek, és a
Népfirdé utcai megallobdl indul
ki az Uj Duna Aréna felé vezetd
sétany. A szolgaltatds tobb jaratra
is kiterjedt, igy lassabb hajokat is
alkalmaztak, amelyek korszer( ka-
tamaranokra valod kivaltdsa sajnos
nem valdésult meg.

A Covid idészakaban a jaratok szu-
neteltek és azok Ujrainditdsa nem
tisztdzott. Jelenleg a varosi prog-
ramok fékuszaban a kornyezet, a
zoldfellleti rendszer boévitése és
kiterjesztése all. A rakpartokkal
vald foglalkozas eszkdztara a mo-
bilitds helyett a kornyezetalakités
és a tajépitészet lett az Uj tech-

nolégidk, anyagok, novények be-
mutatdsaval és alkalmazdsaval. A
kulcsszd az alsd rakparti sétany,
ami vizkapcsolat nélktl nem jelent
teljes rekreaciot.

A viz foglaltsdga, a hajozas, a viz
elérésének és a tervezett Duna-hi-
daknak a hidnya veti fel egylttesen
a rakparti forgalmak véltoztatasa-
nak szikségességét.

Tobb elfogadott févarosi doku-
mentum veszi szamba a varosfej-
lesztésnek a Dunara és ezen beldl
a rakpartokra vonatkozé céljait és
a feladatokat. A Duna adta poten-
cidl kiaknazésat leginkdbb segitd
fejlesztéseknek a jelenlegi allapota
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SZERINTEM...

1. kép Hajédllomds a Vdrkert Bazdrndl

valtozo. A teljesség igénye nélkdl
felsorolva:

» megvaldsult a Duna Aréna és
a hozza vezetd sétény, a Neh-
ru part, a rakpart Orszaghaz és
Margit hid kozotti szakaszan
fasorral belltetett sétanyt ala-
kitottak ki az utpalya és a Duna
kozott, ivovizvezetékek épll-
tek ki, sétanyok létesultek nem
csak a véroskdzponti terlleten,
hanem Csepelen és Pesterzsé-
beten is;

> épiil az atlétikai stadion és kor-
nyezete, elkészilt a Déli dssze-
koté vasuti hid szerkezetcseréje
és a 3. hidszerkezet, megvalosul
a Lagymaényosi 6bol projekt,
felujitjdk a Lanchidat; atadtdk
az Utpalyat, amelyet a jelenlegi
tesztlizemben az autésok nem
hasznalhatnak;

» Gjraindult a Covid utén, turis-
tdk hianyaban kis forgalommal
azidegenforgalmi kishajozas és
a kabinoshajoé-forgalom;

> el6készités, engedélyezés alatt
vannak az Ujabb Duna-hidak,
vasut- és villamosvonalak;

» az el6készités szintjén re-
kedt az 2015. évi Duna-Park
palydzat megvalosulasa;

» atmenetileg sziinetel a me-
netrendszerd hivatasforgalmi
hajozas;

» forgalmat akadalyozé tere-
lések, buszterelés a 3-as metrd
teljes varoskdzponti szakaszan

A fenti projektek a forgalom veze-
tése, a forgalom vonzasa és kelté-
se szempontjabol osszvarosi, sét
agglomeracios jelentéséglek, az
érdeklédés és a megosztott véle-
mények a pesti alsé rakpartra és
a Lénchid forgalmi rendjére kon-
centrdlédnak.

HIDAK ES KORUTAK
A kozuti haldzaton 7 vérosi Du-

na-hid épdlt ki. A hidak a 23 km-es
budapesti Duna-part 8 km-es bel-

BUDAPEST

s& harmadara koncentralédnak. A
rakpartok a budapesti Ut- és atkeld
halézat-fejlesztésének hianydban
véltak forgalmassa.

A Duna-hidak részbeni elérhet&sé-
ge, egymas kdzotti kooperacidja, a
forgalom szétosztdsa, tertleti kap-
csolatai részben a kétoldali rakpar-
tokon keresztll torténik. Egy hid
telitettsége esetén - jelentés mér-
tékben — a rakpartok teszik leheté-
vé az Utvonalvalasztast egy masik
atkel6hoz.

A rakpartok részben a Duna-hidak
megkodzelitd szervizltjai is. A rak-
parti forgalom egy része a hidakra
irdanyul, a hidak elérhetéséget az
ardnyos terhelést és a belsé terid-
letek forgalom-mentesitését teszik
lehetévé. Ezért a teljes lezards nem
javasolt. A rakpartok a Duna-hidak
és a hidfék ,szervizutjai”, kozterilet
minden kozlekedési mod és a viz-
parti rekredcio részére.



A felsé rakpartok a hidfék ma-

gassagaban vannak és az adott
varosrészek kozuthdlozatanak ré-
szét képezik, lakouttol féutvona-
lig terjedd haldzati szereppel. A
Duna-hidak gyalogos, kerékparos
és mikromobilitds-mozgdsait és a
turisztikai sétdkat is ©sszekotik a
rakpartok. A kiépitett rakparti belsé
szakaszon kb. 15-20% lehet a hi-
dak forgalménak ardnya. A févarosi
egységes forgalmi modell (EFM)
adatai (2019) szerint a Vigadé el6tt
elhaladd napi kb. 28 500 jarmUbdl
kb. 12 600 (44%) haladt 4t a 7 belsé
hidon.

A PESTI ALSO RAKPART
FORGALMAI

Tapasztalat

2013-ban jelenetds nyari arviz vo-
nult le Budapesten. A rakpartok el-
ontése ,modellezte” azok forgalmi
hatdsait a kozlekedési haldzatbdl
valé kivétel esetén. Gyakorlatilag
a pesti és a budai alsé rakpartok
elontésének és a felsd rakparton
valé arvizvédelemnek a kovetkez-
ményeként a budai uthalézat teli-
t6dott, a forgalom drakra bedllt. A
pesti oldalon a Hungaria korutig a
haladds minimalisra lassult, bele-
értve a kozosségi kozlekedés fel-
tételeit is. A Duna-hidak kozil az
Arpad hid és a Rakoczi hid volt ma-
koddképes. Ez azt tdmasztotta ald,
hogy a budai oldalon a jelenlegi
kozuti haldzatok paraméterei miatt
nem lehet, a pesti oldalon pedig,
,az atmend forgalom kivaltasaval”
lehetséges a rakpart forgalmanak
csokkentése. Tovabba a rakpartok
Jkivétele” a haldzatbdl alapvetden
kihat a Duna-hidak forgalmara és
az azokhoz tartozé korutak tovabbi
terhelését okozza.

Forgalomfelvétel

Az arviz utéani id6szakban a Koz-
lekedés Kft. altal elvégzett rend-
szamfelirdsos mérések szerint a
pesti alsd rakpart Drdva utca és
Csarnok tér kdzé esd szakaszanak
forgalma nagyjabdl megegyezik az
épités elétti Lanchid forgalmaval,
azaz mintegy 1000-1200 Ej/6ra/
irany. A rakparti forgalom 55-60
szdzaléka atmend forgalom, a tob-
bi a szakaszon belll keletkezik,
vagy oda irdnyul.

A 2013-as felvétel szerint (ami a
tényleges rakpartot nézte, nem
terjedt ki az Arpad és a Petéfi hida-
kig) délrél északra, azok kozul, akik
a Csarnok térnél beléptek, 67% a
Jaszai Mari téren tulra kdzlekedett.
Tehdt kb. 30%-nak van valamilyen
kapcsolata a belvarossal. Ebbdl saj-
nos nem tudjuk, mennyi a hidakkal
vald kapcsolat, de feltehetéen a
harmada-negyede kordl lehet.

Forditva, északrol délre ugyanigy
értve az atmend aranyt 50% jon
ki. Es ennek az 50%-nak kb. harma-
da-fele lehet, ami a hidakrol ered.
Tehdt az 6sszes forgalombdl 10-
15% koruli. De ebben a szamitasi
modban nincs még benne az, aki
Budardl atjon egy hidon Pestre és a
belsé szakaszon lehajt a rakpartra,
szoval ezt még hozza kellene adni.
A becslések szerint mindent bele-
véve a teljes forgalombdl itt a bel-
s6 szakaszon kb. 15-20% lehet a

hidak forgalmanak aranya.

A févdrosi egységes forgalmi mo-
dell (EFM) adatai

A BKK mar 2012-2013-ban ké-
szittetett egy atfogd tanulmanyt,
amely a rakpartok jovébeli szere-
pérél és benne a pesti alsé rakpart
forgalomcsillapitasi lehetéségérdl

szolt. A pesti also rakpart forgalma
szakasztél fliggben az akkori ada-
tok szerint 25-35 ezer egységjar-
muU naponta.

A Margit hid és a Pet6fi hid kozott
az dtmend forgalom ardnya irdny-
tol és idészaktol fuggben 50-70
szadzalék. A févarosi egységes for-
galmi modellbdl az derul ki, hogy
a Vigadé térnél mért elhaladd napi
kb. 28 500 jarmi forgalom be-
Iépési pontjai, a Vigado téri ke-
resztmetszet ,vonzaskdrzete” a
bels6 teriileten van. A rakpartok
a legnagyobb terhelést a varoskoz-
ponti tertletrél kapjak, nem a szél-
s¢ Duna-hidakon kivili szakaszok-
rél, és nem az agglomeraciobdl.

Tovébba, az EFM-ben - 2019-es
adatok alapjan - ugyanugy a
Vigadé elétt elhaladé nap kb.
28 500 jarmure elmondhaté: kb.
12 600 (44%) haladt at a belsé
7 hidon. A Margit hid 3200 j/nap és
a Petdfi hid 5700 j/nap kulénosen
erds. Ha a modell adatait dsszeha-
sonlitjuk a révidebb szakaszra vonat-
kozo felméréssel (Arpad hid: 1000
j/nap, Lanchid 500 j/nap, Erzsébet
hid 1500 j/nap, Szabadsag hid 700
j/nap.), akkor az utébbi szdmok 6sz-
szegébdl 3700/19 600 = 18%-ot ka-
punk. (Forrds: Dr. Juhasz Mattias)

DUNA-HIDAK KIEPITESE ES
FELUJITASA 1990-OTA, DUNA
MELLETTI ES RAKPARTI EPITESI
VONZATOKKAL

> 1991-ben 4tadjék az MO auto-
palya déli Duna-hidjat (Nagyté-
tény 6-os Ut elkerdlé utvonal);

> 1995-ben Uzembe helyezik a
Lagymanyosi (ma Rakoczi) hi-
dat (Pazmany Péter rakpart ki-
épulése);
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» 2009-ben elkésziil a Szabadsag
hid felujitasa (Gellért tér és Fo&-
vam tér rendezése);

» 2011-ben befejez6dik a Margit
hid szélesitése és rekonstrukci-
6ja (Arpad fejedelem uti lehaj-
t0);

» 2021-ben tervezik a Galvani uti
hidat;

> 2022-ben folyamatban van a
Lanchid felUjitdsa; az Utpalyat
részben forgalomba helyezik.

A RAKPARTOK SZEREPE:

A DUNA-HIDAK ES A HIDFOK
»~SZERVIZUTJAI” MINDEN
KOZLEKEDESI MOD RESZERE,
VALAMINT A ViZPARTI
REKREACIO

A pesti és a budai oldal terUleti
és kozuti szerkezete eltérd, koz-
tuk a kapcsolatot a Duna-hidak és
az azokat 6sszekotd rakpartok és
meghosszabbitasaik adjak:

» A budai oldalon az ut- és te-
lepUlés-szerkezet  jellemzéen
savos, észak-déli utakkal és a
volgyek felé vezetd irdnyokkal
rendelkezik.

> A pesti oldalon a sfkvidéki adott-
sagok kovetkeztében az uthalo-
zat sugaras-gyUrUs rendszerd.

» A Duna-hidak részbeni elér-
het8sége és egymas kozotti
kooperacidja a forgalom szét-
0sztasa, és a csatlakozd koruta-
kon kivuli terdleti kapcsolatai a
folyd két oldalan elhelyezkedé
rakpartokon keresztll is meg-
valésul. Egy hid telitettsége
esetén a rakpartok is lehetévé
teszik egy masik atkel6hodz az
utvonalvélasztast.

> A fels¢ rakpartok a hidfék ma-
gassagaban vannak és az adott
varosrészek kozuthaldzatadnak

részét képezik, lakouttédl kezd-

ve egészen féutvonalig terjedd
haldzati szereppel.

> A rakpartok nem csak a Du-
na-hidak autés, hanem gyalo-
gos, kerékparos, mikromobili-
tdsi mozgasait és a turisztikai
sétdkat is 6sszekotik.

> A budai fonédé villamoshalo-
zat déli meghosszabbitasa szin-
tén a rakparton lesz.

A RAKPARTI KAPCSOLATOK
A SZELSO DUNA-HIDAKIG

A pesti oldalon az Arpad hid és
a Rakoéczi hid kozott a Csarnok
térnél a Salkahdzi Sara rakparthoz
kot be a Kozraktar utca és a Sorok-
sari ut. A Drava utcanal a Carl Lutz
rakparthoz csatlakozik a Népftrdé
utca és a Vaci ut.

A budai oldalon az Arpad hidra
valé felhajtas a felsé rakpartrél az
Arpad fejedelem utjarél lehetsé-
ges, az alsé rakpart Utvonala - a
Slachta Margit rakpart és az Angel
Sanz Briz rakpart — a Zdhony utcé-
ig épllt ki, figyelemmel a tervezett
Aquincumi hidra. A Rakéczi hid-
nal a Dombdvari uthoz csatlako-
zik a Padzmany Péter és a Henryk
Slawik rakpart.

A MEGTARTANDO

CELFORGALMAK A PESTI ALSO

RAKPARTON
> arvizvédelemhez  szlkséges
forgalom;

> a mentdszolgalattal és a vizi
renddérséggel kapcsolatos forgal-
mak, amelyek egy dunai mentés-
hez, kereséshez szikségesek;

» dunai hajok kiszolgaldsa, kom-
mundlis forgalom, hulladékke-
zelés;

» kdzmUszolgaltatok (viz, elekt-
romos) forgalma;

» turistabuszok, taxik kozlekedése,

» akadalymentes parkolok meg-
kozelitése,

> mikromobilitas.

Az e-kereskedelem fizikai értelem-
ben a raktdrak és a célallomasok
(druatvevd pontok) kozotti gyors
szallitdson és aruteritésen alapul.
Ennek széllitasi forgalma né, de az
ardnya pontosan nem ismert. Az
egyes szallitasi eszkdzok (kerékpar,
robog¢, futdrszolgalatok) kizarédsa
ezért a rakpartrél nem javasolhato.

MEGOLDASOK A RAKPARTI
BEHALADO FORGALMAK
SZABALYOZASARA

Hétvégi lezdrdsok a Margit hid és
a Csarnok tér k6zott

Munkanapokon a pesti oldalon a
rakpartokat és a meghosszabbita-
saikkal elért szélsé hidak, az Arpad
hid és a Rékdczi hid kozotti ,belsd
indokolt
addig, amig a rakpartok és meg-

forgalmat” megtartani
hosszabbitasaik ,atmérds atmend
forgalmanak” kivéltdsara a gyUrUs
utszerkezet kapcsolataival lehetd-
séget nem taldlunk. Példédul az elju-
tasi idé ajanldssal a Kvassay Jend Ut
és a Rébert Karoly utaknal mar le-
hetne a Hungaria gyru felé terelni
az atmend forgalmat. Nem is be-
szélve arrél, hogy az MO autépélya
fizetd szakaszait meg kell sziintetni.

A bejové ,atmend forgalmat” for-
galmat korlatozni és kapuzni lehet
tobb jelzéldmpéas csomdpontban,
fgy a Kvassay Jend ut, Bordros tér,
Csarnok tér, Drava utca, Vaci ut
csomoépontjaiban. Lényeges, hogy
csak a terileti cél- és Duna-hid
forgalom johessen be. Ide tartozé



lehet a Szabad sajto ut, Kossuth La-
jos utca, Rakdczi Ut és a rakpart ko-
zott kiépilt kapcsolat korlatozésa.

A rakpart lezardsa vagy kozben-
s6 szakaszanak a kivétele példaul
a Jane Haining rakparton, a rak-
part E6tvos tér és a Marcius 15.
tér kozotti szakaszédn az Apaczai
Csere Janos utca és a belsé forga-
lom-csillapitott terlletek forgal-
manak novekedését eredményezi.
A megoldastol figgden a rakpart-
nak a Duna-hidakat 8sszekotd és
elosztd jellege, maga az elérhetd-
sége megszUnik, illetve jelent&sen
csokken. Az esetleges lezards ko-
vetkeztében a pesti oldalon a hi-
dakra halado forgalmak tobbletut-
ra és a lassu korutakra terelédnek,
ez a kozreadott adatok szerint 800
E/o6ra forgalmat ér el.

A RAKPARTOK KIALAKITASA
ES A HASZNALATOK

A KISKORUTON BELUL LEVO
TERULETEN

A terlileten a Szabadsédg hid és a
Lanchid kdzott a Marcius 15. tér két
eltérd karakterd szakaszra bontja a
rakpartot. A pesti rakpart mai al-
lapotadt befolydsolja az észak-déli
forgalom, és a belvérosi utcahalo-
zat kulonbozd forgalomcsillapitasi
intézkedései mar a rakpartra terel-
ték az érintett kertleteken bellli
forgalmak egy részét. A parthasz-
ndlat szempontjabdl ez a rakpart
legértékesebb szakasza, ahol a
Duna-partok és a mogottes, jo-
részt mar gyalogosbaréat terlletek
egylttmkodése akadalyozva van.

A haszndlat szempontjdbél jelen-
tos korldtozé tényezdk:

VAROSI KOZLEKEDES 2022.4-2023. 1. szam

Jane Haining rakparton a pesti alsé
rakpart a Févdm tér és a Mdrcius 15.
tér kétott

» Parthasznélat
- a partfal kialakitdsa lépcsés,
ami régebben vonzé volt a
kozvetlen vizkapcsolat szama-
ra, most Uzemi terlletté valt
és ajardak is megszUntek.
» Vizhasznélat
— A kabinos hajok a kilatast és
a viz elérését korlatozzak.

Jane Haining rakparton az Eétvés
tér és a Mdrcius 15. tér k6zott

» Parthasznalat

—a partfal meredek, a ma-
gas partfal miatt a vizfelllet
nem érhetd el.

- zavaros a parkolds és a hajok
kommundlis  kiszolgalasa,
arufeltoltés, szemétszallitas.

» Vizhasznélat

— Raszterenként, 50 méteren-
ként, tobb sorban rendez-
vény-, program-, valamint
turisztikai, és muzeumhajok
allnak. A BKK-BKV menet-
rendszerl kishajo forgalma

szUnetel, a Marcius 15. téri
kikoté Uzemen kival van. A
hajok kifedik a viz és a tul-
part latvanyat.

Duna parti sétdny parton és vizen
A Duna vizszintjének valtozésa
eléri a 9 métert a vizmérce és a
felsérakpart szintje kozott. A 101,
98 mBf' Legnagyobb Hajozési Viz-
szintnél (LNHV) az alsé rakpartot
elonti a viz. Ekkor a rakparti forga-
lom és a hajézas ledll. Az altalunk
javasolt keresztmetszeti elrende-
zés a Petdfi téri hajoallomasnal
mutatja a kialakitast (Iasd: 1. dbra).
A keresztmetszet kétszer egy sévot
tartalmaz, a jardaszintre emelve,
parkolas nélkdl, igy a rakpart a sé-
talok és a gyalogosok szamara von-
z6bba vélna. A vizkdzeli kapcsolat a
folydn kialakitott Uszé sétanyon le-
hetséges, ahol a pontonon kisebb
oldalmagassaggal akar a vizfelllet
elérheté. A plazs-sétany hangulat
megteremtése a viz elérése nélkl
hamis. Nyaron rendkivuli a hé- és
az UV terhelés, ezért a nap elleni
védelemrél, az drnyékolasrél mind
a parton, mind az UszémuUveken
gondoskodni kell.

1. dbra Metszet a Petéfi téri hajodllomdsndl, z6ld sétdny az alsé rakparton és a vizen

' mBf jelentése: tengerszint feletti magassdg méterben, a Balti alapszint felett
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5. kép A Petdfi téri dllomds 2012.
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TERASZ terOlet=600n2

Alsd haszrosTthatd
Viedulet terdlet=600n2

6. kép Az elontétt rakpart

PELDAK EGYES
KILATOPONTOKRA ES
ZOLDFELULETEKRE

Vigadé téren
2015-ban a 2-es villamos Vigadd

téri szakaszara tettink javaslatot,
amelyet a kovetkez6kben muta-

tunk be (sajnos a RAK-PARK palya-
zatokba nem kerilt be). A terveink
a Vigado téri terasz kialakitasara, az
alatta lévs, ma elhanyagolt viadukt
hasznositdsara adnanak lehetd-
séget (2. abra). A javaslat a 2-es
villamos és a Millfav (1-es metro)
kdzvetlen atszallasi kapcsolatat is

megoldja.

3. dbra lllusztrdcio, elézetes vdltozat a Nehru
parthoz

A Nehru parton

Az elmult id&szakban elkészilt a
budapesti Nehru part megujitasa.
A tervezési munka folytatdsaként
a IX. kertilet Onkormanyzata a Koz-
Tér paélydzaton elnyert forrasbdl
elvégezte a part felUjitasat. A 3.
abran bemutatott illusztracié tobb
helyen eltér a kialakult helyzettdl.
Azt hivatott illusztrdlni, hogy a
Viz-kozeliséget” és a kildtast egy-
egy pontra térre fokuszélva is el
lehet érni, még a magas partfalu
szakaszokon is.

OSSZEFOGLALAS

A vizi mobilitédsra alapozva a 2012-
2020. évek kdzott a menetrendsze-
rd hivatasforgalmi hajozas terem-
tette meg a varos és a vizkapcsolat
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7. kép Kabinos hajé a 2013-as drviznél

korszerd ,zold” Ujrafogalmazésat. A
hajojaratok a Kopaszi-gattél egé-
szen a Romaifird6 hajéallomasig
feltartak és bemutattak egy koz-
lekedési modot, természetkdzeli
élményt is nydjtva évente 500-600
ezer utas szamara. A Covid id6-
szakdban a jaratok szUneteltek és
azok Ujrainditdsa nem tisztdzott.
A vérosi programok fokuszaban
a zoldfellleti rendszer bovitése
és kiterjesztése all. A rakpartokkal
valo foglalkozas eszkdztdra a mo-
bilitds helyett a kdrnyezetalakitas
és a tajépitészet lett Uj technoldgi-
ak, anyagok, névények bemutata-
saval és alkalmazasaval. A kulcsszo
az also rakparti sétany, ami vizkap-
csolat nélkdl nem jelent teljes rek-
reaciot.

Forrasmunkak:

A sétanyok kialakitasaval a ,viz-ko-
zeliséget” is meg kell oldani, a lép-
csés szakaszon szabad vizterUlet
biztositaséaval, a viz-, és parthaszna-
latot felllvizsgdlva. A magas partfa-
las szakaszon, az UszomUlveken vizi
sétanyok kialakitasa javasolt.

A rakpartok részben a Duna-hidak
megkdzelitd szervizdtjai is. A rak-
parti forgalom egy része a hidakra
iranyul, azok elérhetéségét, a hi-
dak ardnyos terhelését és a belsé
terlletek  forgalom-mentesitését
teszik lehetévé. EZért a teljes leza-
ras nem javasolt. Az idegenforgal-
mi szezonban az iskolai szlnettel
6sszhangban a hétvégi lezarasok a
Margit hid és a Csarnok tér kozott
j6 lehet&séget kindlhatnak egyéb

tematikus programokkal egyutt a
vizpart élvezetére és a pihenésre.

Az arvizek miatt a rakpart haszna-
lata ciklikus, ezért egyes id6szakok-
ban a lezédrds nem okoz gondot a
jarmUvezeték felé. Terel6utvona-
lak is vannak a hétvégi vagy nyari
idészakban a lezérasokhoz és ak-
ciokhoz. A Jane Haining rakparton
az E6tvos tér és a Marcius 15. tér
kozott a bemutatott rajz szerinti
keresztmetszetet javasoljuk (l&sd:
1.4bra).
Forgalomtechnikai eszkozokkel
és korrekciokkal, tovabba utvona-
lajanlasokkal a pesti also rakpart
idegen &tmend forgalmat le kell
vélasztani és el kell terelni.

Tematikus megoldasokat sziksé-
ges megvalodsitani a parton és a
vizen, kialénféle kulturélis progra-
mokkal.

Pontonokon kiépitett Uszd séta-
nyokat javasolunk 8 x 50 méteres
elemekbdl létrehozni, amelyek
mellékotéses kikotéként is szolgal-

hatnak.

Afelsé és az also rakpartok szintjén
berendezett teraszokkal lehet to-
vabbi turisztikai kindlatot nyujtani
Duna-panorédmaval.

- Budapest Duna melletti tertleteinek fejlesztési tanulmanyterve 2012, BFVT Kft. K6zuthalézat;
- MenetrendszerU hivatdsforgalmi hajéjarat kikotéi BFVT Kft.
- Duna-Park pélyazat anyaga Ut-Tér Bt. 2015.

« A pesti és budai rakpartok jovébeni szerepének vizsgdlata 6sszefoglald Kozlekedés Kft. 2013. Varady Tamas
« TELEX portdl Molnar L&szlé és Dr. Juhdsz Mattias interjuk.
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9 euros jeggyel
Pozsonyban

Berlin utdn kiprobaltuk Pozsony-
ban is a 9 eurds jegyet, bar itt ez
nem egy hénapra, hanem 72 6réra
érvényes. Az oktdber végi négy-
napos Unnepen csalddommal ki
tudtuk télteni majdnem mind a 72
orat, amelyre utazasi jogosultsa-
gunk volt, mivel szombat dél ko-
ral érkeztink és kedden majdnem
délben indultunk vissza.

Budapestrél Pozsonyba strd a vo-
natkdzlekedés, a két févaros kdzott

naponta 9 vonatpar kozlekedik. A
pozsonyi vasutallomas még min-
dig a régi, szocialista id6ket idézi,
nagy kontrasztban van a varos téb-
bi, modern kdzépuletével.

Pozsonyban nincs metrd, bar el-
kezdték épiteni, a tervezett haldza-
tot mutatja az 1. dbra. (Az 1989-ben
megkezdett épitési munkalatok
akkor fejezédtek be, amikor a cseh-
szlovakiai barsonyos forradalom

nem sokkal késébb zajlott. Abban

Devinska Nova Ves

Volkswagen

Dihé diely

Miynsks dolina
Krélovské Gdolie

Podhradie

Gadtanovy hajik

Miadd Garda

Plonlerska

Nemaocnica RuZinav Ladsko I b stitfiba

Miletifova DK Rufinov

Zéhradnicka

Miynské nivy
Pribinova

Zeleznkna zastdvka
Héje sever
Héje juh

Petrialka stred

Liiky sever

Laky juh

Janfkov dvor

PatrZalka juh

1.dbra

PIRITYI ANDRAS

az idében nem volt pénz a metré
épitésének folytatasara. Az épitési
projektet 2003-ban megprobaltak
Ujrainditani, sikertelentl) A va-
ros felszini kdzosségi kozlekedési
haldzata azonban elég kiterjedt,
szamos villamos-, autébusz- és
trolibuszvonala van, az utébbiakat
nemrég szamoztak at. A Pozsony
kdzigazgatasi terlletén belll érvé-
nyes 9 Eurds jegy az S Bahn-okra is
jo, ezek egy részét az OBB Uzemel-
teti (2. dbra).

A villamosok nagyobb része mar

modern, alacsonypadldés jarmd,
amelyek kilénosen szélesnek tin-
nek a keskeny vagany mellett (3.
abra). Sok csuklés autdbusznak és
trolibusznak 5 ajtaja, a széldoknak
pedig 4 ajtaja van. Ez pont ketté-
vel tdbb, mint a berlini sztenderd.
Az Ady altal megénekelt Dévényig
is Otajtds csuklos buszok kozle-
kednek. A trolibuszok sok hegyi
vonalat is kiszolgalnak, a pozsonyi
varat is trolival lehet megkozelite-
ni, a garazsuk néhany megalléra
van innen. A vartdl nem messze, a
dombos elit lakotertleten all egy
nagy szovjet hési emlékmd, ahova
midibusszal lehet eljutni. Elséajtos
felszallasi rend és jarmUvezetdi

jegyarusitas sehol sincs.
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Pozsony egyik jellegzetessége a
Szlovdk Nemzeti Felkelés hidja (4.
dbra), amelynek ravezeté utja mi-

att a pozsonyi belvaros egy részét

lebontottdk, és még egy zsinago-
gat is. A hidon |évé, ugynevezett
UFO-kilatorol szép kilatas nyilik az
Ovérosra, s kevésbé szép kilatas Eu-

ropa egyik legnagyobb lakételepé-
re, Pozsonyligetfalura. (A kilatéban
a vendéglatd egységek is ennek
megfeleléen oszlanak meg: aki




4. dbra

csak egy kdvéra tér be, az a pane-
leket nézegetheti, aki ebédel is, az
étkezés kdzben a gydnyord belva-
rost lathatja; feltéve, ha nincs kod.)

Magyarorszagtol a Il. vildghdboru
utdn, 1947-ben elcsatolt harom
falu, Horvétjarfalu, Oroszvar és
Dunacsuny ma mar Pozsony va-
rosrészeit képezik, annak o6todik
kertleteként, ennek megfeleléen
mindegyikhez el lehet jutni helyi
tarifaval kozlekedd autdbusszal.

Bar négynapos Unnepre mentink
Pozsonyba (naluk az egyik nap
tanitds nélkuli munkanap volt),
feltGint, hogy mennyire nincs for-
galmi dugd. Ennek az is lehet az
oka, hogy viszonylag sok tobbsa-
vos ,szocialista sugarut” van, gyak-
ran kulon szintG csomépontokkal,
ezek kozé tartozik a mar emlitett,
Szlovdk Nemzeti Felkelés hidra
felvezetd Ut is. Pozsonyban tobb,
tdmegkozlekedéssel is  kdnnyen
megkozelitheté felhdkarcold van,
amelyek nem zavarnak be a torté-
nelmi varosképbe (5. dbra).

Pozsonynak csaknem félmillié lako-
sa van, a mai Magyarorszag terlle-
tén a hasonld népességl varosok
hidanyoznak. A legnépesebb vidéki
varosunknak, Debrecennekfele any-
nyi lakosa sincs, mint Pozsonynak.
Ezért érdekes ilyen nagysagrendd
varos tomegkozlekedését tanulma-
nyozni. Ennél mar csak az a tdmeg-
kozlekedési hélozat érdekesebb,
amikor a villamosokkal 10 varost is
be lehet utazni, de errél a kovetke-
76 cikkinkben szdmolunk be.

5.dbra



InnoTrans 2022 kiallitason
bemutatott villamosok és
buszok
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A VILAG VEZETO KOZLEKEDESTECHNIKAI VASARAT, A BERLINI INNOTRANS KIALLITAST
2022. SZEPTEMBER 20-23. KOZOTT RENDEZTEK MEG. EGYES KIALLITOTT VILLAMOSOKAT ES
ELEKTROMOS AUTOBUSZOKAT MUTATJUK BE.

VILLAMOSOK

A kidllitott villamosok egyrészt az Eurdpai Union kivili gyartok termékei voltak, mint példaul a koreai Hyundai Ro-
tem, vagy a térékorszagi Bozankaya Otomotiv, masrészt a horvéatorszagi KONCAR, valamint a nagy hagyomanyok-
kal rendelkezd gyartok kdzul a Siemens, a Skoda és a Stadler szerelvényei.

1. AHyundai Rotem 6sszesen 123 alacsony-
padlés villamost szallit Varsdba, amelybdl 85
kétvezetballasu, 32,5 m hosszud és 2,48 m szé-
les, 240 f& utaskapacitassal (5 f6/m?), szell®s
utastérrel, minddssze 31 Uléhely van benne.
Az egyiranyu kozlekedésU villamosokban 11-
gyel tobb tléhely van, féréhely ugyanaz.

o
HyYUNORL

A hatalmas visszapillantd tikrék ldtvdnya mdr szokatlan-
nak szdmit a modern villamosokndl.
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2. A Bozankaya Otomotiv altal ki-
allitott jarm( a Temesvarra szallitott
16 jarmU egyike, amelyet az 6njard
villamosok bajnokaként hirdetnek: a
Medcom éltal szallitott hajtdsrend-
szerrel akar 60-70 km tavolsagot is
képes megtenni felsévezeték nélkul.
Az egyirdnyu kozlekedésre kiala-
kitott jarmd 30 m hosszu és 2,4
m széles, 150 fé utaskapacitassal,
amelybdl 48 ldhely. (A torokok

még 6 f6/m? féréhelyet szamolnak,

fgy az utaskapacitas 200 f6 lett.)

A jegykezelSk alkalmasak a hagyomdnyos pa-
pirjegy érvényesitésére és a modern utasmédid-
val is kompatibilisek, ugyanakkor kdr, hogy nem
sikerllt ezt egy eszkbzzel megoldani.
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3. A KONCAR 3altal kiallitott jar-
mad (TMK 2300 LT) a Lettorszag-
nak szallitott (12 mar atadva) kes-
keny nyomtavu villamosok egyike,
egyedi Uléskialakitdssal a forgova-
zak folott. A 20,3 m hosszu és 2,3
m széles alacsonypadlos jarmi
utasterében 27 fix Gl6hely és 95

allohely (4 f6/m?) van, igy a 122 f6
utaskapacitas szép teljesitmény.

(A személyzettél savanyu cukorkat
igen - reggel tele volt a kosar —, de
szakmai ismertetd anyagot nem si-
ker(lt beszerezni.)

A 3 modulos villamos egy veze-
t6allassal rendelkezik, és a 2 for-

goévéazon minddssze egy-egy 85 kW
teljesitményd motor van, gy az
50 km/6ra ajanlott gazdasagos se-
besség indokolt.

4. A SIEMENS Avenio villamos
Nirnberg varosanak készilt, 100%
alacsonypadléval, egyirdanyd koz-
lekedésre alkalmas. A 4 modu-
los jarmd 36,85 m hosszu és 2,3

m széles. Utaskapacitdsa 218 f6
(4 f6/m?), ebbdl 62 kényelmes Ul6-
hely. A6 db 100 kW-os teljesitményd
motor biztositja a lendiletes moz-
gast, max. 70 km/h sebességgel.




5. A Skoda altal kidllitott jarmu a
Rhein-Neckar kozlekedési vallalat-
nak széllitott villamosok egyike.
A keskeny nyomtavy, 3 modulos,
egyirdnyl kozlekedésre alkalmas
jarmd 30,5 m hosszu és 2,4 m szé-
les. Utaskapacitasa 172 f& (4 f6/m?),
ebbdl 72 Uldhely. Maximum 80
km/éra haladasi sebességet a nagy
tavolsagra lévé megalldhelyek ko-

z6tt tudja jol kihasznalni.

A vezet6 mogotti emelvényen elhelyezett fapa-
dos szakasz lehet mdsodosztdly is.

Az Uléselrendezés kényszermegolddsokrdl ta-
nuskodik a forgévdz folétti helyeken: a 30 cm-re
,bévitett” ldbtér még mindig sz(ikos.
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6. A Stadler Darmstadt vérosaba
szallitott TINA villamost mutatta be,
amely a keskeny nyomtavu haldza-
ton max. 70 km/déra sebességgel
szallitja az utasokat. A kozel 44 m
hosszU és 2,4 m széles jarmU utas-
kapacitasa 171 & (4 f6/m?), ebbél 53
uldhely.

Az 5 modulbdl dsszedllitott villamos
3 6nallé modulként 2-2 forgovazzal
van szerelve, mig a 2 6sszekdté mo-
dul a csuklék kozott felfliggesztett
alacsonypadlds részek. A fapados
megoldds lehet, hogy vandalbiztos,
de rovid tédvon is kényelmetlen.
Tovabbd a majdnem alacsonypad-
|6s villamos utasterében a forgdva-
zak folotti részek kiemelkednek, a
klszobok élei vilagitanak, de Buda-
pesten ez elfogadhatatlan megoldas.

ZARSZO helyett pedig az ukrajnai
TATRA-YUG altal Kijevnek gyartott
villamos képe, amely elsé latasra a
budapesti villamosokkal is &ssze-
téveszthetd.

Az ukran gyarté — a haboru kitoré-
se el6tt — torok és lengyel verseny-
tarsait is maga mogé utasitotta a
romaniai Craiova tenderén.
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ELEKTROMOS AUTOBUSZOK

A kidllitott jarmUvek a legujabb fejlesztést hidrogéncellds elektromos autébuszok (példaul 18 m hosszu csuklds
Solaris busz, tovabbéa Skoda H'CITY szbld busz és a Vanhool A12), illetve elektromos buszok (KARSAN e-ATA, Ebus-
co 3.0, az OTOCAR és a VDL CITEA) voltak.

A KIEPE-ELCTRIC csuklos elektromos busza ujdonsagként jelent meg. A szétvélaszthatd csukld mogotti részt
csucsidén kivili alacsonyabb utasforgalmu idészakban lekapcsolhatjak.

Ezeket a jarmUveket is utaskényelmi és budapesti igények szemszdgébdl mutatom be.

1. A SKODA t6bb jarmUvet is vitt a kial-
litdsra, nem csak a H'CITY-nek nevezett

hidrogéncellas buszt. Ezaz utdbbijarmda
tetén elhelyezett tartédlyokban térolt 39 kg
hidrogénnek koszonhetéen 350 km utat
teljesit egy toltéssel. A 100%-ban ala-
csonypadlés jarmU a gyarto altal bemuta-
tott Uj trolibusszal azonos utaskapacitas-
sal - 8518, ebbdl 26 Uldhely — rendelkezik,
tovabba az alvézuk is azonos.
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A buszon az elsébbségi helyek megkilonboztetése A SKODA T'CITY 36TR trolibusz a mar bevalt hajtas-
nagyobb hangsulyt kap az Ulések szinének modosita-  rendszer alkalmazdsaval készult, 15 km &njaréképes-

saval. séget biztosito akkuval és 85 f¢ befogaddképességgel
(ebbdl 27 kényelmes Uléhely) rendelkezik.

e Pinlil o

TROLLEYBUS
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2. A Solaris itt mutatta be a legUjabb
fejlesztés hidrogén-tizeléanyagcel-
I4s elektromos autébuszat URBINO 18
hydrogen néven, amely a visszafogott
utastérrel nem elég megnyerd, de a 138
f6 utaskapacitds (ebbdl 53 Gldhely), és
egy toltéssel 350 km futdsteljesitmény
tiszteletet parancsol (51,2 kg hidrogén
tarolasara képes).

A gyartd Uzemeltetési tapasztalatok alap-

jan csokkentette az energiatarold akku-
muldtor kapacitasat (60 kWh), és toké-
letesitette az Uzemanyagcellat, igy 8-9
kg/100 km hidrogén-fogyasztassal nem
csak a beszerzési ar, hanem az Uzemelte-
tési koltségek is versenyképessé teszik a
jarmuvet.
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3. A VANHOOL mutatta be a harmadik
hidrogén-tzemanyagcellds elektromos
autébuszt. Az olasz piacra készitett jar-
muU 32 kényelmes Ul6hellyel rendelkezik,
de az utastér kialakitdsa alapjan tédvolsagi
busznak felel meg. Egy toltéssel 450 km
megtételére képes, amelyet a 38,5 kg ta-

rolt hidrogén felhasznalasaval teljesit.




oy .! Fuel-cel|
m

| Trolley

A helyszinen terjesztett brosurdk szerint a VANHOOL
A12 néven Uj termékcsalddot gyart, amelynek van hid-
rogéncellas, akkumuldtoros és trolibusz valtozata is.

Ezek egyike a kidllitott jarmU, amelynek tdgas utastere
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41 kényelmes Ulés beépitésével mind a varosi, mind a
varoskozi kozlekedésre alkalmas lehet (hajtasrendszer-
tél fliggden).
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4. A KARSAN mutatta be az e-ATA néven fejlesztett harmadik elektromos autébuszt. A gyartd szerint a jarmu egy

toltéssel 450 km megtételére képes, amely a 95 f6 szallitoképességgel (ebbdl 40 Gldhely) szép eredmény.




5. A VDL CITEA néven be-
mutatott elektromos busz
alapvéltozatban 306 kWh ka-
pacitdsu akkucsomagja (alsé
elhelyezés) kiegészithetd 490
kWh-ra, tovabbi tetére szerelt
akkuval. [gy mar 500-600 km
tavolsdgot is tud teljesiteni,
de 15°C hémérsékleten mar
csak 250 km hatotavolsagot
véllal a gyartd (Finnorszag-
ban Lahti kapja az elsé dara-
bokat)..
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6. Az EBUSCO 3.0 elektromos busz szekrénye kompozit anyagokbol készult, igy a gyartd szerint egy toltéssel akar
575 km megtételére képes, amely a 95 f6 utaskapacitas mellett kiemelked® eredmény.

COMPOSITE BOD?

Az elsébbségi tlések megkllonbdztetésének

egy Ujabb valtozata a mintaban is jelzi az el-
térést.




7. Az OTOCAR e-KENT C néven bemutatott elekt-
romos busza a mar 2019-ben bemutatott busznak
javitott valtozata. A 350 kWh kapacitdsu akkucso-
mag (6 modul elhelyezése a tetén, mig 4 modul a
busz hatuljanal) 4 6ra alatt feltolthetd, és akar 100
utas szallitasara is képes.
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8. A KIEPE-ELCTRIC csuklos elekt-
romos busza Ujdonsagot jelentett
azzal, hogy szétvdlaszthatd a csuk-
|6nal. Az Uzemeltetdi tesztekhez a
gyartod biztosit egy mobiltoltét s,
amely tartalmaz egy 750 kW kapa-

citdsu toltéberendezést a SHUNK
altal kifejlesztett teté feletti toltével.

A gyartd megoldast kindl a csukld
mogotti rész lekapcsoldsara csucs-
idén kivdl, alacsony utasforgalmu

id&szakokban, amellyel igy vonta-
tasi energiat és Gzemeltetési, vala-
mint karbantartdsi koltséget lehet
megtakaritani.

A SHUNK mar nem csak villamosokhoz gyart dram-
szed6t, az elektromos buszokhoz kifejlesztett t61t6-
berendezést szabvanyos kivitelben szallitja.




Ujboél Fels-Szilézia
kozlekedésérol
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1. kép

Képzeljik el, hogy Magyarorszag
8sszes megyeszékhelye (Budapest
kivételével) egymds mellett van,
s ezek majdnem mind bejarhato-
ak villamossal. 1971 és 2018 utan
ujbodl eltoltdttem néhany napot
a felsé-sziléziai iparvidéken, hogy

ezt az élményt Ujbol atéljem'. A
szalldsunk ezuttal nem Bytomban,
hanem Sosnowiecben volt, ami
szintén kozel van Katowicéhez, az
iparvidék kozpontjdhoz, csak ép-
pen ellenkezd irdnyban.

A 2018-as utazasrol a Varosi Kozlekedés 2018/2-3. szamaban jelent meg beszamolo.
2Német neve Oderberg, amely az 1872 ¢ta tizemeld Kassa-Oderbergi vasut nevébdl is ismerds.

PIRITYI ANDRAS

Mar a terUlet lehatdroldsa és meg-

nevezése is problémas, éppen
ezért térkép se kaphato errél a tér-
ségrél (se dltaldnos, se tdmegkodz-
lekedési). Egyedul a villamoshalé-
zatrél van egy sematikus dbra, busz
csak annyiban van rajta, ameny-
nyiben pdétlénak mindsul (lasd 1.
abra). Katowice legnagyobb pla-
zajaban csak Budapest-térkép volt,

Katowice-térkép viszont nem.

Katowicébe, sdt néhany koérnyezd
telepilésre is kozvetlen nappali
vonat van Budapestrél, ami a cseh
hatarallomasnal, Bohuminnal?  ket-
téosztodik”, s megy tovabb Varsé-
ba, illetve Krakkdba, de mindkettd
elmegy Katowicéig. Néhany éve
a ZTM nevd kozlekedésszervezd
szervezi a térség kozlekedését,
id6alapu jegyet csak kartyan lehet
kapni. Szerencsére megdriztem a
2018-ban, még az elédcégnél va-
sarolt kartyamat, igy az Ujabb he-
tijegyet a vonattal torténé megér-
kezéslnk utdn azonnal meg tudtuk
venni a szomszédos plazaval egy-
beépitett vasutallomason (1. kép)
lévé tgyfélszolgalaton.

A ZTM éltal lefedett terlleten a mo-
dern jarmdveken korszer( elektro-
nikus utastajékoztatds van (2. kép),
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1. dbra

2. kép

ugyanakkor a megallohelyi laptab-
lak kezdetlegesnek tlnnek (3. kép).
A megalldhely- és végallomas-el-
nevezések kaotikusak, nincsenek
ugynevezett csomoéponti megal-
[6nevek, a katowicei vasutallomas
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mellett példaul tobb végallomas
is van, néha még az egymastol 37
méterre lévé végallomésoknak is
eltérd nevik van.

A ZTM-nek utvonaltervezé appli-

kdcidja is van, ahol az indulasi id6-
pontok az egyik nap tekintetében
nagyon nem stimmeltek az altalam
a laptéblan fényképezett adatok-
kal. Persze az Utvonaltervezének

volt igaza, mivel a zart Gzletekbdl



4. kép

VAROSI KOZLEKEDES 2022.4-2023. 1. szam

kellett rdjonndém, hogy Vizkereszt
Lengyelorszagban  munkaszineti
nap, én meg a hétkdznapi indula-
sokat néztem. Igy viszont az utazas
joval tovabb tartott a zabrzei ba-
nyamuzeumba, mint a hétkdzna-
pi menetrend szerint. A jarmuUvek
egyébként rendkivil pontosan,
mindig a kifras szerint jottek.

A Slaskie Tramvaji altal Uzemel-
tetett villamoshalézat hossza az
utobbi néhdny évben jelentésen
lecsokkent, tobb helyen villamoso-
kat potld autdbuszok kdzlekednek.
Az Uj jadrmUvek (4. kép) ardnya sok-
kal jobb, mint korabban. Kb. annyi
villamosvonal van, mint Budapes-
ten, nagyjabol annyi lakost is szol-

galnak ki. A villamosvonalak rend-
kivil hosszuak a térség jellemzéen
kelet-nyugati kiterjedése miatt,
van olyan viszonylat, ahol 60 meg-
allé van, 90 perces menetidével.

A buszpark is fejlédott, rengeteg
hibrid és elektromos busz van, a
végallomasokon is vannak tolték
(5. kép), nem csak a gardzsokban
(6. kép). Tobbféle méretl busz van,
az egyik villamost példaul midi-
busz potolja. (llyenkor persze fel-
merdl a kérdés, hogy vissza kell-e
allitani valaha a villamost, ha elég
a midibusz.) Sok helyen van ideig-
lenes megalld és végallomas, ezek
néha elég rossz allapotban vannak,
sartengernek néznek ki (7. kép).

A kozuti kozlekedést segitik a va-
rosi autépalyék (8. kép). Még Chor-
z6w féterén, a varoshéza eldtt 20
méterrel is van autdpdlya, ami
fellljaron vezet. Egyébként épi-
tészetileg rendkivil érdekesek a
féterek, ezek még a német hagyo-
manyokat mutatjak.

Sok statisztika szerint Magyaror-
szag le van maradva a nyelvtu-
dés terlletén, de ugy tlnt sza-
momra, hogy a lengyelek ebbdl a
szempontbdl ndlunk is rosszabb
helyzetben vannak. Még az értel-
miséginek tekinthetd muzeumi
dolgozdk se beszélnek angolul,
hat még a tomegkozlekedésben
dolgozék. Egy Auschwitz kdrnyéki
pénztérostél és kalauztdl szerin-
tem elvarhaté lenne az angol nyelv
ismerete.

Auschwitzbe Katowicébdl S-Bahn-
nal lehet eljutni. Az elévarosi vona-
tokra nem jo a kozlekedésszervezd
bérlete, ami szokatlan az S-Bahnok
esetén. (A két cég Ugyfélszolgdla-
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5. kép

6. kép

ta egyébként egyméas mellett van
Katowicében, a vasutallomason.)
Menettérti jegyet kértlink Katowi-
cébe, de a nyelvtudas hianyaban
csak odautra adtak, igy visszafelé
automatabdl kellett jegyet ven-
nink, mint hogy az auschwitzi
jegypénztarakat becsuktak, ,tekin-
tettel” a nemzetkozi utasforgalom-
ra. Volt, aki alig érte el a vonatot az
automatanal vald varakozas miatt.

7. kép

Magédba az auschwitzi fétdborba
féloras sétaval lehet eljutni a vas-
Utdllomastdl. Igaz, hogy ide busz-
szal is lehet menni, de ez mar mas
kozlekedésszervez6hoz  tartozik,
amely Ujabb jegy vasarlasat jelen-
tette volna.

Erdekes, hogy mennyire nem jel-
lemzé a turizmus erre a tajra, ezt

még a lengyelek se nagyon fedez-

ték fel. Pedig érdekes a sok varos
egymas mellett, a német épité-
szeti 6rokség, s nem utolsésorban
Auschwitz kdzelsége, ami inkabb
Krakkébol szokott egynapos kirdn-
duldst jelenteni. Persze vannak ki-
vételek, példaul Katowicében volt
a kozds svéd-lengyel kézilabda vi-
ldgbajnoksag helyszine.

8. kép



Ezeket ne keressuk a XXI.
szazad autojaban

BANFFI TIBOR

A XXI. szdzad autdja becslések szerint mintegy szazezer taldlmanybdl allt 6ssze. Az autd a hasznalati

targyaink, eszkozeink kozott a legbonyolultabb szerkezet. A régi megoldasok jé részét elsoporte a

dinamikus technikai fejl6édés és hidba keressiik a mai jarm(ivekben. A teljesség igénye nélkil cse-

megéztlink a kezdeti mliszaki megoldéasok kozott.

1. FA AZ AUTOBAN (1-2. ABRA)

Az elsé autdk f6 alkotd eleme a ke-
réktél a felépitményig a fa volt. Nem
véletlen, hiszen ezek motorizalt
lovaskocsik voltak. Az Eurdpa hirG
magyar ,kocsi” megnevezést féleg
német nyelvterileten maig az au-
tokra is alkalmazzék. Csak a gépele-
mekhez, motorhoz, fédarabokhoz
haszndltak acélt. Anagyobb szilard-
sag elérése és a sulycsokkentés ko-
vetkezménye a fémotvozetek fo-

1. dbra

FA AZ AUTOBAN

ALBION A1
1901 —
2023°

kozatos megjelenése. Fordulatot a
teljesen zért fém utaskabin hozott.
Ennek egyik elsé példaja a Dodge
30-35 tipus 1914-bdl.

A mai autékban a fa a diszité elem

2. dbra

AUTO TELJESEN FEM
FELEPITMENNYEL

DODGE 30-35
1914

rangjdra emelkedett. Kizérdlag a
prémium autok muszerfalat ékesiti
a nemes fa boritas.

2. KURBLI (3. ABRA)

El vagyunk kényeztetve, hiszen ma
mdr természetes, hogy az auté pdéc-
cintésre indul. A XIX. és XX. szdzad
forduldjdn az auték inditdsa ren-
geteg nehézséggel jdrt és vezetésiik
is komoly kihivdst jelentett. Ezért a
biszke tulajdonos gyakran kényte-
len volt sofért alkalmazni. Az autd
inditdsdanak bonyolult folyamatét
Alexander Spoerl rendkivil szemlé-
letesen a kdvetkezdképpen irta le:
~Az autét szemiigyre venni, dt-
vizsgdlni. A gumikat szamos térd-

hajlitdssal kell6 keménységlire
felpumpdilni. Karbidlampdt meg-
tisztitani, az iivegrél a kormot
eltdvolitani, a szitaszerdii tartdly-
ba szdraz kézzel uj karbiddarab-
kdt tenni és a Idmpa viztartdlydt
feltélteni és a csapot dvatosan
megnyitni. A csap kinyitdsa utdn
a lampdt begyujtani, beszabd-
lyozni. A hdtsé Idmpdba uj gyer-
tydt helyezni, meggydjtani. A
hajtéldncot beolajozni. A benzint
ellenérizni, sziikség szerint utdn-
tolteni. A bundabugyit, sz6rme-
bundat, fiilet védé sapkdt, kesz-
tylit felvenni, autésszemiiveget
felcsatolni. A berregé bekapcso-
Idsdval kovetkeztetni az akkumu-

3. dbro
KURBLI
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Idtor dllapotdra, egyébként fel-

tolteni. A gyujtdst utdgyujtdsra
dllitani, a levegé adagoldst a ta-
pasztalt helyzetbe hozni, majd az
inditékart erételjes mozdulattal
megforgatni. Hosszu fdradozds
utdn az elsé pufogdsokat hallva
a kart hirtelen elengedni, meg-
elézve csuklénk eltorését. A csa-
lddtél elbucsuzni. A vezetéiilésbe
felmdszni a gyujtdst el6gyujtdsra
dllitani, a levegéadagoldst cs6k-
kenteni, a kuplung kinyomdsa
utdn a vdltot egyes fokozatba
tenni. A kuplung d6vatos kinyo-
mdsdt kovetéen megkisérelni
a gardzsbél valé kidlldst. Ha a
motor lefullad el6lrél kezdeni az
egészet.”

Az elektromos 6nindité elterjedése
feleslegessé tette a kurblival vald
inditast, bar jo ideig az autd tar-
tozéka volt a kurblivas, biztos, ami
biztos alapon.

3. TUSKOFEK, VAGY PARNAFEK
(4-5. ABRA)

Az elsé autdok hajtdsldncdban a
surlédds olyan nagy volt, hogy a
jdrmdveket fék nélkdl kelléen lehe-
tett lassitani. Ahogy nétt az autdk
sebessége, szikségszer(vé valt a
fékezés megoldésa. Kezdetben fd-
bol készilt tuskdféket alkalmaztak,
az emelkedén vald visszaguruldst
egy lelégd rud akaddlyozta meg.
Bertha Benz 1888-ban két tizen-

4. abra

TUSKOFEK

TOMGR GUMI

éves fidval titokban elindult Mann-

heimtél  Pforzheimig legendés
Utjara Benz gépkocsijaval. Amikor
megkoptak a fékezést szolgalé fa-
fékek, egy cipészt keresett fel, aki
az érintkezé fellletre bér rogzitett,
igy Bertha Benz feltaldlta az elsé fék-

betétet.

Joggal dllithatjuk, hogy az autd fejlé-
désével nem tartott lépést a fékrend-
szer korszertsitése. A mult szdzad
elején a versenykocsik mar szazzal
szaguldoztak minimalis fékhatéssal.
Egészen a 20-as évekig csak egy-két
kereket fékeztek. Az elérelépést a
dobfék alkalmazésa jelentette.

Frederick W. Lanchester brit mér-

5. abra
VISSZACSUSZAST GATLO
RUD w

'._
mr o
1901 .

nék hidba taldlta fel a tdrcsaféket,
amelyre 1902-ben szabadalmat ka-
pott. A megoldas dtven évig po-
rosodott a fiékban. Az elsd tarcsa-
fékkel elldtott auté a Jaguar C-Type
Eurépédban 1952-ben jelent meg.

4. A REZLAMPATOL AZ 1ZZOIG.
A VILAGITAS (6. ABRA)

Edison mdr 1879-ben feltaldlta az
izz6ldmpdt, de az autékndl a ma-
gas dra és rovid élettartama miatt
(amely a rossz uUtviszonyok okozta
rdzkéddsbdl eredt) csak évtizedek-
kel késébb lett jellemzé tartozék.
Az els¢ fényszérokhoz acetilént
(karbidgazt),
egyszerlien gyertyat hasznaltak.

petréleumot, vagy

Legpraktikusabbnak, leglizembizto-

6. dbro
A REZ LAMPA
ES A PUMPAS DUDA

S o
an®

sabbnak a karbidgdz bizonyult, mert
szél hatdsdra sem aludt el és kevésbé
kormozddott. A gdzt gyufdval kellett
begyujtani. Uri megoldds volt, ami-
kor a karbidgdzt, amely egy kuilén
tartdlyba képz&ddtt, egy csévon dt
aldmpdba vezették. Az égést a veze-
t6filkébdl vezérelték szikragyujtds-
sal. Ahogy csékkent az izzdldmpdk
dra és javult az élettartama, egyre
inkdbb nélkilézhetetlenné vdltak a
vildgitdsndl. Ma mdr az energiata-
karékos LED izz6k hdditanak.

5. A PUMPAS DUDA (7. ABRA)

Az auték ,rézkorszakdnak” ékszerei
voltak tobbek kbzott a hiitémaszkok,
a feltéltécsonkok, a zdrésapkdk, a
ldmpdk és a pumpds duda. Ez utéb-
bit egy gumilabda benyomasaval
lehetett trombitéldsra kényszeri-
teni. A réz alkalmazasénak az volt
a nagy elénye, hogy nem igényelt
felUletkezelést.

6. PORLASZTO (8. ABRA)
A belséégési motorokat elsésor-

7. dbra
HUTOMASZK

n
~
~




ban stabil Gzemmddban hasznal-
tak. Az egyenetlen jaras és a gyakori
lefulladds jellemezte ezeket a toké-
letlen keverékképzés miatt. Csonka
Janost és Banki Donatot a Ganz
gyar bizta meg az éaltala gyartott
négyltem(d motorok tokéletesité-
sével. A legenda szerint Csonka J&-

8. dbra

A PORLASZTO

Csonka Janos
1852 - 1939

Bénki Donét
1859 —1922

nos és Banki Donét felfigyelt egy vi-
ragaruslanyra, aki a szjaban tartott
vékony csébe levegét fujva vizzel
permetezte a le a virdgjait. Ez adta
az Otletet a porlasztd kifejlesztésé-
re. Rendkivil szellemes megoldas
volt az Uszohdzba beépitett tlsze-
lep, amely az allandé Uzemanyag-
szintet biztositotta. Az egyenlete-
sen szort Uzemanyagszemcsék és
a levegd keveréke szinte tokéletes
keveréket allitott elé.

Bdnki és Csonka 1893. februdr 9-én
karburdtorra benydjtott  taldlmd-
nyukra szabadalmat kapott. Még
abban az évben augusztus 17-én
Wilhelm Maybach is szabadalmat
jegyeztetett be egy hasonld ta-
lalmanyra. Maybach is elismerte
Csonka Janos és Banki Donat el-
séségét, de a Ganz gyar vezetése
nem vallalta a koltséges pereske-
dést, kovetkezésképpen a vilag
Maybach nevét jegyezte meg. A
porlaszté alkalmazésa elésegitette
a motorok fordulatszaméanak finom
szabalyozéasat és az autd fokozatos
térhoditdsat. A mai autdban a kar-

VAROSI KOZLEKEDES 2022.4-2023. 1. szam

burdtor szerepét az elektronikus
befecskendezés vette at.

7.KEZZEL MUKODTETETT
ABLAKTORLO (9. ABRA)

Az ablaktérlé Mary Anderson ta-
Idimdnya, amelyre 1903-ban sza-
badalmat kapott. Sorra kereste fel
az autogyartokat, mert a havazas,
szennyez&dés okozta kildtést ugy
oldottdk meg, hogy a szélvédét
hosszaban megosztottdk. Ha mar
nem lehetett atldtni az Uvegen,
a szélvédét megbillentették, ami
persze azzal jart, hogy a sofér arca
kis hijan lefagyott. Anderson kese-
ren vette tudomasul, hogy ennek
ellenére egyetlen cég sem érdek-
|6dott a megoldés irdnt. Az ablak-
torlét csak 1922-ben adaptdltdk au-
tékhoz, amikor is a Cadillac elkezdte
alapfelszereltségként beszerelni.
Eleinte kézzel kellett mUkodtetni,
majd fojtdszelepnél képzddé va-
kuum mozgatta a lapatokat. Persze

9. dbra
ABLAKTORLO

Pl
2023

az ablaktorlé késébb az autdk nél-
kilozhetetlen tartozéka lett. Mara
kizérolag elektromos ablaktorlét
taldlunk a jarmuavekben.

8. ZSIRZOGOMB (10. ABRA)

A régi autdk gyakori meghibdsodd-
sdt a surlédo feliletek kopdsa és a
porvédé sériilése okozta, kiléndsen
a bronz siklécsapdgyak esetében.
Ezen segitett a zsirzégomb rend-
szeresitése. Az autd kézikdnyve

" Iq. dbra
ZSIRZOGOMBOK
ES ZSIRZOPRES

.z' P
mﬂ

egy vaskos kotet volt, ami kitért
az olajcserékre és a zsirzohelyekre,
amelyek szama tipusonként 15-20
kozt valtozott. Késébb a karos zsir-
z6 kénnyitette a kenési helyek na-
gyobb nyomdssal vald feltoltését.
A karbantartasi ciklusok 3-5000 km
korul alakultak. Ezek szigoru betar-
tésa befolydsolta a jarmd élettar-
tamat. Manapsag inkdbb a 20 ezer
kilométeres ciklus a jellemz6, ko-
szdnhetéen a korszer(d kendanya-
goknak és a szintetikus motorola-
jok hasznalaténak.

9. TOMLOS DIAGONAL
GUMIABRONCS

Kezdetben az autdk a szekerek t6-
mor gumis kerekét orokolték meg.
A gumi fejlédésének lépését az
amerikai Charles Goodyear-nak és
a brit Thomas Hancocknak k&szon-
hetjik, akik a gumi vulkanizalasat
1845-ben. Az elsé
pneumatikus gumiabroncsot 1888-

megoldottdk

ban John Boyd Dunlop készitette,
mégpedig fia kerékpdrjdhoz. Nem
sokkal késébb mar az autodkat is
ilyen gumikkal lattdk el. A belsdket
eleinte 8 bar nyomassal toltotték,
mert a kdlsé csak igy zarodott t6-
kéletesen a felnihez. Nem volt
ugyanis tokéletes textil merevités.
A magas nyomas velejaréja volt,
hogy a durrdefekt akkorat szolt, mint
egy agyu. A vezetd ezzel gyakran
szembesllt a szennyezett utak mi-
att. A levegdvel feltoltott belsd a ké-
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nyelem fokozésat, a zajcsdkkentést,
az Uttartast szolgalta. Firestone-nak
koszoénhetjuk a ballonos, alacso-
nyabb nyomdsu gumiabroncsokat.
Késdbb — az acélmerevités alkalma-
zasaval és a gumi Osszetételének
véltozédsaval — megndtt a gumiab-
roncsok élettartama. Mar 1913-ban
szabadalmaztattdk a radidl abron-

csot, ami napjainkra altaldnossé valt.

10. SZERSZAMKESZLET

(11. ABRA)

Hajdandban az auté gazddjdnak szd-
mos hibaforrdsra kellett felkésziilni.
Szervizhdlézat hidnydban az utazds
sordn el6forduld rendellenességeket
magdnak kellett elhdritani. Erre volt
hivatott a gyari szerszdmkészlet,
amelyet még a mai sarga angyal sze-
rel&je is megirigyelhetné. Volt ben-
ne kerékjavitéd készlet, kerékpumpa,
zsirzopisztoly, szerszamok stb.

11. dbra

Egy mai kocsihoz egy emel6t és ke-
rékszerel® kulcsot adnak, jo esetben
jar még hozzd egy csavarhizod és
egy villaskulcs. A gydrak rafindltan
azt is kiagyaltdk, hogy az egyszer( iz-
zdcserével is mihelybe kelljen menni.

11. IRANYJELZOK ES
FEKLAMPAK (12-14. ABRA)
1914-ben Florence Lawrence kifejlesz-
tette a ma haszndlt jarmd irdnyjelz6-
jének korai vdltozatdt. Tervezett egy
mechanikus jelzékart, amely egy

12. dbra

IRANYJELZES FELBILLENO
ZASZLOKKAL

gombnyomasra felemelte, vagy le-
engedte az autd hatsod 16kharitdjan
lévé zdszIot, amely tdjékoztatta a
tobbi vezetét, hogy az autd merre
fog kanyarodni. Abban az idében
az irdnyjelzdk, a féklampak legtobb
gépjarmd kindlatdban sem szerepel-
tek. Késébb megalkotta a fékjelz6t is,
amely dltal a fékpeddl lenyomdsakor
egy STOP tdbla pattant fel az auté
hdtsd [6khdritdjdrol.

13. dbra
SIKERTELEN PROBALKOZAS
KOMBINALT
STOP-INDEX LAMPA

14. dbra
BILLENOKAROS IRANYJELZO

1925-ben Edgar A. Waltz szabadal-
mat kapott egy meglehetésen mo-

dern kombindlt elektromos  jelzé
rendszerre. A szabadalom érdeklédés
hidnydban sikertelendl jdrt le.

Az irdnyjelzést elészor eqgy fellendiilé
karral oldottdk meg, amibe késébb
izzot épitettek.

12. A GYUJTOGYERTYA
CSILLAM SZIGETELESE

(15. ABRA)

A geolégus Helen Blair Bariett fejlesz-
tette ki a timfold (aluminium-oxid)
alapu szigetel6anyagot. Kell§ szilard-
séga és kitind héallé képessége
alkalmassad tette a gyujtégyertydk
szigetelésére. Kordbban ezt a funk-

15. dbra
GYUJTOGYERTYA,
KERAMIA SZIGETELES

ol
2023°

ciot konnyen toredezé csillamréteg
ltta el, ami gyakori gyertyacserék-
hez vezetett. Taldlmanyat 1935-ben
szabadalmaztatta, amellyel novelte
a gyujtogyertydk élettartamat.

A korai autdk vezetése, (izemeltetése
és haszndlata szdmos kényelmetlen-
séggel jdrt. Ldthatjuk, hogy az au-
téipar sok esetben akdr évtizedeket
késve adaptdilta a taldlmdnyokat. Az
auté a 60-as évekre életlink minden-
napos részévé vdlt elérhetésége és
fejlettsége eredményeként. Ezek még
nem tartalmaztak felesleges, és értel-
metlen kityliket.
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Dr. Scharle Péter

(1940-2022)

tudomanyszervezo,
osztondijalapité gyori professzor

Eletének 83. évé-
ben elhunyt dr.
Scharle Péter, a
Széchenyi Istvan

Egyetem profesz-

SZor emeritusa,
egykori rektorhelyettes, okleveles
mérnok, okleveles mérnok-mate-
matikus szakmérnok, magandsz-
tondij-alapito, a gyéri doktorikép-
zések el6készité atyja.

GYERMEKKORA
ES TANULMANYAI

Scharle Péter 1940. augusztus 25-
én sziletett Budapesten, polgari
csalddban. Gyermekkordt a Jura-
nics-telepen élte szeretetteljes
csalddi korben és szocidlisan sok-
szinG koérnyezetben. A budapes-
ti Piarista Gimnaziumban kapott
életre sz6lo inditast, ahol széles
kord  muveltséggel, magasszin-
td természettudomanyi tudassal
felvértezve, kozosségi elkodtele-
zettséggel ,megaéldva” 1958-ban
érettségizett. E képességei és va-
lamelyest az a kordlmény irdnyitot-
tak az épitémérnoki tanulmanyok
felé, hogy a mérnoki pélya kevésbé
volt korldtozva az egyhdzi gimna-
ziumokban végzettek szdmara. Az
Epitémérndki és Kozlekedési MU-
szaki Egyetemre jart, s az ottani
kivalod teljesitmény mellett jutott

ideje arra is, hogy az adodo lehe-
téséget megragadva a tarsada-
lomtudomdanyokban és sportban
is képezze magat, igy az egyetemi
zenekar masodik hegedUszdla-
maban jatszhasson és élvonalbeli
atléta is legyen. Amig az lehetsé-
gesnek mutatkozott, aktiv része-
se maradt a Regnum Marianum
mozgalomnak és az emblematikus

atydk hitéleti kozosségeinek.

SZAKMAI-TUDOMANYOS
PALYAFUTASANAK KEZDETE

Szakmai palyafutdsanak elsé éllo-
masa az 1990 elétti iddszak koz-
lekedéstervezésének  dominéns
tervezdvaéllalata, az UVATERV volt.
Az itt eltoltott 7 évben a budapesti
metré szerkezeteinek tervezésé-
ben dolgozva megélte a mdszaki
alkotds szépségét és feleldsségét,
megismerte a talajkdrnyezet és az
épitett szerkezet kdlcsdnhatdsanak
osszeflggésrendszerét, és meg-
fogalmazodott benne az ennek
modellezésére iranyuld kutatasok
jovéképe. Ennek megkezdésében
fontos allomas volt a BME Mérnoki
Matematika szakmérnoki képzésé-
nek 1970-es elvégzése, amelynek
zarédolgozatat egyetemi doktori
értekezésként fogadtak el. 1971 és
1974 koz6tt tudomanyos aspirdnsi
osztondijat kapott. Szabd Janos
(tartoszerkezetek) és Széchy Karoly

(geotechnika) akadémikus profesz-
szorok vezetése alatt az épitémér-
noki mechanika vildgdban az elsék
kozott, a geotechnika terliletén
elséként foglalkozott idehaza a vé-
geselem-, vagy ahogy akkor talalo-
an hivtdk, a mozaikmoddszer hazai
alkalmazasi lehetdségeivel. Ekdz-
ben 4 honapos angliai, 2 hénapos
Szovjetunio-beli  tanulmanydton
kivdlo egyetemeken gazdagithat-
ta ismereteit. ,Epitémérnoki kon-
tinuumfeladatok numerikus vizs-
gélatdnak néhany kérdése” cimd
kandidatusi értekezését 1977-ben
védte meg.

1974 és 1984 kozott az Epitéstudo-
manyi Intézetben (ETI) a témakor
mUvelésére szervezett kutatdcso-
portot vezette, és eredményeket
ért el a modszer fejlesztésében,
annak mérnoki alkalmazasaban és
oktatdsaban. Ennek késébbi &sz-
szefoglaldsa Pdaczelt Istvannal irt
A végeselem-modszer a  konti-
nuum-mechanikaban” ciml kony-
ve. Emellett az ETl-ben a talajme-
chanika szdmos tovabbi terlletén
folytattak magasszintl kutato-fej-
leszté  tevékenységet.  Palossy
Laszléval és Szalatkay Istvannal irt,
késébb angolul is megjelent Fold-
tamfalak (Earth walls) cimU konyvik
az elsé volt a targyban. A mechani-
kai-talajmechanikai kutatasoktol ké-
sébb sem szakadt el: a BME Mecha-
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nika tanszéki kutatécsoportjdban
a ,Termodinamikai megfontolasok
érvényesitése szemcsés anyagok
mechanikai modelljeiben” cimU té-
man dolgozott.

Az allamigazgatasban toltott évek

1984-ben az Epitéipari és Varos-
fejlesztési  Minisztériumba hivtak
az épitéipar K+F tevékenységének
irdnyitdsara, majd a minisztériu-
mok tobbszori 6sszevondsa utan
feladatkore kiterjedt a kozlekedés,
a hirkozlés és a vizépités fejleszté-
sének szervezésére is. Fejlesztési
féosztalyvezetdként az dgazatpoli-
projektek kialakitasat koordinalta,
a tarca-szintd muszaki oktatds és
szabdlyozas fejlesztését irdnyitotta
és elldtta Magyarorszag nemzetkozi
képviseletét tdbb szakmai részteri-
leten. Allamigazgatasi tevékenysé-
ge 1994-ben a Kozlekedési Hirkodz-
[ési és Vizigyi Minisztérium (KHVM)
kozlekedési helyettes allamtitkari
tovabb
1997-ben a politikai széljaras valto-

feladatkorében bévilt.
zdsa hatralépésre késztette, elébb
miniszteri fétanacsado lett, majd
1998-ban elhagyta az allamigazga-
tast. Ezt kovetden palyafutdsdnak 6
szintere a fels¢oktatés lett.

OKTATASI TEVEKENYSEGE

1971 6ta mar tanitott kulsésként
a BME-n, elsésorban az Epitémér-
noki Kar Mechanika Tanszékén a
Mechanika és a Tartdok statikdja
targyakat, majd mar cimzetes do-
censként a Végeselem modszert
és Kutatdsmodszertant a szakmér-
noki képzésben. Késébb féallasa-
hoz kapcsoldéddan kozlekedéssel
foglalkozd térgyakat is tanitott,
angol nyelven is. Tobbszor kertlt
széba, hogy féélldsu docensként,

professzorként, tanszékvezetdként
a MUegyetemre kertljon. A BME-n
1997-ben habilitalt.

A KHVM meghatalmazottjaként
1990-ben alairdja volt az Univer-
sitas—Gyo6r Alapitvany |étrehozé-
sanak. Helyettes allamtitkarként
az elsé gydéri Akadémiai Napon,
1994, szeptember 21-én, a hazai
kozlekedési infrastruktura fejlesz-
tésérél tartott plendris eldadast.
1998-ban a Széchenyi Istvan Féis-
koldn egyetemi tanar és tanszék-
vezetd lett, majd rektorhelyettes.
Sokat tett azért, hogy az intézmény
egyetemmé valhasson. A 2002-
ben megalapitott Széchenyi Ist-
van Egyetem elsé tudomanyos és
nemzetkdzi rektorhelyettese lett.
Egyetemi felsévezetéi feladatko-
rében korabbi széles korl hazai és
nemzetkdzi szakmai kapcsolatait
hatékonyan kamatoztatta a gydri
egyetem javara. Aktivan kivette ré-
szét az egyetem Doktori Iskoldinak
el6készitésében, kialakitasdban.

Kozben a klasszikus térgyak (Szi-
ldrdsédgtan, Mélyépités) oktatdsa
mellett tobb Uj tantargy (Mérnoki
tervezési modszerek, Telepllési
infrastruktira, Mérnok és tarsada-
lom, Mérnoketika) megformalasa-
ban és oktatdsdban kamatoztat-
ta a mérndkségrél begydjtott és
tovédbbgondolt, pératlanul széles
kord ismereteit. Mindezen térgya-
kat angol nyelven is oktatta, és a
doktori képzésben is meghatarozé
szerepet jatszott, témavezetdként
és tantargyfelel¢sként egyarant.

2010 oOta professzor emeritusként
folytatta egyetemi tevékenységét
a Szerkezetépitési és Geotechni-
kai Tanszéken. Az elmult években
mar nem voltak hivatalos 6réi, de
nagy érdeklédéssel kisért diploma-

és doktoridolgozat-konzultaciokat
tartott, s interneten is szamithattak
tanacsaira a hallgatoi.

Aktivan részt vett az oktatdsban,
a tehetséggondozasban, a kollé-
gédk tudomanyos elémenetelének
tdmogatasaban, a jovékép megvi-
lagitdsdban. Hallgatoi és kollégai
fordulhattak hozza,
orommel vették épitd jellegl ta-

bizalommal

nacsait. Mentorként folyamatosan
menedzselte palyatérsait, hallga-
toit. Sokat tett a szakmai és az em-
beri kapcsolatok egyuttes fejlesz-
téséért.

SZAKMAI KOZELETI
TEVEKENYSEGE

Elévilhetetlen érdemeket szerzett
a magyar tudomanyos és muszaki
kozélet ,rendszervéltoztatasaban”.
Alapitéja és vezetdje volt szamos
szervezetnek, és megannyi invi-
talta tagjai kdzé, hogy hasznositsa
Otleteit és tandcsait. A legismer-
tebbek a Magyar Mérnoki Kamara-
ban 30 éven &t betdltott szerepei
voltak, egyebek mellett elndkségi
tag, alelndk, a Budapesti és Pest
Megyei Mérndk Kamara elndke
volt. A tudomdny- és oktatasszer-
vezés vildgabol emeljuk ki, hogy
a Magyar Tudomanyos Akadémia
tobb szakbizottsaganak és koz-
testUletének is régota aktiv tagja,
és akkreditacids, doktori és habili-
tacios eljarasok felelés szerepléje
volt tobb intézményben. Alapitdja
és 15 éven &t elndkségi tagja volt
a Magyar Mérnodkakadémianak is.
Szamos nemzetkdzi szervezetben
is dolgozott, koztik az Eurdpai
Kozlekedési Szovetségben (AET),
1998-99-ban a Council tagjaként
is, valamint a Nemzetkozi Talajme-
chanikai és Geotechnikai Egyesdlet



(ISSMGE) bizottsagaiban, s a szer-
vezet Magyar Nemzeti Bizottsagat
2000 és 2005 kozott elndkolte.

HELYE A HITELETBEN

A hitvildg megujitasédban is talalt
feladatot, a Magyar Pax Roma-
na-ban 1995-tél tagként, 3 éven at
alelnokként, 2004 és 2010 kozott
elnokként, a Keresztény Vezetdk és
Uzletemberek Tarsasagaban 2003
ota tagként, 2008 és 2013 kozott
alelnokként dolgozott.

Forrasok:
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KITUNTETESEI

* Kivald Munkaért (1980),

* E6tvos Lorand-dij (1989),

* Baross Gabor-dij (1993),

* ETE-dij (1997),

* Zielinski Szilard-dij (2004),

* Magyar Koztarsasag Kozép-
keresztje (2005),

* Pro Universitate (2011),

* Pro Magyar Pax Romana
(2013).

CSALADJA

Feleségével, Tegzes Erzsébettel
egyetemistaként ismerkedett meg,
1964-ben kotott hazassagot. Fele-
sége gépészmérnok lett és a kez-
detektdl évtizedeken at muUegye-
temi oktatoként dolgozott. Két
lanyuk és egy fiuk szilletett, akik
szintén sikeres értelmiségi palyat
tudhatnak magukénak. Ot unoka-
juk koézll a nagyobbak is kovették
mar a nagysziléi-szilsi példakat.
A csalad legfiatalabb tagjat, dédu-
nokajat blszkén tartotta karjaban a
kereszteldn.

- Dr. Scharle Péter életrajza K&rosi Zsuzsanna életinterjdjanak felhaszndldsaval készult.

- Gyészhir 2022. 10. 20. 15:51 URL: https://www kisalfold.hu/helyi-kozelet/2022/10/elhunyt-dr-scharle-peter-a-tudo-
manyszervezo-az-osztondijalapito-gyori-professzor

« tIn memoriam Dr. Scharle Péter (1940-2022), MAUT honlap, URL: https://maut.hu/MAUTDATA/tartalomt%C3%A1r/

egy%C3%A9b/SP_eletrajz.pdf

URL: https://se.sze.hu/kezdolap
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Emlékezteto:

az MTA Kozlekedés- és Jarmiitudomanyi
Bizottsaganak ulésérol

2022. szeptember 28-an szerdan
14.00 6rakor az MTA székhaz kis-
termében tartott 2022. évi harma-
dik tudomanyos ulést, Dr. Torok
Adam elnok nyitotta meg, aki be-
vezetdjében koszontodtte az Ulésen
megjelenteket. A harmadik Ulés a
Logisztika és Aruszallitas témako-
rét jarta koral.

Az elsé el6add Prof. Turcsanyi
Karoly (NKE) volt. El¢addsaban
kiemelte a logisztika szerepét és
helyeztét a Magyar Tudoményos
Akadémian. El6szoér a logisztikat
definidlta, majd bemutatta helyét
a tudomanyok rendszerében. Ki-
emelte a logisztika multidiszcipli-
naris helyzetét, mUszaki, katonai és
gazdasagi vonatkozasat. Bemutat-
ta a Logisztikai Osztalykdzi Allandd
Bizottsag torténelmét, felséoktatd-
si kapcsolatrendszerét, konferen-
ciait és kiadvanyait (Logisztikai Ev-
kdnyv, Logisztikai Hirado, Katonai
Logisztika).

Prof. Borocz Péter (SZE) el6ada-
saban a csomagolds aruszallitds-
ban betoltott védelmi szerepének
torekedett. A

csomagolas

meghatarozasara
,megfelel§” meg-
tervezése soran olyan komplex

rendszerrel kertlnek szembe még

DR. HABIL. HORVATH BALAZS-DR. HABIL. TOROK ADAM

a legtapasztaltabb szakemberek
is, amelynek részletes feltardsa-
hoz, meghatdrozasdhoz szamos
tudomanyag egylttes ismerete
szUkséges, emelte ki el6adasa be-
vezet6jében. El6adédsdban ismer-
tette, hogy a komplett csomago-
ldsi rendszerek megtervezése, a
felhaszndlt anyagok és szerkezetek
inhomogén jellegére tekintettel
csak jelentés hibahatarral lehet-
ségesek. Az elvarhatd védelmi
mechanizmusok teljesitésére valé
képességrél a kozelité szamitdsok
mellett a szallitds kdzben vérhatd
hatdsok szakszer( laboratériumi
koralmények kozotti reprodukala-
saval végzett eldzetes laboratéri-
umi vizsgalatok pontosabb ered-
ményt adnak. Ehhez kapcsoloddan
eléadédsaban roviden bemutatta
laborjat. 1979-ben alakult és mai
napig mukodik az idékodzben nem-
zetkozi ismertségre szert tett gyori
Széchenyi Istvdn Egyetem Logisz-
tikai és Szallitmanyozdsi Tanszék
akkreditalt Csomagolas és Kornye-
zetallosagi Vizsgaldlaboratériuma.
A csomagolds azon adottsdga
mellett, hogy geometriai mérete,
tdmege és kialakitdsa a termelési,
rakodéasi és szallitasi folyamatokba
illesztve megfeleléen megvalosit-
haté legyen, elsédleges funkcidja

az aru felhasznalhatdsédganak/érté-
kesithetéségének biztositdsa. Ezen
elvnek mar a termék- és csomago-
ldstervezési fazisaban meg kell je-
lennie. A helyzetet tovébb bonyo-
litja, hogy a véarhatd események a
valésagban sosem ismétléddnek
meg azonos lefolydssal, tovdbba
szamos véletlenszer( jelenségeket
is tartalmaznak. Tehat a historiku-
san megszerzett ismeretek nem
nyUjthatnak elegendé informa-
ciot a tervezés alapadataihoz. A
szallitdsi csomagoldsokat vizsgalod
laboratériumban a fentebb felso-
rolt kornyezeti hatdsokra valo el-
lenalloképesség meghatarozasa és
megtervezése a cél, a valésdghoz
kozeli sorozatmérések elvégzésé-
vel. Osszefoglalva a szallitasi cso-
magolasok vizsgalatainak célja egy
olyan optimalis védelem megtala-
ldsa, amely az elégséges védelem
kialakitdsdhoz szikséges koltségra-
forditds mellett minimalizélja a be-
kovetkezé sériilések kockédzatat.

Dr Farkas (RailCargo)
eléadasaban ismertette, hogy Ma-

Gyula

gyarorszag 2004. majus 1-jén az
Eurdpai Unidhoz torténd csatla-
kozédsaval egyidében liberalizal-
ta a vasuti arufuvarozasi piacot.

Mivel az azdta eltelt id6szakban a



piacnyitastol
kovetkeztek be, ezért olyan struk-

elvart eredmények

turdlis intézkedések szikségesek,
amelyek javitjdk a kozlekedési mo-
dalitdsok kozti megoszlast a vasut
javara. Mindezt az igényt az unids
és hazai kozlekedéspolitikai célki-
tlzések (Eurdpai Z6ld Megallapo-
das, Fenntarthatd és intelligens
mobilitasi stratégia, ,Fit for 55")
megalapozzdk, amelyek a klima-
valtozas elleni sikeres kizdelem
érdekében a vasutat jelolik ki az
aruszallitasi rendszer f6 Gtéerének.
Kiemelte, hogy a vasuton gordu-
|6 szallitési rendszereknek fizikai
elényei vannak. A vasuti aru nagy
része ma mar villamos vontatassal
kerll tovabbitésra, ezéltal a vasuti
arufuvarozas kiemelkedik a szalli-
tds egyéb formai kozul, valamint
energiahatékony és hosszU tavon
hatdst
general. Ezek a sajatos elényok, va-

csekély  éghajlatvaltozasi

lamint az, hogy a vasuti kdzlekedés
a legbiztonsagosabb mdéd, a vasuti
aruszallitast a fenntarthaté mobili-
tas és a kozlekedési stratégia egyik
kulcselemévé predesztinaljdk. Vé-

VAROSI KOZLEKEDES 2022.4-2023. 1. szam

leménye szerint az elkdvetkezd
években a kozlekedés, aruszallitas
tovabbi erés novekedés elé néz,
nemcsak eurdpai szinten, hanem
globédlisan. A jelenlegi el&rejelzé-
sek azt mutatjak, hogy 2030-ig a
vasuton Magyarorszagon mozga-
tott aru mennyisége 2019-hez ké-
pest akar 50%-kal is novekedhet.
A vart jelentés vasuti aruszallitasi
teljesitmény ndvekedés mellett a
Budapest Agglomeraciés Vasuti
Stratégia a vasuti személyszallitas
tovabbi novekedésével is szamol,
gy kulonos fontossaggal bir az,
hogy a hazai vasuti infrastruktu-
rafejlesztések idében és miné-
ségben megteremtsék a novekvé
igények lebonyolitdsara alkalmas
vasuti  pdlyahdlézatot. A vasuti
aruszallitasi teljesitmények nove-
léséhez a valtozod piaci igények is-
merete mellett, a szabadlyozasi

kornyezet atalakitdsa, 6sztonzd
rendszer kialakitasa és mUkodteté-
se és arufuvarozas szegmensekhez
(egyes kocsi forgalom, kombindlt
forgalom, irdnyvonati kozlekedés)

kotott dllami tdmogatasok beveze-

tése, tovabbi vontaté és vontatott
jarmu- és digitalizacios fejlesztések
szikségesek.

Dr. Fleischer Tamds méltatta az
eléadésokat. Dr. Legeza Eniké defi-
nidlta a Logisztika fogalmat, majd
hozzétette, hogy a dolgok fizikai
mozgatasan tul, az informacida-
ramlds és a hatékonysagi megfon-
toldsok/dontések is fontos részét
képzik a targykornek. Tevékenysé-
gei a csomagolds, anyagmozga-
tas, raktdrozds, szallitds, amelyek
az aldbbi terlleten vizsgalanddak:
beszerzés és készletezés, termelés,
disztribucio, hulladékgazdalkodéas

A vitat lezérva Dr. Torok Adam el-
nok, megkdszonte az eléaddknak a
magas szinvonald, érdekes el¢ada-
sokat, valamint a hozzaszolok akti-
vitasat.
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Emlékezteto:

az MTA Kozlekedés- és Jarmiitudomanyi
Bizottsaganak ulésérol
A kozlekedés és jarmitudomany jelene és

o oo 7”7

jovoje — ut az élhetd jovéhoz -
A Magyar Tudomany Unnepe

2022. november 23-dn szerdan
14.00 orakor az MTA székhaz kis-
termében, Dr. Térok Adam elnok
nyitotta meg az Ulést, aki kdszon-
totte a 2022. évi negyedik tudo-
manyos Ulésen megjelenteket.
E negyedik Ulésen a Kozlekedés-
és JarmUtudomanyi Tudomanyos
Bizottsdg csatlakozott a Magyar
Tudomény Unnepéhez és a kozle-
kedés és jarmltudomany jelene
és jovéje — Ut az élhetd jovéhoz
témakorét jarta kordl.

Az Ulés elsé el6addja Dr. Almassy
Kornél (BME EMK) volt. El6ada-
séban kiemelte, hogy az ut- és
vasUtépités targykdre a Budapesti
MdUszaki és Gazdasdgtudomanyi
Egyetem tobb mint 220 éves els-
torténetében mar a kezdetektdl
szerepelt az oktatdsi anyagokban.
Az Institutum Geometricum 1782
évi alapitdlevelében maga az ala-
pitd Il. Jézsef a polgari Mérnoki
Intézet feldllitasdnak egyik indoka-
ként igy fogalmazott: ,Viae publi-
cae magna in parte neglectae sunt;
peculiari studio esse excolendum in

DR. HABIL. HORVATH BALAZS-DR. HABIL. TOROK ADAM

aperto est”. Azaz: ,A kézutak nagy
résziikben el vannak hanyagolva;
nyilvdnvaldan mdvelni kell ezen stu-
diumot”. El6adasaban ismertette
a BME Ut- és VasUtépités Tanszék
fébb, aktudlis kutatasi terlleteit.

Dr. Horvath Erndé (SZE) el6ada-
séban ismertette a jarmuUipari ku-
tatdsokat a gyéri Széchenyi Istvan
Egyetemen. Bevezetdjében kitért
az Egyetem jelenlegi helyzetére.
A JarmUipari Kutatokdzpont 2005-
ben alakult az egyetemen. Erede-
tileg az elektromos jarmuvekre
6sszpontositott, ami még mindig
folyamatban lévé kutatdsi terdlet,
de az elmult néhany évben az au-
toném technoldégia irdnyaba nyi-
tottak kutatasaikkal. Az emberek
és a jarmuUvek egylttmikodésének
megértése és kutatdsa alapvetd
fontossdgu a jové kozlekedésé-
nek megtervezésekor. A teljesen
onvezetd (mas néven autondm)
technoldgia biztonsagos, egyszerd
és fenntarthatd kozlekedést ered-
ményezhet. Ennek az Uj, eljovendd
technolégidnak a tanulményoza-

saval és kutatasaval, valamint az al-
tala kinalt lehetéségek feltéraséaval
foglalkoznak. El6addsaban bemu-
tatta a rendelkezésre allo eszkdz-
parkot. Néhdny kutatdsi projektet
is ismertetett.

Szalmané Dr. habil Csete Ma-
ria (BME GTK) Kozuti kozlekedési
hajtaslancok életciklus-elemzése
cimU eléaddsa az eléadd varatlan

megbetegedése miatt elmaradt.

Dr. Horcher Daniel (BME KIJK)
Heterogén utaspreferencidk mo-
dellezése, mérése és gyakorlati
alkalmazésa cim( eléadasaban is-
mertette, hogy mit értink utaspre-
ferencidk alatt. El6addsdban kitért
arra hogy a homogén (dtlagos utas
atlagos igényei) helyett a hete-
rogén (véltozatos utascsoportok
véltozatos igényei) megkdzelités
a preferdlt, hiszen ha az utasok
igényei eltéréek, akkor a szolgal-
tatasok differencialdsa is indokolt
lehet. El6addsdban ismertette az
elnyert OTKA projekt célkitlzéseit.
Empirikus (mérési) célok:



* Az utazasi idéérték heterogeni-
tédsadt legjobban reprezentald
parametrikus (esetleg nem pa-
rametrikus) eloszlas azonosita-
sa Magyarorszagon.

* Az id6érték heterogenitasanak
elkulonitése a zsufoltsdg okoz-
ta hatastol

Ezen empirikus célok fontosak le-
hetnek a kdvetkezé esetekben:
* Kdltség-haszon elemzési mod-
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* Koltség-haszon elemzés szen-
zitivitdsa a paraméterek valto-
zékonysagakor,

* Kdzlekedési  kindlatoptimaliza-

cié heterogén preferenciak mel-
lett

El6adasaban réviden ismertette a
diszkrét keresleti dontések mate-
matikai statisztikai hatterét és mo-
dellezésének buktatoit. Majd kitért
a megvaldsitandd kérddives fel-

helyettesité szolgéltatdsokat a koz-
forgalmu kozlekedésben, amely
kapcsén a vonzd vélaszték vagy
pazarld parhuzamossag dilemma-

jatis ismertette.

A vitat lezarva Dr. Torok Adam
elndk megkdszonte az eléaddknak
a magas szinvonalu, érdekes eléa-
dasokat, valamint a hozzaszolok
aktivitasat.

szertan heterogén id&értékkel mérésre. A kutatas elézetes ered-

torténd kiegészitése, ményeit bemutatva elemezte a

Megjelent a Varosi Kozlekedés 2023. évi Online kiilonszama

Fokuszban: A megujult Lanchid szerepe Budapest kozlekedésében
Elérheto: https://ktenet.hu/vk-2023-kulonszam/

A Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet (KTE) fontosnak tartja, hogy a megujulé Lanchid budapesti kozlekedésben betoltend6 jovébe-
ni szerepérél a meghatarozé kozlekedésszakmai szovetségek és fliggetlen kozlekedési szakemberek parbeszédet folytassanak,
és szakmai véleményt alkossanak. A szakmai parbeszéd folytatasanak, a véleményalkotasnak az a célja, hogy a lehetséges megol-
dasok elényeit-hatranyait bemutassuk a dontéshozok szamara.

Ennek megvalésitasa érdekében a KTE Varosi Kézlekedési Tagozata egyiittmiikddésben a Magyar Utiigyi Tarsasaggal, a Magyar
Mérnoki Kamara Kozlekedési Tagozataval és a Budapesti és Pest megyei Mérnoki Kamaraval ,A megujult Lanchid szerepe Buda-
pest kozlekedésében” cimmel 2023. aprilis 26-an, szerdan szakmai Vitaférumot tart. (A Vitaférum részleteirél a KTE honlapjan
adunk tajékoztatast.)

A szakmai Vitaforum felvezetéseként rendhagyé megjelenéssel jelentkezett a Varosi Kozlekedés: Online kiilonszammal. Erre mar
volt példa 2020-ban, a pandémia idején, akkor betordelt Ujsagot jelentettiink meg a KTE Honlapjan. Most a beérkezett kézira-
tokat szerkesztve, de nem betdrdelve jelentettiik meg. Célunk az, hogy minél gyorsabban olvasoéink elé tarjuk felkért szerzéink

Lanchiddal kapcsolatos véleményét. N
Dr. Denke Zsolt @

fészerkeszt6

E SZAMUNK SZERZOI:

Banffi Tibor nyugdijas autogépész-mérnok; Dr. Berényi Janos okl. épitdmérndk, okl. kdzlekedési szakmérndk a muiszaki tudoméanyok
kandidatusa, a KTI Nonprofit Kft. tudomanyos tanacsaddja; Dr. Berki Zsolt okl. kozlekedésmérnok, kozlekedéstudomanyok PhD,
a FOMTERV Zrt. teamvezet6je; Dr. Bodrog Zoltan kozlekedésmérnok, fizikus, fizika PhD, Wigner Fizikai Kutatokdzpont tudoma-
nyos munkatdrsa, a Sétdld Budapest szakpolitikai vezetdje; Dr. Denke Zsolt okl. kozlekedésmérnok, kozlekedéstudomdanyok PhD,
a BKK Zrt. szakértéje; Dr. habil. Horvath Balazs okl. kdzlekedésmérnok, kozlekedéstudomanyok PhD, egyetemi docens, a Széchenyi
Istvan Egyetem Epitész-, Epits- és Kozlekedésmérnoki Kardnak dékanja és Kozlekedési Tanszékének vezetSje; Dr. Juhdsz Mattias
okl. infrastruktura-épitémérnok, épitémérndki tudomanyok PhD, kozlekedési szakérté, a Trans-Sport Consulting Bt. Ugyvezetdje;
Lelkes Mihaly okl. épitémérndk, Budapest Févaros Fépolgdrmesteri Hivatal Koézlekedési Ugyosztélya volt helyettes vezetdje,
a BUVATI és a BFVT Kft. volt irodavezetéje, a Parking Kft. alapitéja és volt FEB elndke., UT-TER BT. kozlekedéstervezdje; L.-né Frenyé
Maria okl. épitdmérnok, kdzlekedéstervezd, a BFVT Kft. volt irdnyitdtervezdje, a Mérndkkamara tagja; Lévai Zsolt okl. kozlekedésmérnok, a
KTl Nonprofit Kft. senior kutatoja, a Széchenyi Istvan Egyetem Kozlekedési Tanszékének mesteroktatoja, az NKE Hadtudomanyi és Honvéd-
tisztképzd, valamint Rendészettudomanyi Kardnak kilsé éraadd oktatodja; Dr. Maros Déra okl. villamosmérnok, katonai muszaki tudoma-
nyok PhD, a KTI Nonprofit Kft. tudoményos tandcsaddja; Mudra Istvan a BME KIK Kézlekedés- és JarmdUirdnyitdsi Tanszék cimzetes egyetemi
docense, senior ATM szakértd; Dr. Orosz Csaba okl. épitémérndk, épitémérnéki tudomanyok PhD, a BME Ut és Vasutépitési Tanszékének
egyetemi docense; Pirityi Andras okl. kozlekedésmérnok, vérosi kdzlekedési szakmérndk, jogi szakokleveles mérnok, a BKK Zrt. senior
munkatdrsa; Portik-Bakai Csaba okl. gépészmérndk, a BKK Zrt. szakértdje; Dr. Sipos Tibor Msc kozlekedésmérnok, kozlekedéstudoméanyok
PhD, a BME Kozlekedésmérndki és Jarmimeérndki Kar Kozlekedéstechnoldgiai és Kozlekedésgazdasagi Tanszék adjunktusa és tanszékvezets-
helyettese, a KTl Nonprofit Kft. tudoményos fémunkatédrsa; Szabé Zsombor Msc kozlekedésmérndk, a BME Kozlekedésmérnoki
és Jarmimeérnoki Kar Kozlekedéstechnoldgiai és Kozlekedésgazdasagi Tanszék PhD hallgatéja; Dr. habil. Téréok Adam okl. kozlekedés-
mérndk, kozlekedéstudomanyok PhD, gazdalkodds- és szervezéstudomanyok PhD, a BME KJK dékdnhelyettese és a Kdzlekedéstechno-
l6giai és Kozlekedésgazdasagi Tanszék egyetemi tanéra, valamint a KTl Nonprofit Kft., Kdzlekedés Stratégiai Osztaly kutatd professzora;
Turi Jézsef Istvan okl. kozlekedésmérnok, okl. gazdasdgi mérndk, a MAV Zrt. folyamat- és teljesitménymenedzsment vezetdje;
Uti Gabor Msc kozlekedésmérnok, a RelativeGAP igazgatdja.
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A Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet 2023. évi
fobb konferenciai

XVII. Regionalis Kozlekedés Aktualis Kérdései Konferencia

XXIll. Kozlekedésfejlesztési és Beruhazasi Konferencia

A megujult Lanchid szerepe Budapest kozlekedésében szakmai vitaforum

XVI. Vasutvillamositasi Konferencia
A Kozlekedési Kultura Napja Megnyitdja
A Kozlekedési Kultira Napja Témavezet6 Konferencia

Multbél a jovo felé - Orokségek és innovaciok
az M3 metrévonal infrastruktura rekonstrukciéja soran

XIll. Nemzetkozi Kozlekedéstudomanyi Konferencia

City Rail 2023 Tudomanyos Konferencia
és a XXIII. Varosi Kozlekedés Aktualis Kérdései Konferencia

Ko6zlekedéstechnikai Napok - Régi magyar vasuti jarmtvek ViI.

I. Kozlekedésbiztonsagi konferencia

XV. Hatarok nélkiili partnerség

VI. Magyar Kézlekedési Konferencia - 47. Utiigyi Napok
XVIIl. Palyafenntartasi konferencia

XXIV. Nemzetkozi K6zlekedési Konferencia
CSMKIK, Enterprise Europe Network-Szeged szervezésében

Debrecen, 2023. aprilis 6-7.
Bilikflird6, 2023. aprilis 18-20.
Budapest, 2023 aprilis 26.
Bikal, 2023 majus 9-11.

2023. majus 11.

Miskolc, 2023. majus 11.

Budapest, 2023. majus 25.

Gydr, 2023. junius 8-9.

Balatonfenyves, 2023. szeptember 6-7
Budapest, 2023. szeptember 13.

Gyér, 2023. szeptember 21-22.
Balassagyarmat, 2023. oktdber 25.
Eger, 2023. oktéber 17-19.

Bikal 2023. november 15-16.

Szeged, 2023. november 23-24.

A tovabbi részletekért kérjiik, latogassa meg honlapunkat:
https://ktenet.hu/esemenynaptar
Varjuk szeretettel rendezvényeinken!

Felhivjuk figyelmiiket, hogy a jarvanyhelyzet miatt a meghirdetett él6
konferenciaink az online térbe keriilhetnek.

Kérjiik, kisérjék figyelemmel a konferencidakkal kapcsolatos hireinket.

Kozlekedéstudomanyi Egyesiilet 1066 Budapest, Teréz krt. 38.
Tel: + 361 353 2005, +361 353 0562 « E-mail: info@ktenet.hu « Web: www.ktenet.hu




