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Projektmunka

• Közúti vasúti járművek energia-megtakarítási lehetőségek 
feltárása
• Infrastruktúra Főmérnökség
• Forgalmi Főmérnökség
• Járműműszaki Főmérnökség
• Műszaki Koordinációs Osztály

• Járművezetők fogyasztásának vizsgálata a 19-es viszonylaton

• Mennyi az annyi és mitől függ?
• Egységes adatmátrix használata



Mérési tervek

• Nagymintás fogyasztásmérés 

• Adatmennyisége  több tízmillió adatsor, eredménye több ezer adatsor

• Viszonylatok és járműtípusok összehasonlítási lehetőségei

• Műterheléses mérés minden típussal

• Combino, CAF esetében a klímaberendezés hatásainak vizsgálata

• Validációs mérés

• TiMon és DCMTE összehasonlítása

• Infrastruktúra elemek hatásainak mérése

• TiMon

• Utastéri fűtés üzemmódok mérése CAF típusok esetében

• TiMon



Járművezetők fogyasztásának vizsgálata a 19-es viszonylaton

• Április: mérés inkognitóban

• Szeptember: tudatos mérés

• 19-es viszonylaton 7 CAF jármű rögzít

• Április hónapban legalább 30 menetrendi 
menetet teljesítő járművezetőknek fajlagos 
kWh/km érték képzése

• Járművezetők közötti verseny



Mérési folyamat

Jármű
ForTe

HungaroMet
Nyers fájlok Adatbázis

Előszűrt menet 
adatok

Végső tisztításElemzésVizualizálásKövetkeztetések



Jármű oldali adatok

• DCMTE műszer adatainak 
feldolgozása

• Percenként 1 adatsor

• Modbus kiolvasás RS-485-ön (lassú…)

• adattisztítás

• Duplikációk törlése (pontos idő 
átállítás, teljes adatmentés esetén 
átfedések törlése)



Járműdiagnosztikai adatok

• Tizedmásodperces adatrögzítés

• CAF Urbos 3

• TiMon Embedded

• HMI-n futó háttérfolyamat

• Villamosokon a HMI kijelző USB1-es port

• M12 <-> USB A átalakító



TiMon Embedded

• HMI-n működő háttérfolyamat

• XML-ben kapott paramétereknek megfelelő 

változók értékeinek mentése

• Pontosvesszővel tagolt *.csv fájlok mentése 

a hordozható adathordozóra

• Utólag adatkonverzió  szükséges (pl. 

menetregisztráló BCD kódolásából 

dátum/idő előállítása)



CAF jármű adatbetöltés 

CSV fájlok
TIMON_RAW

ideiglenes 
adattábla

TIMON_SOURCE

végleges adattábla

TIMON_INC_LOAD

inkrementális 
segédtábla

TIMON_SOURCE_ERR

hibás sorokat tároló adattábla

Adatkonverziók



CAF jármű adatfeldolgozás

• Ismételt betöltés elleni védelem

• Idő szinkron hibák

• Duplikációs hibák

• manuális adatkiolvasás (a Wifi lassúnak 
bizonyult, 1-2 MB/s)

• napi adatmennyiség: ~400 MB/nap/kocsi

• 250 GB nyers adat



Forgalmi adatok

• A villamosok menetadatai ForTe + FUTÁR rendszer -> SAP BO -> 
Excel export -> AB betöltés

• A havi zárások után egy havi teljes frissítés

• Adattisztítás

• Adatkonverzió



Forgalmi adatok feldolgozása

• ForTe és FUTÁR forgalmi adatok

• Anomáliák a két rendszer között

• Menetek, részmenetek 

létrehozása

Villamos 
menetek/ 
részletes

CSV 
mentés

Dátumkonverziók

FORTE_RESZL_RAW

ideiglenes adattábla

FORTE_RESZL_SOURCE

szűrt, átalakított adattábla

FORTE_RESZL_SOURCE_ERR

duplikált, hibás sorokat gyűjtő 
adattábla

FORTE_RESZL_SZAKASZOK

mérendő szakaszok metaadattábla

FORTE_RESZL_FIN

végleges ForTe szakaszos 
adattábla



Környezeti hőmérséklet

• HungaroMet publikus adatok 
letöltése HTTP-vel

• Tömörített *.csv formátum



Eszközök

• Talend Open Studio megszűnt

• Kiváltására Python szkriptek

• PostgreSQL 15 -> Microsoft SQL Server

• A lekérdezések kisebb-nagyobb 
módosításokkal átvihetők

• Adatbázis folyamatok tárolt eljárások, 
függvények

• Dbeaver 23.1.0 adatbáziskezelő

• Excel  2019 ODBC adatforrás, PowerQuery

• Paraméteres lekérdezés



PostgreSQL 15   <->    MS SQL szerver

• Nyílt forráskódú adatbázis 
kiszolgáló

• Oracle-t megközelítő tudás

• Viszonylag alacsony 
rendszerigény

• Többszálú végrehajtás (finom 
hangolni kell)

• ODBC kompatibilitás

• Dbeaver adatbázis-kezelő 
alkalmazás

• Zárt rendszer

• Terméktámogatás elérhető

• Vállalati támogatást élvez

• Belső programozása eltér a 
Postgrestől

• A megírt kódok részben 
használhatóak voltak

• MS Office termékek részéről 
teljes támogatás

• Hardver adottságok sokkal 
nagyobb teljesítményűek



ODBC és Excel

• az Excel 2019 tényleges számítást az 
adatmátrix előállítására nem végez

• ODBC kapcsolat létrehozása a 
Windowsban a PostgreSQL
adatbázishoz

• Excel *.xlsx, mint 
adatforrás…problémás, főleg a 
dátumformátum, és az abból mentett 
fájl

• Megoldás: *.csv formátumba mentés 
és feldolgozás 



Adatmátrix létrehozása

• MS SQL Server adatbázison belül SQL 
nézetek alkalmazása

• (tárolt lekérdezés)

• Adattáblák között kapcsolat

• Adatok aggregálása, konvertálása, 
kerekítése

• SQL Server teljesítménye lényegesen 
nagyobb, mint a helyi PostgreSQL, az 
adatgenerálás órákról ~10 perces 
futásra csökkent



Adatmátrix létrehozása

• Adatok kinyerése Excelbe MS SQL Server 
adatbázisból

• A fő adatokban 
egységes séma



TiMon Adatmátrix



Feldolgozott nyers adatok felhasználása

• Excel cellában megadott 
mérésazonosító

• Adatbázisban táblát generáló 
függvény

• Diagram rajzolás csak a 
paraméterben megadott 
menetről



Adatmátrix feldolgozása

• Járművezetők motiválása

• Takarékos vezetéstechnika 
használata

• Gördülő várakozás

• Kifuttatás



Adatmennyiségek

• DCMTE adatsor: 920 598

• 9 jármű, 847 járművezető

• TiMon adatsor: 73 709 816

• 20 jármű, 623 járművezető

• Végleges DCMTE menetadatok száma: 11 330

• Végleges TiMon menetadatok száma: 20 381

• 19-es viszonylaton a mérésben résztvevők 
menetei: 3175 



Köszönöm a 
figyelmet!
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