
Villamos járművek vontatási energia 
mérési- és megtakarítási lehetőségei, 

vontatási feszültség optimalizálás

CITY RAIL 2024 SZAKMAI KONFERENCIA
EGYÜTTMŰKÖDÉSBEN A

XXIV. VÁROSI KÖZLEKEDÉS AKTUÁLIS KÉRDÉSEI KONFERENCIÁVAL

Vajda Szabolcs Béla

2024.09.04.



Fogyasztási adatok



Villamos energia ára (HUDEX)

2024. augusztus – 66,3 Ft / kWh
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Elektromos energia mérése

~20 kWh / 100 km



Villamos Járművek
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Nagyfeszültség oldali mérések
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Egyenáramú szakaszok mérései
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11-45   2023.11.08 00:00 - 23:59 terhelési görbe (hőmérséklet min.: 2 C, max.: 13 C)

Áram [A] Feszültség [V]
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11-45 negyedórás termikus átlag



Egyedi járműmérések
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Egyedi járműmérések
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Trolibusz mérések (2021)
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Teljes energiamérleg alakulása a sötétüzemi mérések 
során

Visszatáplált Felvett

94,4%



Hálózati veszteség (számolt)

Tápszakasz Elhelyezkedés
fogyasztás 
[kWh/nap]

veszteség [kWh/nap] Veszteség
Átlagolt 

Hurokellenállás [Ohm]

19-20
Nagykörút (villamos 

párhuzamos)
5370 253 4,71% 0,0214

24-10 Villányi út (villamos sugaras) 1170 101 8,67% 0,0444

23-36 Egressy út (troli sugaras) 863 75 8,69% 0,1531



Egyedi járműmérések



Egyedi járműmérések



Villamos járművek mérése



Villamos járművek mérése



További energiamegtakarítási lehetőség

MSZ EN 50163



Kísérleti mérések



Kísérleti mérések



Kísérleti mérések



Kísérleti mérések

Az összes elfogyasztott villamos teljesítmény és a forgalmi teljesítmény
hányadosa a következőképpen alakult:

 2023.06.28-07.04 között  3,96 kWh / km (100% - alapbeállítás)
 2023.07.05-07.11 között  4,11 kWh / km (104%)
 2023.08.23-08.29 között  3,77 kWh / km (95%)



Sugaras tápellátás

Áramátalakító
I [A]

U [V]

660

L [m]

Feszültség esés

Feszültség emelés



Párhuzamos tápellátás

I [A] I [A]

Áramátalakító Áramátalakító

U [V]

660

L [m]

U [V]

660

Vontatási tápszakasz

Tápelágazás

Légtápvezeték

Futósín

Munkavezeték

Feszültség emelés

Feszültség esés



Ellenőrző mérések – Hűvösvölgy ÁÁ

 2023.09.27-10.03 között  4,22 kWh / km (98%)
 2023.10.04-10.10 között  4,31 kWh / km (100% - alapbeállítás)



Ellenőrző mérések – Pestlőrinc ÁÁ

 2023.09.27-10.03. között  3,41 kWh / km (100% - alapbeállítás)
 2023.10.04-10.10 között  3,36 kWh / km (98,5%)



Csak sugaras tápszakasszal rendelkező Áramátalakító 
24 órás mérés



Csak sugaras tápszakasszal rendelkező áramátalakító 
24 órás mérés



Párhuzamos tápszakasszal rendelkező áramátalakító 
24 órás mérés



Kocsiszínt is megtápláló áramátalakító 
24 órás mérés



Energiahatékonysági kötelezettségi rendszer (EKR)

A HEM-ek tervezetten a 2024. évben elindult 
– a MEKH és a HUDEX által közösen fejlesztett –

EKR tőzsdén kerülnek majd értékesítésre.

Intézkedés 
megnevezése

Becsült 
mennyiség

[GJ]

Ajánlati 
egységár
[Ft/GJ]

Várható 
kiadás

[Ft] 

Becsült 
eladási ár

(Ft)

Villamos forgalom optimalizálás 3 000 2 145 6 435 000 30 000 000 

Áramátalakító villamos
(rekuperáció)

3 500 2 345 8 207 500 35 000 000 



Köszönöm a figyelmet!


