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ASZFALTBURKOLATOK FELUJITASI TECHNOLOGIAINAK
TAPASZTALATAI A MAGYAR KOZUT UTHALOZATAN

Szabados Szabolcs
Technoldgiai és tervezesi osztalyvezeto
Magyar Kozut NZrt.
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VIl. Magyar Kézlekedési Konferencia - 48. Utiigyi Napok
Idopont: 2024/10/15-2024/10/17
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Sajat kivitelezésl nagyfellletu javitasi munkak &
a mellekutakon

BEAVATKOZASOK

Maras:

» Csiszolo maras mellekdton nem megfelel6 profil esetén
> Koporéteg lemarasa 0sszetoredezett koporéteg esetében
» Mélymaras két réteg marasa keréknyomvalyus szakaszokon

Aszfaltozas:

> 1 réteg megfelelo profil, teherbiro burkolatalap eseteben
> 2 réteg keréknyomképzddéses szakaszon

koto-kiegyenlito rtg + kopod rtg (min 4,0 cm — 4,0 cm),
> 3 réteg elégtelen teherbiras esetén




Sajat kivitelezésl nagyfellletu javitasi munkak
volumene 2020-2024 — Magyar Falu Program
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Finanszirozas i e Evenként bedolgozott aszfalt volumen
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MFUP érintett utszakaszok 6sszhosszai
844 km
774k . . s V74
800km " _72akm : Kezdetben a projektlistakban szereplé
800 km 7 .
MK finisheres géplanc: ook er/’ntet,t ’ hosszoknak  csak agott
. 1z 600 km 430km szazalékan avatkoztunk be foltszeriien,
2020: 4 géplanc ook . ) .
1 o mig most mar a teljes szakaszt
A 300 km 130 km aszfaltozzuk teljes feliileten vagy kozel
A 2024: 10 gépla K vi
N . gepianc 200km . ehhez > Ezért mutatkozik visszaesés a
100 km
. hosszokban.
2020 2021 2022 2023 2024
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Padkarendezés: 447 S

> Visszanyert aszfalttal | " Padkarendezés zuzalékkal

> Zlzalékkal (helyi adottsagoknak | Padkarendezés mart aszfalttal

megfelelden (andezit, dolomit,...)
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Profilkiegyenlités visszanyert aszfalttal, ket reteguyy,

KOZOT

emulzios felUleti bevonat

Alkalmazhaté az
e-UT 08.02.12:2022 UME 5.1.10.
~Felulet kiegyenlitése visszanyert

aszfalttal és lezarasa” pontja szerint.
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KOZOT

A technoldgia nehézsége, hogy
a burkolat oldalmegtamasztasat biztositani sziikséges,

igy célszerii a padkaval egyiitt épiteni.
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Magyarorszag uthaldzata

Magyar Kozut NZrt. kezelésébe 31 632 km uthalozat
tartozik. Ebbol 22 948 km az alsérendii uthalézat.

Az alsorendu uthalozatra jellemzo:

- a rakott koalap és

- egy vagy ket réteg aszfalt.

Az uthalozat jelentOs része térfogatvaltozo altalajra epilt.
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Megvaltozott idgjarasi viszonyok figyelembe
vétele

Evaporstion R — Az eddig alkalmazott bevalt utfelujitasi technologiak a
o i o 0 & . ‘... tttt megvaltozott idojarasi viszonyok miatt, nem minden
i \\,_ » ‘

esetben alkalmazhatdk.

Zone protégse
(teneur en sau constante)

A szarazsag é€s novényzet - uthaldzat melletti - vizigénye
miatt, kotott talajoknal akar 1000 MPa feszlltség is
Période de sécheresse : tassement et fissuration des zones asséchées. Le sol durcit, ke | et keZh et ZsugorOdéS kOZbe n.

Ph o, Fffer du wrahic (
bhiedie R EE |
\ | ' Burkolatromlas

Zone Mhumldllo“ Zone wo‘me
(tenewr en eau constants)

friode de pluies : gonflement, disparition des fissures, le sol ramollit, la circulation créde ﬂ

it P Megvaltozott iddjarasi viszonyok miatt Uj technolégiak
alkalmazasa.
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2129 j. ut burkolatfelujitasa egyenesben, tetészelvényben

teljes

Hidegremix a 2129. j. uton AN

szélességben palyaszerkezetcserével
Ervényes: 18+535 - 18+563 km sz. kdztt
£.00

4.00 400
_ 100 3.00 N 3.00 100
" 150 [4F] '
-
\/ om MZ2 és 10 em ME3 anyagl

5 em M22 és 10 em MB3
anyagu stabdizalt

< Terlletigénybevetel hatar

2129 j. ut burkolatfelujitasa ivben

Ervényes: 17+928 - 17+950 &s 18+181 - 18+207 km sz_ kéz5tt bal iv

18+400 - 18+448 &s 16+906 - 18+925 km sz. kzott jobb iv 'g
=

) 2.00 g

400 400 2

1.00 300 h 3.00 1.00 g

012 5

v 2 :

4 Terbletigénybevételi hatdr

Meglévd burkolat REMIX felujitasa:

- 3,5 cm AC11 kopd (F) B 50/70 koporéteg

- 3,0 cm AC11 kopd (F) B 50/70 kétGréteg, kiegyenlitd rétegként épitve
- 15,0 cm meglévé burkolat hideg REMIX atdolgozasa 10,0 cm
rahordott M63 stabilizacidval

Lokalis palyaszerkezetcsere, palyaszerkezet szélesitése:

-3,5 cm AC11 kopd (F) B 50/70 koporéteg

-3,0 cm AC11 kopd (F) B 50/70 kotdréteq, kiegyenlitd rétegként épitve

- 15,0 cm hideg REMIX atdelgozasa 10,0 cm rahordott M&3stabilizacioval
- 20,0 cm M63 stabilizalt alapréteg

- 20,0 cm MS0 stabilizalt alapréteg

Nograd varmegyeben az altalaj
jellemzéen kotott talaj. Ebbol szarmazo
hibak hidegremix technologiaval keriltek
felGjitasara. A feldjitas utan a szaraz tél
miatt tavasszal repedések jelentek meg az
utakon.



Szakasz bemutatasa, el6zmények:
» Fehérgyarmat-Csengersima kozott,
» 2-4 m magas, agyagbol készilt toltésre eplilt,

> Utpélyaszerkezet vastagsaga 40 cm:
- rakott vagy zuzottko alap,
- valtozo vastagsagu aszfaltréteg.

» A szarazsag miatt tobb kilométeres szakaszon
zsugorodasbol szarmazo repedeések jelentek meg.

!

» Cél: olyan felujitasi technologia kidolgozasa, mely
soran a kikeriil6 anyagokat 100 %-ban ujra lehet
hasznositani.
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Meszes kezelés, hidegremix a 4127. ). uton

MINTAKERESZTSZELVENY ¥ = 150
4127 j ok, Gt 44+130-44+480 kn sz,

4 L]
Alkalmazott technoldgia:
Mindségi eldirtsols -
fg%ebiep:tessel reghatirezott technoldgivel késziit - Az Utsza k asz eI b ontas a,
*  meszes 3 ropos stohilizacid £2= 50 MPa
; 851 * 15 cn (o depdnidbdl visszateritett, dsszetirt 1 1 A 4 4 A FAra
- P 2 oetog neicreieg ez e~ KIKErulo rakott kéalap 0/63 kéanyagga torése,
) el i an % 150 v 25 on (o depinidhdl visszateritett Gsszetsrt
olapréte) 3 napos cementes hideg Remix tete jén ° 4 4
) £2201 ey - Meszes talajkezelés 35 cm vastagsagban,
Packafeltoliési6, nen erdziGérzskeny, nen fagyveszélyes,
kozepes viziteresztd képesssgl Foldntianyaghtl 2240 oo o s s s 7
. e WPo, T 2957 - Tort anyag visszaépitése 40 cm vastagsagban,
w [
et - Hidegremix a beépitett réteg felso 25 cm-es
L L v packa leternelése 40 cr mélységoen o fold Va Stag Saga ba nl
- padkafeltoltés 4350 cn AC 11 kopé - padkafelioltés elszillitasival
7,00 cm AC 22 alap v 46 cn vastag meglévd aszfaliréteg lemartsa, 4
12500 cn Cth Gjranasznositott alop helysziren deponilasa - 2 reteg aszfalt.
(MSZ EN 14227-12013 szerinti C1,9/2 <zilgrdsigh ¢ 15 on meglévd makadim helyszini Bsszettrése, Femes
T15,00 cn Ojrahesznositott megszakisd réteg kiszedése és helyszinen vald depondlisa 3
3500 cn LTh naszes talo stabilizécit o korona v 25 o rokottd alop (kdzépen) és zizottkd a.ap
teljes szélességében (szBlelen) sszetirése, kiszedése és helyszinen veld
depenélise

A terv jellege:  Kiviteli terv

UTEPITES

Faresult drszakaseok helyredllitisa

aria-Febirgvurat- Cicngensim
441 30400 b v
Mtk restearivis
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Meszes kezelés, hidegremix a 4127.j Uton %24

Tapasztalat:

A felujitas utan két honappal késobb (szaraz, nyari id6jaras mellett)
zsugorodasbol szarmazo repedések megjelenése.

Ok: az agyagtoltésben sokkal mélyebben (1,5 m) alakulnak ki a
zsugorodasok, mint amit meszes kezeléssel kezelni tudunk. Ez jol
latszik a felujitando szakaszon készult georadaros képen. (A bejelolt
ferde vonalak jelzik a kialakulo réteg elmozdulasokat).

Megoldas: a meszes kezelésre kell egy elvalaszté réteg (GRK-4
geotextilia + georacs) ami megakadalyozza repedések tovabb
terjedését.

Oom im 2m 3m 4am 5m 6m
! | | L L L

Fehérgyarmat - Kisar ons
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Betonpaplan beépitése a 4127 ). uton 447

4127 j. osszekoto ut 41+ 330 - 41+ 375 km sz
kisérlet1 szakasz felujitasa

Mintakeresztszelvény M = 1:50

[— 4.00 ez AC11 (mF) koperoteg.

[ 7.00 cm AC22 (F) kotoreteg.

I— 30,00 cm= 05z Lapr 2 meglevs br
I— CCS betonpaplan 2x3.3 m szélesseghen tentve
'— megléve megfalaléen Bmoritet tdltastest

Szalszerekezetes

felsé szovetréteg
(hidratalashoz)

Szaraz

3D szal matrix cementkeverék

PVC fedéréeteg
(vizzaro réteg)

Feladat: zsugorodasbél szarmazé repedések tovabb
terjedését megakadalyoz6 réteg alkalmazasa, amely
meggatolja a viz bejutasat is az agyagtoltésbe.

Uj anyag: Betonpaplan

MK NZrt kisérleti program keretén belll — a vildgon el6szor —
betonpaplan utburkolatba kerilt beépitésre a 4127 j. uton.

A betonpaplan harom rétegbdl all: PVC fedoréteqg, szaraz
cement és szovetreteq. Kiszerelés: tekercs.

A beépités utan a betonpaplant be kell locsolni, hogy benne
talalhato cement megkdsson.

/\




Betonpaplan beépitese a 4127 ). uton  E&

| A betonpaplan a foldmii tetejere és részire is kertlt beépitésre 2020 6szén.
Erre kerllt ra zdzottkd alap és ket réteg aszfalt.

== 2023 3szén készillt kép, az Utszakaszon repedés nem lathato!

Betonpaplan: Geotextilia:
Draga Ara kedvezo I
Vizzarast biztosit Vizzarast nem biztosit
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4143 j. ut fe

Szakasz bemutatasa, el6zmények:

> A 4143 j. ut, Tiszabecsi kavicsbanya és 491 sz. fout
kdzott,

» Rakott koalap és katyukkal teli dtburkolat,

> A 4143 j. ut melletti makoédo kavicsbanya miatt a
rossz uton nehezitett kdzlekedés.

Alkalmazandoé technolégia megvalasztasara kihatoé
koriilmények:

v' Muszaki lehetdségek: a meglévo vékony aszfaltréeteg
marasa utan koéalap kerul a felszinre, nem teljesiil
UME szerinti min. 6 cm megmarado aszfaltréteg >

Il nincs maras

v’ Penzlgyi lehetoségek: Rendelkezésre allo forras
hatasa a valasztott technoldgiara >
+ 1 réteg aszfalttal tobb kellett volna >
aszfaltracs beépitése
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ujitasa aszfaltracs beépitésével LZL

4143 j. ut fe

@O REDMI NOTE 8 PRO
O Al QUAD CAMERA

Alkalmazott technolégia: E— | Al

&

Nagy feliileti javitas 28+484-32+444 km sz. kozott 2021 augusztus. Sajat kivitelezés, Magyar K6zut NZrt. Szabolcs-Szatmar-
Bereg varmegyei géplanc.

Retegrend:

- min. 2,5 cm AC 11kopo(F) kiegyenlitoréteg

- 1100 g/m2 kiszort bitumenemulzio, erre kerilt beépitésre a hordozoérétegii aszfaltracs (tulajdonsagai: racsmérete 40x40
mm , hordozoréteg 50 g/m_2 teriileti testsiiriisége, szakitoszilardsaga 50kN/m)

>>>

- 5cm AC 11 kopo (F) koporéteg.
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Feldjitas utan 2 évvel

e

b ownm Ml el A

Tapasztalat:
A

x A bejarasnal az aszfalton meghibasodast nem tapasztaltunk. A megrakott teherautok altal hasznalt oldalon sem!
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4413 . ut 2+574-11+460 kmsz fel

Magyar Kézut NZrt. tervezésében

1 FELTARAS

A feltarasok helyszineit a burkolat allapota hatarozta meg, mivel a
behajlas merések eredményeit a feliilet bizonytalansagai nagyon
befolyasoltak.

7/ o/

ujitasa

44

N
N

nevezése: Természetes altalaj

)

Folyasi hatar W=
Sodrasi hatar Wp=
Plasztikus index Ip=

Konzisztencia index le=
Folydssagi index IL=

B0 mim%
34 mim%

46, 7mMiM% Talaj leirdsa, megnevezése:

1,0mm% Kovér agyag
mim%



4413 j. it 2+574-11+460 kmsz felujitasa LA

2. TERVEZES

~——1(1) Meglévé burkolat atépitése

-4,0 cm AC 11 kopd (N) 50/70 aszfalt koporéteg

- 8,0 cm AC 22 kétd (N) 50/70 aszfalt alapréteg

- min. 25 cm FZKA 0/90 kétéanyag nélkuli burkolat alapréteg
(2cm M22 kiékeléssel)

- 20 cm Zu 0/90 ujrahasznositott (meglévé felmart

alyaszerkezet) kdanyaghalmazt tartalmazo réteg

aromtengelyl georac

- Geotextilia terités (GRK-

- min. 40 cm Altala) meszes stabilizalasa

- Meglévé palyaszerkezet marasa (15-40cm vig.)

B A

125 —

-
N
(@)

Stabilizalt padka épitése

Z 0/32 z(zottkébol
N\
Stabilizalt padka épitése

Z 0/32 zluzottkébdél

8.5-q% q% q%

Padka razoburkolat épitése
eléregyartott elemekbdl
11+115 - 11+186 kmsz kozott

q%, de min. 5%

—

EERATIELN o 7 \JC%\J O v e e e e et — 7 G
L e A VvV vwww |t e
‘4‘ . - i J [ I I l 11T TTTIT * ]

PSR Rl R P

i 4%, 4%
-_— —E

A textilia es a racs valasztja el az altalaj mozgasat a felette lévo szemcseés anyagtol
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Ujitasa 443

4413 j. ut 2+574-11+460 kmsz fe

3. KIVITELEZES

’ g #, " '\\ LI
o o i \¢)
A &

20 cm maras utan marado
utalapot kotréval nyerik vissza

o

gﬁ
sty o
FAS Sl A
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Meglévé palyaszerkezet marasa (15-40 cm vtg-ban).




4413 j. Ot 2+574-11+460 kmsz feltjitasa 24

3. KIVITELEZES
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Altalaj stabilizalasa 40 cm vtg-ban.
~25kg/m? cement + mész keverék adagoldssal dsszekeverve. Ez kb. 3-4 %-os adagolast jelent.
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KIVITELEZES
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KIVITELEZES
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3. KIVITELEZES

N |
A
o FZKA 0/90

Fels6 10 cm-t finisherrel teritették, a kiilso szélét kizsinorozva. Nem kell
kiekelni, feltilete egyenletes, zart, sima —» MZ22 beépitése kimaradt.




4413 j. Gt 2+574-11+460 kmsz felUjitasa

3. KIVITELEZES

Aszfaltozas
A belsé szélét, ami a marasi munkafolyamat soran seriilt meg, vissza kell farészelni a mellé-épites elott.



Acs Ipari Park Utfejlesztés

l. Utem .:/. %ﬁ—d\ LisanlroRtBahe / ' Jf“\\
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Acs Ipari Park Utfejlesztés
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1, Tarveodal arsbase
FI47 ) DN L8 Qa0 - o000 w s N
ST O NPT O LT v we Wt

U Verveoml arehane
HUND L 00N X 10 - eI T o et

A Torvonn sobase
B0 ) Do X NULT - S0 000 ke 3 Moe

4, Torvmanl sonkons
BAST L O NS00 - Se050 ko ss wirint




AN Acs Ipari Park Utfejlesztése

81141 j. ut meglévo palyaszerkezete: @ Tervezett pélyszerkezet c pélyaszerkezete
« 2-3 cm aszfalt _ % 8114; j.bbﬁkb'2t{31 let rBAITnQ ggﬁr+e|¢t$ibf20kk0nszor 46 stv + Kerékoarit —| 40 em wvig. AC 11 kopd (mF) aszfall kepéréteg
* 6 cm makadam 5 !E egyenesoben, Zx1 forgaimi sAv  Jobbra kanyarodo sav erekparu —| 7.0 em vig. AC 16 katd (mF) aszfalt kattréteg
+ 15 cm homokos kavics 5 !§ —| B0 cm wvig. AC 27 dlap [mF) aszfalt alapréteg
E ﬁig >‘< = 20,0 cm vtg. ME3 mechanikai stabilizacid alapréteg
- o i —| 50,0 em vtg. tobbfunkeids réteg
i s ,
g le | 12,75 le Terverett kerékpbrit 7
o ‘ koronaszélesség A ;’«5‘
g 10,5 3,80
Eo * ' burkolatszélesség + + koronaszélesség 7
L, 150, 3,25 | 3,25 L 3,25 L, 150,075, 2,55 0.50,
i padka 1 forgalm/ sdv ']‘ forgalmi sdv i konparodd sdv 7l padka  padkd) kerdkpdrdt A pdbka
s . 47,25 >‘<
\3\ \\// ‘ /\\ |E > N e §
& = 0,25# e | ) |
E Eu Alyaszint ‘ _B‘!i" 2];2 ! % :%
g g 0,15 012, & 0,15 | 02 = gf
& 5 con 25% 12 2,5% ™ =25% = son 5,0% 25657 5.0% 5 |2
6 Sl S =— . — —] e T ]
—— —— ! — _'J;h_ ﬂ g
3 IR o Rt
§ s e — i -
2 —_——t—— == e ——— I ——— — —

__________ — = T T
rmeglévd dtburkolat / /

elbontasa / xf
(5) / (D terverett Otpadka / (@j‘
- tervezett DNZ00 PP SN 16—os — olyoka elem
kereszicsatorna

o Terverett 22 V-

@

tervezett 30x30—as
viznyeld akna

Cr))‘ lervezett stabilizdlt padka pdlyaszerkezete

= 50 em wvig. M22 machanikai stabilizécis
= 150 cm atlag vig. mart aszfalt vagy MEZ mechnaikai stakilizacid




AZ ASZFALTBURKOLATOK ELETTARTAMANAK NOVELESERE IRANYULO

INNOVATIV-ALTERNATIV MEGOLDASOK ES AZOK MONITORING VIZSGALATA
Kivitelezés éve: 2022.
Kisérleti épités helyszine: 2106. j. 6k. ut 29+530 — 29+880 kmsz. k6zott.
Kivitelezé: Colas Ut Zrt.
Kisérleti munka értéke: 49.994.956 Ft (netto)

- SMA 11(mF) B 50/70 + Viatop plus FEP koporéteg (javitja a keverék merevségét és
hidegviselkedését)

» Selenizza SLN természetes aszfalt tartalmu adalékszer alkalmazasa kotorétegekben
(faradasi tulajdonsag javitasa, élettartam novelése)

» Cidex (Rotaflex) 830 aszfaltracs alkalmazasa palyaszerkezetben (kiilonosen faradt
burkolatok esetében a repedések feltiikrozodését gatolja, vékonyabb palyaszerkezetet
tesz lehetové)

Ertékelés:
A kivitelezes Ota eltelt két év alatt a burkolaton romlas jelei nem
mutatkoztak.
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MART ES BONTOTT ASZFALT UJRAFELHASZNALASI LEHETOSEGENEK NOVELESE

Kivitelezés éve: 2020.

Kisérleti épités helyszine: 1. sz. féut bal oldal 51+251 + 51+621 kmsz kozétt.

Kivitelezé: Strabag Epité Kft. (Téemajavaslat benydjtéja: KTI Nonprofit Kft, Prof Dr. habil Gdspdr LdszI6)
Kisérleti munka értéke: 23.985.000 Ft (nettd)

- Az aszfalt burkolatként valo djrafelhasznalasanak elésegitése
- 10%, valamint 20% RA-tartalamu SMA 11(ml) Pmb 25/55-65 koporéteg 40mm
vastagsagban

Ertékelés:

A kivitelezés 6ta 4 alkalommal tortént méréses feliilvizsgalat.

A kisérleti burkolatok valamennyi vizsgalt jellemzoben (makro-érdesség,
csuszasellenallas, teherbiras, nyomvalyldsodas, stb.) kivalo értékeket mutatnak.




AL Folyamatban

evo kisérleti épitések

MAGAS MEREVSEGU SMA KOTORETEG

Kivitelezés éve: 2024. (folyamatban)

Kisérleti épités helyszine: 1. sz. fout jobb oldal 51+138 + 51+238 kmsz
kozott.

Kivitelezé: Strabag Altaldnos Epité Kft.

- Tartosabb burkolat ugyanannyi anyag felhasznalasaval

- A viz hatékonyabb kizarasa a kétorétegbol

- Merev bitumen (10/40-65) magas aranyban (4,8%), erés
kovazas keveréek (D/2>50%), cellulozszal (0,2%)

hozzaadagolasaval
MAGAS MEREVSEGU SMA KOTORETEG
Epitésmod

Hagyomanyos beépitéstechnoldgia, kiilonleges vagy kisérleti
technoldgiai megoldasok nelkdil.

Epitend6 szerkezet

- profilba maras

- tisztitas, kellOsités

- SMA 22 kotoé (mF) PmB 10/40-65 beépitése 70mm vtg.

- SMA 8 kopé (mF) PmB 45/80-60 beépitése 30 mm vtg.




GUMIBITUMENES MART ASZFALT UJRAHASZNOSITASA

Kivitelezés éve: 2024. (folyamatban)
Kiserleti épités helyszine: 5701. j. ut, Villany elkeriilé 16+550 — 17+000 kmsz kbzotti szakasza
Kivitelezé: Strabag Altaldnos Epité Kft.

Tiz éves burkolat felujitasa 4cm vastagsagban, 4 féle keverékkel:

- Visszaadagolas nelkiili, friss GmB aszfalt normal homérsékleten

- Visszaadagolas nelkiili, friss GmB aszfalt csokkentett homérsékleten, habositott gumitartalmu bitumennel

- 20%-o0s visszaadagolt GmB RA tartalmu GmB aszfalt normal hémérsékleten

- 20%-o0s visszaadagolt GmB RA tartalmu GmB aszfalt csokkentett homérsékleten, habositott gumitartalmu
bitumennel
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