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Burkolatok makroérdességének
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Klasszikus burkolati érdesség mérése

Inspiracio

A klasszikus és az uj eljarasrend

vizsgalatanak menete

Az eljaras 0sszehasonlitasanak

menete

Eredmények és tapasztalatok

Tovabbi 0sszemeérések
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EGVETEM Hagyomanyos mérési eljarasok

MSZ EN 13036-1(Homokmélyséqg)

MSZ EN 13036-4(SRT inga)

e-UT 09.02.29 (SCRIM és ASFT)
09.02.23 €s 09.02.27 olvadt egybe 2024. januar 15-ével

e-UT 09.02.28 (RST)
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Kemény, lényegében kerek dveggomboket kell hasznalni
(helyettesithetd  szabvanyos  meéréhomokkal). A g&mbok
szemeloszlasa olyan legyen, hogy a teljes tomeg legalabb 90 %-a
hulljon 4t a 0,25 mm-es szitan, és maradjon fenn a 0,18 mm-es
szitan.

25cm?  mintaanyagot kell kimérni, ezutan tdmegaranyosan
sokszorosithato a minta 0,1g pontossagu merleggel.

Az anyagot a keménygumi fellilet koronggal (d=65+1mm) teritstik el
ugy, hogy az eqy kor alaku foltot képezzen.

A kerulet mentén egyenlé tavolsagban felvett legalabb négy
pontban merjuk le és jegyezzuk fel az anyaq altal lefedett kor alaku
tertlet atmérdjét, majd ezeket atlagoljuk.
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Forras: www.globalgilson.com

Magmintanak a makroérdességét képesek vagyunk-e lemérni?
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HA Ecy OTLET ELSOR -
E NEM ELEG
ABSZURD, NINCS RA REMENY.

IF AT FIRST THE IDEA IS NOT ABSURD,
THEN THERE IS NO HOPE FOR T

/Albert Einstein/
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3D point accuracy, up to

3D resolution, up to

3D accuracy over distance, up to
Working distance

Linear field of view, HxW @ closest range
Linear field of view, H=W @ furthest range
Angular field of view, H=W

Ability to capture texture

Texture resolution

Colors

3D reconstruction rate, up to

Data acquisition speed, up to

3D exposure time

2D exposure time

3D light source

2D light source

0.05 mm

0.1 mm

0.05 mm + 0.3 mm/m
02-03m
90 = 70 mm
180 = 140 mm
30 = 21°

Yes

1.3 mp

24 bpp

7.5 fps

1 min points/s
0.0002 s
0.0002 s

Blue LED

White & LED array

Interface 1 = USB 2.0, USB 3.0 compatible
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Forras: Google Earth
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Digitalis felmeérés eszkozei:
- Laptop a mobilitas €s az adatfeldolgozas erdekében
- Testo 880 Thermal Imager hokamera
- Artec Space Spider szkenner

Z
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A digitalis mérés eldkeészitési
munkai kevésbé 1ddigényesek,
mint a hagyomanyos
meéresnek.

Digitalis vizsgalat elvégzése

WE

A minél pontosabb modell
felépitése érdekében legalabb
2 oldalrol készitettiink minden
egyes feliiletr6l beszkennelt
mintat.
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A modell megalkotasa a mérérendszerhez tartozo Artec Studioban késziilt, amit az alabbiak szerint hasznaltunk:

Beszkennelt és lementett feliiletek hasznalata
Vizszintes eltolas

Osszeillesztés 3 pont alapjan e I
Modell megalkotasa e =
Lépések, parancsok beallitasa it EZZ e
Vegleges modell e .

B Texture

& construct

-
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Modell generalasanak 1épése:

NN

Szkennelés mindsége ( geometria és textira)
Nehezen szkennelheto feliilet

Objektiv méret

Lyukak kitoltésének modja

Modell felbontasa

Sokszogek szama

Textura

Texttra felbontasa

Modell elkészitése s beallitasai
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@ Home

D Scan

4%, Autopilot

f Editor
4% Tools

Q‘D Align
Fix holes

R Texture

Model creation

Scan quality (geometry)
Scan quality (texture)
Hard-to-scan surfaces
Object size

Hole-filling method
Model resolution
Polygon count

Texture

Texture resolution

Good

Good

Medium
Watertight
Auto

Auto

Auto
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@ ATIE Model creation

1. Global registration...

|> Scan

{85 Autopilot

2. Outlier removal
3. Fusion

4. Small-object filter

f Editor 5. Mesh simplification
6. Texturing

4% Tools 7. Optimizing texture

Q.‘_D Align Abort procedure

Fix holes

Modell generalasa, autopilot segitségével:
Globalis regisztracio

Kiugrasok eltavolitasa

Egyesités

Kis objektumok szlirése

Levagas

Textlrazas

Textara optimalizalasa

Nooak~wdpE

Modell elkészitése
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A modell alakitasa
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arozasa
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A null sik meghat
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Pontok "z" tengely koordindcidéja [mm]




J

SZECHENYI
EGYETEM

UNIVERSITY OF GYOR s

Vizsgalat értékelése homokmélység esetén

41,16
41,15
41,15
41,15
41,18
41,18
41,15
41,18
41,19
41,2
41,16
41,17
41,15
41,18
41,16

prEN 13036-1

25000
24994
24994
24994
25012
25012
24994
25012
25018
25024
25000
25006
24994
25012
25000

161,55
157,40
159,15
156,95
167,20
235,55
236,75
216,85
222,00
226,45
134,45
175,55
192,35
204,10
172,85

Vizsgalati modszerek

Térfogatmodszer:

Atlagos texturamélység mérése (MTD)

152,40
150,40
151,45
170,25
164,90
218,40
223,35
210,20
215,95
218,65
144,40
168,90
190,60
207,85
163,35

150,55
147,95
153,25
164,90
167,80
234,40
231,65
207,40
221,75
211,75
147,30
170,25
186,75
199,20
176,40

162,70
147,45
135,50
170,45
166,25
225,10
223,20
215,90
224,60
222,40
136,80
179,50
181,00
211,20
166,35

156,80
150,80
149,84
165,64
166,54
228,36
228,74
212,59
221,08
219,81
140,74
173,55
187,68
205,59
169,74

Ervényességi tartomany

L2
1,40
1,42
1,16
1,15
0,61
0,61
0,70
0,65
0,66
1,61
1,06
0,90
0,75
1,10

(atlagos profilmélységben, MPD, kifejezve)

0,25 mm-5 mm

1,28

0,65

1,09
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Eredmények
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y = 2,7782x + 0,1218
R2 = 0,7908
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0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8
MTD érték [mm]
Sorzam  Scan. Atl.mély. A B MTD modellb6l MTD hagyomanyos Egyezes ; - . Aalakitds j6 egyezesil pontokka”l 5 .
Y Sorzam Scan. Atl.mély. A B MTD modellb6l MTD hagyomanyos Egyezés
6 1,601611197  2,7782 0,1218 0,53 0,61 87% 5 348 2.7782 0.1218 121 1.15 95%
11 5,57541483 27782 0,1218 1,96 1,61 82% 10 1,95 2,7782 0,1218 0,66 0,66 100%
14 2.,582780295  2,7782 0,1218 0.89 1,10 80% 12 3,11 2,7782 0,1218 1.08 1.06 98%
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» Kevésbé érzékeny a szeles idojarasra
* Rovid elokésziilési 1d6

* EsOben vagy nedves feliileten egyik vizsgalat elvégzeése sem ajanlott
* Az er0s napsugarzas ellen védekezni kell
* Iddigényes a modellalkotas

* A pontslriiség ¢s null sik optimalizalasa
* Folyamat automatizalasa

e Adatbank létrehozasa

*  Fuart magmintakra valo kiterjesztés
Térfogat alapti modszer megvizsgalasa
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Km szelvény, kezdet Km szelvény, vég Sav H(ﬁiz Atl'(iﬁ?/ehs)seg 'ro‘nsl:r f‘nsazr Szoras suﬁ’)zgsi surlédasi érték
: : értékek atlag atlag
26+530 26+630 jobb 100 62 047 0,64 0,05 0,584 0,437
26+630 26+730 jobb 100 58 0,59 0,63 0,01 0,604 0,446
26+730 26+830 jobb 100 55 057 059 0,01 0,581 0,436
26+830 26+930 jobb 100 55 0,49 0,59 0,03 0,562 0,429
ASFT 26+930 27+030 jobb 100 55 0,54 0,59 0,02 0564 0,429
| 27+030 27+130 jobb 100 55 0,54 0,58 0,02 0,566 0,430
CS 27+130 274230 jobb 100 55 0,56 0,65 0,03 0,606 0,447
27+230 27+330 jobb 100 55 0,52 0,58 0,02 0,556 0,426
SCRI M 27+330 27+430 jobb 100 55 0,52 0,56 0,01 0,536 0,419
27+430 27+530 jobb 100 55 0,52 0,64 0,05 0,561 0,428
27+430 27+530 bal 100 60 043 0,54 0,03 0,518 0,413
27+330 27+430 bal 100 55 0,54 0,64 0,03 0,590 0,440
27+230 27+330 bal 100 54 049 0,58 0,03 0,532 0,418
27+130 27+230 bal 100 53 0,51 055 0,01 0,523 0,415
27+030 27+130 bal 100 52 0,52 0,56 0,01 0,541 0,421
26+930 27+030 bal 100 53 055 058 0,01 0,567 0,431
26+830 26+930 bal 100 53 0,55 0,68 0,05 0,614 0,450
26+730 26+830 bal 100 53 056 0,62 0,02 0,587 0,439
26+630 26+730 bal 100 53 0,63 0,73 0,04 0,678 0,481
26+530 26+630 bal 100 47 0,00 0,69 0,19 0,544 0,422
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Mean Profile Depth vs Volumetric Texure Depth
Sand: (75 - 300 micron)
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MPD — Homokme¢lység —
Szkennelt feliilet
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Volumetric Macro Texture Depth: Sand (mm)
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Forras: Sengoz, Burak & Topal, Ali & Tanyel, Serhan. (2012). Comparison of pavement
surface texture determination by sand patch test and 3D laser scanning. Periodica
Polytechnica Civil Engineering. 45. 73-78. 10.3311/pp.ci.2012-1.08.
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Koszonom a figyelmet!

Nagy Richard
utlabor@sze.hu
+36-30-824-8526
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