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Bevezetés

 Kerék—sin kapcsolat: az egyik legkomplexebb, legnehezebben
vizsgalhato, meégis kulcsfontossagu jelenség.

Az elméleti osszefliggések mennyiségei: nehezen mérhetéek és
meghatarozhatoak — gyakorlatban mérhetd paraméterekm
hasznalata.

* Legnagyobb forgalmu viszonylat: 4-es és 6-os.

* 40 Siemens Combino 2006 6ta.

« @ mas tipus, Combino nem jar mashol (kivéve l-est) — egyszerre§
valésagos, nagy igénybevétell tzem és tobbé-kevésbé ,laboratoriumi” &gl
kdrilmények. “F

o A cél: mérhet8, szamszer(i dsszefliggések feltarasa a palya és a jarmii Bl e
kdlcsonhatasanak leirasara.

* Cél tovabba: olyan paraméterek keresése, amelyekkel a pdlya és a
jarmdvek tervezett karbantartdsanak Utemezése, illetve tartalma
optimalizalhatd.
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Siemens Combino Supra NF12B bemutatasa

* Beszerezve: 2006 — 2007 (40 kocsi)

« 100 %-osan alacsonypadlés — @ hagyomanyos forgdvazak tengelyes
kerékparokkal, @ Jacobs-forgovazak

e Rovidcsuklos megoldas
6 modul, 6 forgdvaz

e 2 — 2 — 2 modulbdl 3allé6 rovidcsuklos egységek duplacsukléval
osszekotve

e Szabadsagfok > 1! — becsuklasgatld, szekunder rugd torzids
merevsége

* Jobb (rszelvénykihasznalds, jobb futasjosag, de nagy terel6eré —
fokozott igénybevétel a palyara
* A jarmlszerkezeti tulajdonsagai miatt a Siemens Combino nyomkarimain
fokozott terel6erd ébredhet.

. 5 B : | i35 s,émm |
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Padldalatti kerékeszterga

* Feladat: eredeti kerékprofil helyredllitasa

* Napi Uzem része (1-2 Uzemnap kiesés, minimalis
el6készitési és utdszerelési igény)
e BKV Zrt. Villamos Uzemigazgatdsagnal kett8 berendezés
uzemel:
* Hungdria kocsiszin: SCULFORT TF-2000 (2007 6ta)
* Els6sorban alacsonypadlés tipusok
* Baross kocsiszin: Rafamet UGE-180 (2023 6ta)
* Els6sorban hagyomanyos tipusok

* Kerékszabvany — kerékparon és forgdévazon belil,
valamint a forgovazak kozott mekkora kerékatmérd-
kiilonbsége

* Rendszeres esztergalas ciklusrend szerint < rendkivuli
esztergalas keréklaposodas vagy egyéb sérulés miatt

* Jegyz6konyv (el6tte és utana jellemz6 méretek)
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JarmUkerék legjellemz6bb elhasznalddasai

e Kifutds: futdfelllet sugariranyd kopasa a futokor sikjaba
es6é tengelyld iv alakjaban + egyenes és ives palyan

e'gyaré)nt jelentkezik, els6sorban a futasteljesitmény a 0 o o b
fuggvénye. _ ' a |
ey | . .
 Nyomkarima-vékonyodds: nyomkarima két oldalan ’;\\?’ _ N 10
anyagcsokkenés (els6sorban futéfelilet fel6lin) RN - R e
e < , U : o, | - kotutis értike
e Latszolagos ,negativ’ kopas a kifutds miatt — NNz

korrekciot igényel.
 Laposodas: fékezéskor torténd kerékcsuszaskor a kupos

futofeltleten anyaglevalas. Poligonkopas:
mikroprocesszoros csuszasgatlo miatt.

 Kifutdasra és nyomkarima-vékonyodasra (valamint a
kapcsolddd méretekre) megadott hatarértéke — két
esztergalas kozott nem szabad az engedélyezett
tartomanybdl kikerulni.

* Tovabbi két fogalom: lUzemi elhasznalddas és esztergalasi
veszteség.
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Jarm(park mindsitése a kerekek elhasznalédasa szempontjabol

A 2002 psz. jarm( kerekei mindsitd szamanak alakuldsa 2015 és 2023 kozott

e Kifutas-minGsit6 szam: a kifutas pillanatnyi értékének és a
megengedett legnagyobb kifutasnak a hanyadosa egy adott
keréken. [%]

 Nyomkarima-vékonyodas mindsit6  szam: A  kiindulo
(legnagyobb) nyomkarimavastagsag és a pillanatnyi, (a

,hegativ” kopas szempontjabadl) korrigalt
nyomkarimavastagsag kulonbségének, valamint a legnagyobb
és legkisebb megengedett nyomkarimavastagsag
kiilonbségének a hanyadosa egy adott keréken. [%]
* Egy keréken a két minGsitd szam atlaga — egy

portaltengelyen a két kerék atlaga — egy jarm(von a
kerékparok atlaga — a teljes jarmdlparkon az atlagos,
pillanatnyi kerékallapot.

* Id6beni folyamat: kerékesztergalds: 100 % — esztergalas elbtti
kerékmérés: < 100% — kozelités: linearis kopas — kopasi
utem adodik a  két  esztergdlas  kozott  eltelt
id6bdl/futasteljesitménybbél —  tetsz6leges idGpillanatra
szamithato pillanatnyi kopasi allapot

‘‘‘‘‘‘

* Teljes jarmdpark jellemezhet6 ezzel.
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A nagykoruti vonal bemutatasa |.

2

* Egyik legforgalmasabb villamosviszonylat a vilagon
e 330...350 ezer utazas egy munkanapon og a
* Csucsidében 6sszesen 30 indulas/éra/irany

. Széll Kalman tér M és Margit hid M kozott s6 =D
fonddva a 17-es viszonylattal 3 . e
* Folyamatos lizem o \
e Torténet: \ <
* 1868-tdl Idvasut (Szent Istvan korut — Széna tér) % o
» 1887-t6l villamosvasut (Nyugati pu. — Kiraly utca) :
e 1892-ig megépdll a Boraros térig 3 : f 2
e 1937-ben atadjak a Pet6fi hidat
e 1942 - 2006: Siroki — Vali utcai hurokvagany m§ i
* 1960-t6l: Oktéber huszonharmadika utca (4-es) c
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A nagykoruti vonal bemutatasa Il.
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A mérovillamos bemutatasa

* A mérdbvillamos kialakitasa utan a mérések kezdete: 2018
« Evente kétszer a teljes, budapesti villamoshaldzatot bejarja
* Eredeti palyaszam: 1476 — 7476 (Uzemi jarm)
* Mérbrendszerek
* Jarmddinamikai (inercidlis szenzor alapu)

« A" végi futd forgovazon 6 db haromtengelyd
gyorsulasmérd szenzor

e 1 db haromtengelyl gyorsulasméré szenzor a ,C” e
kocsirészben M

* Haromtengely( giroszkép

Hajtott Szabadonfuté Felmiiszerezett Hajtott

* Geometriai (Iézerprofilozo egység) 4 b - —
JJJ # Léprogzild
* FelsGvezeték-mérérendszer F

WAS (((r)) rendszer

* GPS-alapu helymeghatarozas, kamerarendszer

* Eredmény: a gyorsulasértékekbdl képzett jarmidinamikai
jellemzdk, a palyaallapotot mingsité mérészamok
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Dinamikai Mindsit6 Szam (DMSZ) |.
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Dinamikai Mindsit6 Szam (DMSZ) Il.

e 2018-tdl kezdve 10 mérési adatsor lett feldolgozva
(Covid jarvany miatt kimaradt mérések), amelyek a
palyahaldzat pillanatnyi allapotat jellemzik

 Feltevés: a koztes id6szakokban a DMSZ-szel
jellemezhetd palyaallapot valtozasa linearis.

* \Valdjaban a rendkivil sok 6sszetevd é€s nagyon
kevés rendelkezésreallé informacié miatt

Atlagos DMSZ alakuldsa 2018 tavasza és 2023 tavasza kozott

nehezen leirhatd a tényleges elhasznalddasi —
folyamat. ! /ﬂ
e Ugrasszer( valtozasok: sincserével jaréo vaganyzarak . / -
idején. Ezek nem estek egybe a mérésekkel. §4/\
e Alkalomszerd palyakarbantartas nem /\‘/ T

figyelembevehet6, ami adott esetben torzithatja a
lefolyast (,,spontan javulas”).

« fgy a jarm(vekhez hasonldan megkaptuk a
palyaallapot id6beli alakulasat.
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Sinprofil vizsgalata

e El6zmények: egyuttmikodés MVK Zrt-vel, Kossuth Lajos téri
ivek
* Mérbeszkdz: Calipri C40 lézeres szkenner
e Alkalmazott f6 sinprofil-tipusok:
* Vignol (pl. 49E1)
* Phoenix (pl. 59R2)

* Tombsin
. . . . 2023.10.25
Jellemz6 kopasi képek: SR sealviinyos
. magasségi kOpéS Rakdczi iv 19.pont R =250 m

* oldalkopas
* hulldamos kopas (ezzel az eljarassal nem mérhetd)

* A vizsgalt palyaszakaszon 22 db mérési pont lett kijel6lve a B |
jellemz6 ivekben (és néhol egyenes szakaszokon) |

e Sinprofil-vizsgalat eddig nem tortént rendszeresen — 2023
Oszt6l kezdve évente kétszer Ujramérés — a sin kopasi
folyamatanak id6beli lefutasa kimutathato.

Tavlati cél: mérdbvillamos sinprofilmérése. z
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Hullamos kopas

Sinfej futdfelllet jellemzd, szinuszhulldmhoz hasonldé alaku
kopdsa egyenes és ives palyan egyarant a sinszal hossztengelye
mentén.
Nagysagrendje: 1/1000 mm-t6l a tobb mme-ig.
A jarm( futasjosagat jelentdsen rontja, és rendkivili jarulékos
zajhatas.
e A futd- és hordmiivon fellépd tobbletgyorsulasok miatt
bizonyos alkatrészek igénybevétele jelentésen megn6,

élettartama jelent6sen lecsokken (pl. fékberendezés

elemei, perselyek stb.)

Kialakulasa mas Gtemben torténik, mint a tobbi, Gzemi —

elhasznalodas.
Kezelése sincsiszolassal (koszoriléssel) lehetséges.

Kiemelt fontossagu jelenség, ezért a tovabbi vizsgalatok soran
nagyobb szerepet kap. Cél: a sincsiszolasi ciklusrend
optimalizalasa.
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Az eddigi eredmények értékelése I.

Palya és kerék allapot mérészamainak valtozasa
100,00% 8

90,00%

* |._hipotézis: a palya allapota és a jarmlkerekek
elhaszndldédasanak Uteme kozott van kimutathatd ...
osszefliggés. Eredmény: a sincserés palyafelujitasok o«

_’ 7 V24 . 7 7 4 4 V4 _’ 50,00% 4
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40,00%
LY 4 rr r L]
jarmiikerekek allapota javul 30,00%
20,00%
10,00%
0,00% . —— — 0
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Az eddigi eredmények ertékelése |l.

Fajlagos kopas mm-ben 10000 km-re vetitve R®=0,1894
0,70
0,60
* |l. hipotézis: a sincserés palyafeldjitasok utan a még o=
nem bekopott sinszalak megnovelik a kerekek
esztergdldsi veszteségét. Eredmény: nem igaz. o
0,20
0,10
OJOOC} w = - (] =t m o w =t — (] (2] m
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Az eddigi eredmények értékelése lll.

e |ll. hipotézis: minél nagyobb a megtett
futasteljesitmény két kerékesztergalas kozott, annal
nagyobb a teljes atmérbOveszteség (az Uzemi
elhasznalddas és az esztergaldsi veszteség Osszege).

Teljes dtmérdveszteség [mm)] a két kerékesztergalas kézotti futdsteljesitmény [km] fliggvényében

Eredmény: enyhén emelked6 trend tapasztalhaté a . .
futasteljesitmény  novekedésével —  célszerli N
betartani az elGirt kerékesztergalasi ciklusrendet IR B E—
[ 'l:.. ) -..: .'o‘..' u‘. ‘ ‘ ‘ -
s . -"'.",r~ .'. Sotae Kl °
e BT,
-t s ":'-'. -

« Fontos! Mindharom hipotézis eredménye csak a BT
Siemens Combindra és a Nagykorutra igaz ebben a
formaban; mas tipusokon és viszonylatokon eltéré
eredmények lehetnek!
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Osszefoglalds, kitekintés

* Az esztergalasi ciklusrend betartasa fontos.
» Takarékprofil-rendszer — kerékabroncsok élettartamanak névekedése
e Palyaallapot-mindsités tovabbfejlesztése
* Mérébvillamos (sindiagnosztika, szakértGi kiértékel6 rendszer)
e Calipri sinprofil-mingsit6 szoftvermodulok
 Magneses memoria (MMM) vizsgalat
* Sincsiszolas (sinkdszoriilés) gyakorisaganak novelése
e A kerékpar és a palya egylttes Uzemeltetési hatarértékeinek felilvizsgalata, Uj kerékmindsitési szabvany
|étrehozasa (egylttmikodve a tobbi magyarorszagi lizemmel)
* Sok lappangd informacid a rendszerben — kutatas kiterjesztése. Statisztikai 6sszefliggések vizsgalata — analitikus
elemzések — el6rejelzések — optimalis lizem

 — A kutatas folytatddik. 2024: CAF Urbos 3 ¢ 1-es, 3-as, 69-es viszonylat
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Koszonjuk a figyelmet!
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