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Z6ld Busz Program tovabbfejlesztése (2023-ra 35,9 millié HUF
tamogatas és 135 e-busz a forgalomban)

‘ Z26ld Kukasauté Program (3 MJV 6nkormanyzat)

Infrastruktura fejlesztés (HRS telepités— EV infrastruktura fejlesztés
el6készitése)

» Z0ld mobilitas fejlesztése

e A lakossagi és Uizleti elektromobilitas
fejlesztése

¢ Zér6 emisszids tomegkozlekedés 6sztonzése
e Energiagazdalkodasi fejlesztések
e Szemléletformalas

Korabbi elektomobilitasi tdmogatdsi programok (11)
palyazatkezelése, 2023. évi Autdmentes Nap tamogatasa és
Egyedi elektromobilitasi tamogatasok (szemléletformalas)

Hidrogén gazdasag fejlesztése

e A Nemzeti Hidrogén Stratégia 2030
végrehajtasanak tamogatasa

- e Adatgyiijtés és elemzés

e Képzési beavatkozasi pontok azonositasa

¢ Disszeminacio, szemléletformalas

Jedlik Anyos Terv feliilvizsgalata az elektromobilitas fejlesztésére

H, Képzési Projekt,

H, Busz Roadshow Projekt (Budapest és 6 vidéki varos)

H2V fejlesztés tamogatas
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A kozlekedési szektor kritikus szerepe a kibocsatasban

EGYETEMI CSOPORT
TAGIA

A kozlekedés a hazai UHG kibocsatasok ~22%-aért felelds, ezen beliil a személyautok kibocsatasa képezi a

legnagyobb részt.
Magyarorszag CO2e kibocsatasa szektoronként (2022) Magyarorszag CO2e kozlekedés kibocsatasa szegmensenként (2022)
@ Ipar st =
N . Nagyteher
Aram & hé 19%
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6% 6o
S Személyautd?
14%

18%

Mez6gazdasag
Epiletek

. Ide sorolandé a motorkerékparok kibocsatasat is (<1%)
Megjegyzés: Az orszagos kibocsatasi adatok a European Environment Agency riportalasi kovetelményei szerint lettek meghatarozva, azaz kévetve a 2006 IPCC iranyelveket, melyek értelmében a nemzetkozi
replilés, hajozas és bunkerek lizemanyagaibdl ered6 kibocsatasok nem tartoznak a nemzeti 6sszesitésekhez, hanem kiilon kezelend6ek (UN FCCC/CP/2013/10/Add.3). Az orszagos belféldi autodton torténd
kozlekedés kibocsatasanak fliggvényében a belfoldi légikozlekedés annak <0.1%-a (~8 ezer tCO2e), a nemzetkozi légikozlekedés pedig ~6%-a (~860 ezer tCO2e).
Forras: European Environment Agency, BCG elemzés



State of Climate Action 2023 néhany megallapitasa HUMDA & GREEN

RIGHT DIRECTION, ON TRACK
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Increase the share of EVs to 75-95%

O
F

of total annual LDV sales.

100%
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JO irany, de nem megfelel6 lépték = tac3

EV arany teljes LDV flottaban, két-és haromkerekd eladasokban

KOZOSSEGI KOZLEKEDES infrastruktura fejlesztés

Bicikliutak aranya

BEV és FCEV arany novelése NEHEZGEPJARMU SZEKTORBAN . .
ENERGIAHATEKONYSAG!!!

[} wroneoIReCTION, U-TURN NEEDED ‘ '

INDUSTRY E U-turn needed TRAMSPORT E U=turn needed TRANSPORT n U=turn needed®

Lower the carbon intensity of global Reduce the percentage of trips Increase the share of BEVs and

steel production to 1,340-50 made in passenger cars to 35-43%. FCEVs to 60% of total annual bus
kgCO,/t crude steel. sales.

2,500 kgcua,ft crude steel 60% of passenger-km 100%

@)y

r o r V74 r V4 - * : -
JO irany, de nem megfeleld lépték - oa-’o ~--a
Aramtermelés karbonintenzitasa

Pénzlgyi 0sztonzb6k
Mez6gazdasag, élelmiszerek
Ipari dekarbonizacio

£’
HISTORIC AL HISTORIC AL HISTORICAL ""

DATA DATA DATA e 507 >
2010 2019 2010 2022
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Megoldas

\

a kozosségi kozlekedés reszaranyanak novelése

4 N\ 4 ’ A 4 , ,
ot el ot Alternativ Teny alapu
Kozossegi S, —
- ’ hajtaslancok - dontesek, komplex
kozlekedes o
részaranvanak technologlal rendszerek,
6 elgse diverzitas testreszabott
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L ) L biztositasa ) L megoldasok )
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Alacsony emisszio Infrastruktura Az lizemeltetés

Valos ideju adatok Szolgaltatas biztositja az

Versenykepes Uzemeltetés utaselmenyt




Elektromobilitashoz kapcsolodé és hidrogén projektjeink

HUMDA (. GREEN

-

_J, SZECHENYI

EGYETEMI CSOPORT

- TAGIA

Cél: a kozlekedés karos anyag kibocsatasnak minél nagyobb mértékii csokkentése

Zold Busz

Program

Korabbi programok
palyazatkezelése

hulladékszallité
mintaprojekt

HUMDA

Elektromobilitas

Z6ld mobilitasi
toltGinfrastruktura
fejlesztési program (EV)

Nemzeti Hidrogén
Stratégia végrehajtas
tamogatasa

Oktatas-kepzés és
H, 6koszisztéma
épitése

H, Uzemanyagcellés
Busz pilot és
publikus HRS

HUMDA
Hidrogén

projektjei

Z6ld mobilitasi
toltGinfrastruktura
fejlesztési program
(3 db HRS)
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CARGO
Z6ld 171 EV toltok

rendszamok és

elonyoK ~48.000 z6ld rendszamu jarmu
Tamogatasi Elektromos taxi flottak
programok

~ 7500 elektromos auto

~ 500 e-robogo, 6900 e-bike, 170 teherbicikli

Iparfejlesztési
program

139 zérd emisszids varosi busz



A Zold Busz Program elemei HUMDA 4 GREEN

S, SR
Jogalap: 1537/2019. (IX. 20.) Korm. rendelet Magyarorszag Uj buszstratégiai koncepciojaval és a Zold Busz == TGA
Mintaprojekttel kapcsolatos feladatokrol

Forras: hazai kbzponti koltségvetési forras : 35,9 Mrd Ft

1. Demonstrécié (tesztelés) 2. Zﬁld BUSZ beszerZéSi pélyézat 2020'2029

=E-busz, EV tolto

=Koltségvetés: Cél: elektromos buszok és elektromos t6lték
beszerzésének tamogatasa.

@ =Célcsoport: varosok és a fenti varosok kozszolgaltatoi.
25000 lakos
1.1. Finanszirozasi 1.2. Demonstracios =Helyszin: 7 + 4 megvaldsitasi helyszin / kedvezményezett helyi
Mintaprojekt Mintaprojekt kozszolgaltatd és varosi kdzszolgaltaté Mo-n.

&

S

"E-busz, EV t6lt6 =E-busz, EV t6lt8, H2 busz 3. Tovibbi fékuszok

=Cél: elektromos buszok és =Cél: autdbuszok tesztelése

elektromos toltok

, s , , u A O 3 A
beszerzésének tdmogatasa. Celcsoport: varosok es

L e =25 ezer alatti varosok
varosi kozszolgaltatok

=Komplex energetikai-mobilitasi projektek (szektorintegracio)

»Helyszin: Debrecen , ,
»Helyszin: 32 varos /

helyszin, 33 demo Mo-n.

sIskolabusz program

= Elektromos Hulladékszallité Mintaprojekt

= Z6ld Busz Program hidrogén kiterjesztésének elokészitése




Zéro emisszios buszok Magyarorszagon

Q ZBP forrasbol Leszallitott jarmiivek A meglévé buszallomany
, .. . megoszlasa gyartok szerint
Q Egyeb forrasbol Szallitas folyamatban
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A Demonstracios Mintaprojekt értékelése HUMDA 4 GREEN
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Fordakban megtett tavolsag és villamosenergia fogyasztas = =

1 81°248' km uzemi Megtett tavolsag (km) és elfogyasztott energia (kWh)
hasznalat busztipusok szerint
oo & ~ ~ -
- 0sszes fogyasztas SORNS 12 ... 73
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A Demonstracios Mintaprojekt értékelése HUMDA 4 GREEN
Kiils6 hémérséklet és a segédiizemi rendszerek befolyasa a fogyasztasra 2. e e

TAGIA

Fogyasztasi és kilsG hdmeérséklet adatok Esztergomban

86% 85%

0-25 fok napi
atlaghémérséklet
0,8 - 1,2 kWh/km

Mercedes-Benz
eCitaro

Fogyasztas kwWh/km

Atlaghémérséklet °C
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H(ité/f(ité berendezés haszndlata az utasforgalomban toltott id6hoz képest (%) = F0gyasztas az adott napon m— Esztergomban mért atlaghémérséklet
(akku kapacitas alapjan, kWh/km)

(-6) - 10 f°k napi Fogyasztasi és kllsé hémérséklet adatok Székesfehérvaron
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(tiz.napld alapjan, kWh/km) mért dtlaghdmérséklet




Zold Busz Program tovabbi lehetoségei

ZOLD BUSZ PROGRAM TOVABBI FOKUSZAI
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=25 EZER ALATTI VAROSOK

=KOMPLEX ENERGETIKAI-MOBILITASI PROJEKTEK
"ISKOLABUSZ PROGRAM

=ELEKTROMOS HULLADEKSZALLITO MINTAPROJEKT

»ZOLD BUSZ PROGRAM HIDROGEN KITERJESZTESENEK
ELOKESZITESE

HIDROGEN DEMO BUSZ PROJEKT

zBP UZEMELTETESI ADATOK, TAPASZTALATOK ELEMZESE

HAZAI 6SSZEHASONLITASOK

5

4

SZEMLELETFORMALAS - Z6LD MOBILITASI JARMU MINT TARSADALMI OBJEKTUM - EDUKACIO ES PALYAORIENTACIO




Zold Busz Program jovo HUMDA GREEN
Zold Hulladékszallité mintaprojekt és zold infrastruktura fejlesztés ). szEcHENY ©

— TAGIA

Z26ld Busz Program
(ZBP) tovabbfejlesztése:

tamogatasi keret a ZBP részeként: 2,0 mrd Ft

Mintaprojekt helyszinei: Debrecen MJV, Paks Varos és Szabolcs-
Szatmar-Bereg Megyei Szilardhulladék-gazdalkodasi Tarsulas
kedvezményezettekkel;

Mintaprojekt szakmai tartalma: 5 db + 3 db uj, tisztan elektromos
meghajtasu hulladékgydjtd és szallits, tomoritd lapos
tehergépjarm(ivek és a téltésiikhéz sziikséges kompatibilis
toltbinfrastruktura beszerzése

Energiatermelés [__> Energiatarolas [ >Energiafelhasznalas

v’ Elektromos gépjarm(i és hidrogén toltési infrastruktura
fejlesztéshez sziikséges forrasok megteremtése

ri [&F

v Megvaldsitas lehetséges uzleti modelljeinek feltérképezése
v' Potencidlis lokaciok vizsgalata
v’ Tolt8infrastruktira m(iszaki megoldasainak vizsgalata




Zold Busz Program és energiahatékonysag — komplex S
megkozelités . szEchE

- TAGIA

Komplex energetikai szemlélet megjelenik a ZBP-ben

Energiatermelés |:> Energiatarolas :::fﬁii:-Energiafelhasznélés

Ma mar nincs
»stand alone” zold

Megujulo A megtermelt energia Ezen komplex rendszer
energiatermelés, tarolasaval a toltés lehetové teszi:

mint alternativ idézithetd és rugalmassagot - csakaténylegesen mobilitas:
energiatermelési biztosit a toltési szlikséges halozati !
gia & % o
A : y - o . mplex energetikai
megoldas beépitése a infrastruktura szamara a kaeaﬁ'tas"k lekoteset omplex energetika
toltéhaldzat jarmlvek téltésében, illetve a toltesekhez; ) rendszgr tud
energiaellatasaba megteremti az elektromos - atoltesiinfrastruktura gazdasagosan,

halézat toltés miatti megnyitasat a hatékonyan és
publikus toltes

terheliser:elf o <z4mara energiabiztonsagi
tervezhetosegetis szempontok mellett
fenntarthatoan

Energiamenedzsment: dinamikus toltésmenedzsment és a kozlekedés szervezés

lehetévé teszi a rendelkezésre allé haldzati kapacitasok tervezett felhasznalasat mukodni, melynek
¢’ oo ege, ¢
resze a zold mobilitas ...

Halozati flexibilitas: e-buszok energiatarolo kapacitasait figyelembe véve 1000 db
e-autobusz akkumulatoranak tarolo kapacitasa kb. 350 MWh

Alternativ forrasbevonasi lehetoség: flexibilitas és EKR ,credit” értékesités




IRANY A JOVO - ZERO KIBOCSATASU BUSZOKKAL
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Hidrogen hajtaslanc megjelenése: a felhasznalas és a jarmu HUMDA 4 GREEN
kategoria hatarozza majd meg, hogy hol melyik technologia lesz . szeceny

hatékonyabb

Hidrogén
hajtaslanc
megjelenése

Technoldgiai
jellemzdék

Dominans technoldgia
2040-re jarmd
kategorianként

Forras: BCG elemzés

00000
o o

Akkumlatoros elektro-motor
(BEV)

90% end-to-end hatékonysag

Tolt6pont telepités koltsége olcsd (~ ezer EUR)
Kiforrott technoldgia

Toltési id6: akar néhany 6ra

Energia slriiség még nem elég magas

EGYETEMI CSOPORT
—= TAGIA

- Hidrogén tzemanyag cellas motor
> (FCEV)

50% end-to-end hatékonysag

Tolt6pont telepités koltsége draga (~ millié EUR)
A technoldgia még jelenleg is fejlesztés alatt all
Toltési id6: néhdany perc

Nagy energia s(rliség: toltésenként akar 500 km

FCEV arany



Uzemeltetési koltségek - mitol fiigg a hajtaslanc versenyképessége?

A. Estrada Poggio et al

Journal of Energy Storage 72 (2023) 108411

327,856 kWh

Consumption

238,299 km

Distance

131,142 €

Consumption Costs

0.55 €/km

Cost par km

Fig. 17. Consumption, distances, and operational costs from January 2021 to April 2022 for the analysed ZEB fleet. The following cost figures were used in
combination with the monitored data: costs: (i) 13.80 €/kg H2 in IIT's station [49]; (ii) 0.40 €/kWh for recharges in public streets [62].
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EMISSZIO
CAPEX

OPEX
OKOSZISZTEMA



Hidrogén buszok miikodésének optimalizalasa
- felhasznalasi esetek tipizalasa

Pilot programok
megvalositasa

A hidrogén buszok komplex
projektekben valo
alkalmazasa demé céllal.

Fordak hosszanak
vizsgalata

A hidrogén busz
mUkddtetéséhez
idedlis fordak

definialsa. Zold hidrogen lokalis eloallitasa (pl. ipari

lizem)
A szallitasi koltségek kihagyasa.
A tolté infrastruktura kiépitése-
H2 klaszter létrehozasa
Rendszerszintli  gondolkodas: a  tolté

infrastruktdra szélesebb kord kihasznalasara
van sziikség.

HUMDA (. GREEN
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Vallalati
személyszallitas
(dekarbonizacio)

Telephelyen beliili
mobilitas

Kozosségi busz
kozlekedés



A technoldgiai valtozatossag kornyezetkimélobb” HUMDA 4 GREEN
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exogenous | optimised (2023 onwards)
/ / 45,000

Science for a 40,000
moving society
35,000 ~____ | Single

— technology
30,000 B scenarios

25.000 e s1fis 5
- Mixed scenario Celfuggve ny

20,000 UHG min
15,000 »egylitthatok”
10,000 Koltség
5,000 / Infrastruktura
0
2020 2025 2030 2035 2040 2045
~=BEV - Int. - Methane - Int.
~FCEV - Int. «FT Fuel - Int.
—=H2 Comb. - Int. e MG - Int.
e PHEV-FT - Int. e PHEV-FT - Dom.

—BEV - Dom. = PHEV-MtG - Dom.
PHEV-MG - Int. -—Mixed scenario (GHG-optimal)

million tons CO.eq

Figure 2: Cumulated GHG emissions in mixed technologies scenario and single technology scenarios. Note: Given technical
bottlenecks and vehicle lifetime assumptions, no full decarbonisation is reached in single technology scenarios of BEV Dom./Int.,
FCEV, PHEV-FT Int. and PHEV-MtG Int. by 2050 (dashed lines).
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Zéro emisszio - Hidrogén osszefiiggesek
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A Nemzeti hidrogen strategia tamogatasa 2. g

FO PILLEREK:

- HIDROGEN TECHNOLOGIAVAL KAPCSOLATOS KEPZESEK H, Oktatasi projekt
SZAKMAI ES FELNOTTKEPZES, ILLETVE FELSOOKTATAS

MERNOKKEPZES
IPARI KOVETELMENYEK ALAPJAN TORTENO FEJLESZTESEK H, Pilot projekt
KOMPETENCIA KOZPONT/TUDASTAR FEJLESZTESE (2 H2 busz bérlése, roadshow)

- HIDROGEN MOBILITASI INFRASTRUKTURA FEJLESZTESE
HRS INFRASTRUKTURA

Infrastruktura fejlesztés
(az els6 3 HRS helyszine adott)

- HIDROGEN MOBILITAS FEJLESZTESE
H2 UZEMANYAGCELLAS BUSZ PILOT PROJEKT




HUMDA (. GREEN
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H2 lizemanyagcellas busz pilot projekt 2 gigmn.

CEL: A Nemzeti Hidrogén Stratégia megvaldsitasa a buszkdzlekedésben

Feladatok S\

1.

H2 Uzemanyagcellds busz demonstracios modell projektfeltételek megteremtése
2 DB H2 UZEMANYAGCELLAS BUSZ BERLESE

H2 Toltési infrastruktura beszerzése és ellatas nyujtasa 7 helyszinen

Hidrogén lGzem elb6készitése

5 = /-a 36 SEGNERTER
Hidrogén lizemanyagcellas busz pilot végrehajtésa e A ‘!
HIDROGEN BUSZ UZEMELTETES e Sl @ 0 Tl
6 VIDEKI HELYSZIN ES BUDAPEST AGGLOMERACIO L Ao . =
A Hidrogéntizem infrastruktura szervizelése ) niﬂm oS T
M(ikédés ellendrzése \ e\ ) 22
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H2 Buszok 2. 2

Solaris Urbino 12 electric H2 Toyota Caetano H2.City
Prim-Vol Trade Kft. Truck-Trailer and Parts Kft.
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Az eddigi eredmények szamokban
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Kérddives felméreés - kitoltok 1. 2 g

Az adatfelvétel helyszine | Kitoltések alakulasa
Varos Kitotdszam Megoszlas
Budapest 917 47%

Debrecen 311 16%
Miskol 601 31%
Kecskemé 131 7%

Osszesen 1960 100%

* Felmérés 2024. januar 11-én indult és jelenleg is
tart.
« Akérddiv kitoltése személyesen kérdezébiztos
kozremiikodésével torténik
- 1960 kitolto
* Budapest 917 (42%)
* Debrecen 311 (20%)
« Miskolc 601 (38% )
- Kecskemeét 131 (7%)
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Kérddives felméreés - kitoltok IL. 2 gismn

Az adatfelvétel helyszin és életkor alapjan
Budapest Debrecen Miskok KecskeméiBudapest Debrecen Miskokk Kecskemét Osszesen
14-24 év kozotti 215 57 110 23 23% 18% 18% 18% 21%
25-39 év kozott 340 64 259 42 37% 21% 43% 32% 36%
40-59 év kozott 263 92 186 37 29% 30% 31% 28% 29%
60 év felett 99 98 46 29 11% 32% 8% 22% 14%
Osszesen 917 601 131 100% 100% 100% 100% 100%

Az adatfelvétel helyszin és végzettség alapjan
Budapest Debrecen Miskok Kecskemét Budapest Debrecen Miskok Kecskeméi Osszesen
alapfoku (altaldnos iskola) 137 19 15% 15% 21% 15% 17%
felsofoku (féiskola, egyetem) 31 27% 4% 18% 24% 21%
kozépfoku (gimnazium, szakkozépiskola) 531 80% 61% 62% 63%
Osszesen 131 100% 100% 100% 100% 100%

- 25-39 év kozotti korosztily képviseli magat a legnagyobb aranyban (36%),
Debrecenben ez az arany csak 21%

- A kitoltok 63%-a kozépfoku végzettséggel rendelkezik, de a debreceni valaszadoknal
ez az arany 80%.
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Hidrogéntechnoldgia ismerete I. - telepiilés

Hallott mar a hidrogénrél, mint iizemagyagrél, Hallott mar a hidrogén iizemanyag-cellas
amely buszokban is alkalmazhat6? ?

H nem hallottam rola

H nem hallottam

M igen, részletes ismereteim
Higen, részletes ismereteim vannak: tudom, hogy ez is
vannak egy elektromos és zéro-
. , emissziés hajtdslanc
M igen, de csak felszines = igen, de csak felszines
ismereteim vannak ismereteim vannak

.- Avalaszadok 54,7%-a rendelkezik ismeretekkel a hidrogén iizemanyagrél, ami a debreceni valaszadok 64%-at
jelenti, a miskolci valaszadok 53%-at jelenti, a budapesti valaszadok 53%-at és a kecskeméti valaszadok 64%-at
jelenti.

- A hidrogén iizemanyagcellas jarmiihajtasrol a valaszadok 40%-a hallott, ami a debreceni valaszadok 60%-at jelenti, a
budapesti valaszadok 38%-at, a miskolci valaszadok 31%-at, a kecskeméti valaszadok 51%-at jelenti.
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Hidrogéntechnologia ismerete Il. - életkor -

Hallott mar a hidrogénrél, mint iizemagyagrél,
amely buszokban is alkalmazhato?

¥ nem hallottam réla
H nem hallottam
H igen, részletes ismereteim
N igen, részletes ismereteim vannak: tudom, hogy ez is
vannak egy elektromos és zéro-
¥ igen, de csak felszines emisszios hajtastanc
ismereteim vannak m igen, de csak felszines
ismereteim vannak
()

14-24 év 25-39 év 40-59 év 60 év 14-24 év 25-39 év 40-59 év 60 év
kozoti kozoti kozotti | felett kozotti kozoti  kozott feletti

- A 25-39 év kdzottiek 63%-a, a 40-59 év kozottiek 59%-a a 60 év felettiek 51%-a rendelkezik

ismeretekkel a hidrogén iizemanyagrdl, afiatalabb korosztily kevesebb ismerettel rendelkezik 41%.

A 25 év felettiek tobb mint 44%-a hallott mar a hidrogén iizemanyag-cellas jarmiihajtasrél , a fiatalabb
korosztaly kevesebb ismerettel rendelkezik (27%).
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Utasok és a kdrnyezetvédelem I.

Utasként mennyire tartja fontosnak, hogy kérnyezetkiméls Utasként mennyire tartja fontosnak, hogy kiirnyezetkimélc’i
buszok biztositsdk a k6zosségi kozlekedést? (teljes minta) buszok biztositsak a k6zossegi kozlekedest? (varos)

u kevéshé fontos szempontnak
tartom, fontosabb pl. az ar, a
tisztasag és az
akaddlymentesség
o u fontos szempontnak tartom, de
756; 39% ugyanilyen fontos plL az ar, a
tisztasag és az
1115: 57% akatfalyl:Ieniesseg
m egyaltalan nem tartom fontos
szempontnak
22; 1%
o a legfontosabb szempontnak tartom
= a legfontosabb szempontnak
m egyaltalan nem tartom fontos szempontnak tartom
u fontos szempontnak tartom, de ugyanilyen fontos pl. azar, a tisztasag és az
akadalymentesség

H kevéshé fontos szempontnak tartom, fontosabb pl. az ar, a tisztasag és az
akadalymentesség

Budapest Debrecen Miskolc Kecskemét

A valaszadok 57%-a tartja legfontosabbnak,
hogy kornyezetkimélé buszok biztositsak a
kozosség kozlekedeést

(1 115 valaszado).

A miskolci valaszadok 66%-a, a budapesti
valaszadok 63%-a, a debreceni valaszadok
50%, a kecskeméti valaszadok 44%-a tartja a
legfontosabb szempontnak.
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Utasok és a kdrnyezetvédelem ILI.

Utasként mennyire tartja fontosnak, hogy kérnyezetkiméld
buszok biztositsak a kozosségi kozlekedést? (életkor)

m kevéshé fontos szempontnak
tartom, fontosabb pl az ar, a
tisztasag és az
akadilymentesség

N fontos szempontnak tartom,
de ugyanilyen fontos pl az ar,
a tisztasag és az
akaddlymentesség

H egyattalin nem tartom fontos
szempontnak

W a legfontosabb szempontnak
tartom

14-24 év 25-39 év 40-59 év 60 év feletti
k6zott kozott k6zott

A 14-24 év kozottiek 61%-a a legfontosabb
szempontnak tartja a kornyezetkimélo
megoldasokat. Az életkor novekedésével csokken a
kornyezetkiméld buszok iranti igény aranya.

Utasként mennyire tartja fontosnak, hogy kérnyezetkiméld
buszok biztositsak a kézosségi kozlekedést? (végzettség)

m kevésbé fontos szempontnak
tartom, fontosabb plL az ar, a
tisztasag és az
akadalymentesség

m fontos szempontnak tartom,
de ugyanilyen fontos pl. az
ar, a tisztasag és az
akaddlymentesség

= egyaltalin nem tartom fontos
szempontnak

1 a legfontosabb szempontnak
tartom

alapfoki (dltaldnos  felsofoki (foiskola, kozépfoku
iskola) egyetem) (gimnazium,
szakkozépiskola)

Az alapfoku végzettségiiek tartjak a legnagyobb
aranyban fontos szempontnak a kornyezetkimélo
megoldasokat.
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Utasok és a preferalt busztipusI.

Melyik busztipust latna szivesen varosaban?

« Hidrogén iizemii buszokat a
valaszadok tobbsége tamogatja (1
535 f6), ezek tamogatottsagat az
akkumulatoros buszok kdvetik
(1145).

- Afoldgaz iizemii és a dizel buszok
tamogatottsaga elmarad az
akkumulatoros és hidrogeén iizemii
buszok tamogatottsaga mogott.

H egyaltaldn ne legyen
N sok legyen
u néhany legyen

Hidrogén iizemii akkumuldtoros  foldgaz iizemii dizel -
elektromos buszok elektromos hibrid
buszok (EURO-VI)
buszok




Utazasi élmény .

Milyen kdrnyezetvédelmi eldnyoket tapasztalt vagy tart fontosnak, amikor
hidrogén iizemanyagcellds busszal utazik?
a hidrogén tobbféle megujulo energiaforrasbol is eldallithato 2

39 41
nem bocsat ki hagyomanyos légszennyezé anyagot (pl. nitrogén-oxidot, dizelkormot 259 404 663
Osszesen 1960 1826 3786
Milyen kérnyezetvédelmi elénydket tapasztalt vagy tart fontosnak, amikor
hidrogén iizemanyagcellds busszal utazik?
a hidrogén tobbféle megujuld energiaforrasbol is eléallithato

dinamikusan és egyenletesen gyorsul 0%

halkabb 36%

kevésbé raz (kevesebb rezgés érzékelhetd) 2%
nem bocsat ki hagyomanyos légszennyezd anyagot (pl. nitrogén-oxidot, dizelkormot 13%

nem bocsat ki szén-dioxidot

Osszesen 100% 100% 100%

1valasz 2valasz Osszesen

1valasz 2 valasz Osszesen
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A legnagyobb
aranyban a
valaszadok a
hidrogén
lizemanyagcellas
buszon valo utazas
elonyének azt
emelték ki, hogy
halkabb és nem
bocsat ki szén-
dioxidot.




Utazasi élmény ILI.

Milyen kdrnyezetvédelmi elénydket tapasztalt vagy tart fontosnak, amikor hidrogén
iizemanyagcellds busszal utazik?
a hidrogén tobbféle megujulo energiaforrasbol is eléallithaté 18

Budapest

Debrecen

13

Miskolc
5
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Kecskemét Osszesen

5 41

dinamikusan és egyenletesen gyorsul 187

25

209

60 481

halkabb 517

435

63 1163

kevéshé raz (kevesebb rezgés érzékelhetd) 272

14

190

25 501

nem bocsat ki hagyomanyos légszennyezé anyagot (pl. nitrogén-oxidot, dizelkormot) 366

80

157

60 663

nem bocsat ki szén-dioxidot 448

235

205

49 937

Osszesen 1808

515

1201

262 3786

Milyen kdrnyezetvédelmi eldnydket tapasztalt vagy tart fontosnak, amikor hidrogén
iizemanyagcellds busszal utazik?
a hidrogén tobbféle megujulo energiaforrasbol is eléallithato 1%

Budapest

Debrecen

3%

Miskolc
0%

dinamikusan és egyenletesen gyorsul 10%

halkabb

kevéshé raz (kevesebb rezgés érzékelhetd) 15%

5%

29%

3%

17%

16%

nem bocsat ki hagyomanyos légszennyezd anyagot (pl. nitrogén-oxidot, dizelkormot) 20%

nem bocsat ki szén-dioxidot
Osszesen 100%

16%

100%

13%

17%

Kecskemét | Osszesen

2% 1%

19%

100%

100%

A legmagasabb aranyban hidrogén iizemanyagcellas busz kdrnyezeti elonyei kozott a debreceniek azt
emelték ki, hogy nem bocsat ki szén-dioxidot, a miskolci valaszadok 36%-a tartja fontos szempontnak,

hogy halkabb.




HUMDA (. GREEN

J, SZECHENYI

-

EGYETEMI CSOPORT
TAGIA

Miiszaki jegyzokonyvek adatai .

Debrecen Budapest Osszesen

Vonatkozoé idészak 2023.12.15-2024.02.01 2024.02.02. -2024.02.29 2024.01.09-2024.03.09(2023.12.15-2024.03.09

L4

Busztipus SOLARIS SOLARIS Toyota - Caetano 2 tipus
Megtett kilométer 3513 4 382 9 279

Napok szama 23 25 41

atlagos napi kilométer 153 183

menetidé (h) 161 278

Becsiilt atlagfogyasztas kg/100 km 10,1 7,5

Becsiilt maximum fogyasztas kg/100 km 18,5* 10,1

Becsiilt minimumfogyasztas kg/100 km 8,0 6,1

Két alkalommal tortént meghibasodas:
1. Solaris: iizemanyagcella meghibasodas
miatt két napig allt a busz.
2. Toyota Caetano: az ajto meghibasodasa
miatt 2024. januar 24-én par ora kiesés
fordult elo.

24 alkalommal tortént tankolas a LINDE
kuton.
Idészak: 2024. januar 20. - marcius 20.
Minden esetben 5 Toyota Mirai tankolt.
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