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SINDIAGNOSZTIKAI FEJLESZTESEK

FMK-008 sinprofil mérérendszer egyenértékl kipossag szamitasaval (2021)
SDS UH mérdérendszer cseréje (2019).

USK-006 UH sinvizsgalo kiskocsi fejlesztése (2019-2020)

Uj kézi orvényaramos miszerek beszerzése (2020).

RD View sindiagnosztikai eredményeket megjelenitd irodai program fejlesztése
(2019 — 2023)

UH tesztpalya fejlesztése, megfelelés EN szabvanyoknak (2022 — 2023)
Mérbrendszer tanusitasok

Tengelyszamlalo zavartatas probléma megoldasa (2020 — 2021)



? SINDIAGNOSZTIKAI FEJLESZTESEK

Sinprofil mérorendszer egyeneértékii kupossag szamitassal - FMK-008 (2021)

Technoldgia: Erintkezésmentes mérés
Lézeres mérdfejek -
Szolgaltatott eredmények:
Sinkopasi paraméterek
= = = = = =« Sinkopasi diagramok

| n Sindélés
: - Lokalis hibalista generalas
ERNER ' MerGszam képzes

Egyenértékl kupossag szamitas
Vizsgalati sebesség: max. 120 km/h
Egyeb: Automatikus sintipus felismerés,

Uj sintipus felvétele

Ujra értékelése, téves felismerés esetén




7 SINDIAGNOSZTIKAI FEJLESZTESEK

Sinprofil mérorendszer egyenértéku kupossag szamitassal — FMK-008 (2021)

Mért/szamitott paraméterek

&

« Magassagi kopas . » __721 | t b e IKu
» Belso oldalkopas 4 F - B s g
 Kulso oldalkopas Jﬁ s S K= Ko sust Kot o
» Kiegyenlitett magassagi kopas k
* 45°-0s kopas
« Oldalkopasi szog (j) Sintipus o erteke
e Sindolés UIC 60 29
 Sinfej szélesseg UIC 54 28
» Sinfej magassag MAV 485 48 3 28
 Sinfej keresztmetszet MAV 42 255
« Sinfej veszteség (mm?2, %) MAV 34 2,06

MAV 23 1,75

* Nyomtavolsag
» Egyenértékl kupossag




SINDIAGNOSZTIKAI FEJLESZTESEK

Sinprofil mérorendszer egyenértéki kupossag szamitassal — FMK-008 (2021)
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SINDIAGNOSZTIKAI FEJLESZTESEK

Slnprofll mérorendszer egyenertéekl kupossag szamitassal — FMK-008 (2021)
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7 SINDIAGNOSZTIKAI FEJLESZTESEK

Ultrahangos mérorendszer cseréje — SDS (2019)

« 12 csatorna sinszalanként, specialis fejelrendezéssel
A és B kép megjelenites

Video kép rogzités a sinszalakrol
Max 70 km/h vizsgalati sebesseg
* FMK-008-al azonos fejelrendezés

58°/34° 58°/34° 50°/45° 45°  0° 70 70° 0° 45°
oy . o o oy by
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! O QO
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? Sindiagnosztikai fejlesztések

Uj ultrahangos sinvizsgalo kiskocsi (USK-006) fejlesztése, gyartasa (2019-2020)

- o

A
A N NAAAA
% 2o TSmm | 10mm 12w 1S0mm  17Smm 200w ZSmm St

LA es B kéep rogzitése

5 ultrahangos csatorna !W! .;.
Konny( vaz S - . SO

Ipari tablet ,
DB tanusitas (EN 16729-1 megfeleles) —

Inspektion der Ultraschallpriiftechnik

des Schienenpriifgerits

“USK 006” der Firma MAV KFV Kft. als Grundlage
fiir die Bestatigung der Konformitat

DDDDDDDDD 21-67184-1GZfP-1B-9
DDDDDD 09.12.2021
nnnnnnnnnnn gebiet: Zerstorungsfreie Prifung
(( pAKKS ety
Riredmerungsiste =
Diezer Inzpehsonzbericht auf Bericht gemannte
iche unc unter gen:




7 Mérési rendszerek fejlesztése a MAV KFV Kft.-nél

Uj kézi 6rvényaramos miiszerek (2 db ) rendszerbe allltasa (2020).
» Egyezdség a gépi mérdrendszerekkel (SDS és FMK-008) e

 Azonos eértékelesi algoritmus, szonda pozicio, adatok,
meresi eredmények

Két sinszal egyidejl vizsgalata
DB tanusitas (EN 16729-2 megfelelés) -

n des
i els rompriifgerdtes WPG NT44 Nr.67
AV KFV Kft.

ndlage fiir die Bestitigung der Konformitét

Datum:




SINDIAGNOSZTIKAI FEJLESZTESEK

Sl'ndiagnosztikai eredményeket megjelenito irodai program (2019-2023), RD-View
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7 SINDIAGNOSZTIKAI FEJLESZTESEK

Tengelyszamlalo zavartatas problema megoldasa (2020-2021)
« SDS és FMK-008 szerelvények esetén az Ultrahangos és Orvényaramos mérdfejek zavart okoztak

i Kritikus elemek Sze rkezeti étalakitésa megta rtént MAV ZRT. |nf_?:gtr:anno'n:grggcézigzzzig\::lﬁgggsl?(:ggzsgz:trgzél;ciigazgatéség
 TEB szakszolgalattal végzett tesztmérések

e Laborban VIZSGALATI JEGYZOKONYV

. Pélyé ban, uzem kozben Ot et

» Palyaban tesztelt tengelyszamlalo tipusok

* ALTPRO ZK24-2

« FRAUSCHER RSR180
« FRAUSCHER RSR122
« FRAUSCHER RSR123
 SIEMENS ZP-D43

« SIEMENS WSD

« THALES SK30H

« THALES SK30K

Nem észlelheto téves szamlalas
miatti izemzavar!

= <— 1)

Dokumenticié szam: 10029-1V

13



Sindiagnosztikai tesztpalya bovitese
UH tesztpalya fejlesztés, az EN 16729 szabvany szerint (2022 2023)

* EN 16729-1 szerint kialakitott mthibak a mérévonatok és a
kézi miszerek ellendrzéseére

» Evente 1x (I. félév) — bedllitd mérés

» Evente 1x (1. félév) - beallitd mérés+mérérendszer
tanusitas

 Mérovonatok
— 7E Galgamacsa — Vackisujfalu allomaskozben

 Kézi muiszerek
— MAV KFV Kft. telephelyén kialakitott teszt vagany




? SINDIAGNOSZTIKAI FEJLESZTESEK

Sindiagnosztikai méroeszkozok tanusitasa (2017-2023).
« EN 17020 szerint akkreditalt szervezet altal végzett ellenorzés.

» Mérbeszkozok és a mérési eredmenyek rendszeres megfeleldoség ellendrzése a vonatkozo
szabvanyoknak, gyartoi es felhasznaloi eloirasoknak, pontossagi kovetelmenyeknek;

* Meglévo tanusitvanyok .
+ SDS és FMK-008 '
» Ultrahangos mérorendszer (DB Systemtechnik GmbH. ) ===
» Orvényaramos mérdrendszer (DB Systemtechnik GmbH.) * e
» Sinprofil mérdrendszer (Vyzkumny Ustav Zelezniéni, a.s.)“““”‘:““:;"ig
+ Hullamos sinkopas mérdrendszer (Vyzkumny Ustav Zelezniéni, a.s) - =
 Kézi milszerek
 USK-006 ultrahangos kiskocsi (DB Systemtechnik GmbH.)
« WPG NT44 orvényaramos miszer (DB Systemtechnik GmbH.) 15




7 Mérési rendszerek fejlesztése a MAV KFV Kft.-nél

HIDDIAGNOSZTIKAI FEJLESZTESEK

1. Matargyak komplex geodéziai felméré és feldolgozé rendszere (2019)
2. Nagy hatotavolsagu elmozdulas-meré rendszer (2022)
3. Mobil hiddiagnosztikai elmozdulas-méro rendszer (2023)

16



? Muitargyak komplex geodéziai felmero és feldolgozo rendszere

Mérérendszer fo egységei:

» Leica ScanStation P30 lézerszkenner
o TSO07 3" R500 mérdallomas
e GS07 320 csatornas

» CS20 3.75G DISTO terepi kontroller

Szolgaltatott eredmeények :

Dualfrekvencias GNSS antenna

Mutargyak helyzetének ellendrzése

Mozgasvizsgalatok (sullyedések, billenések,
deformacidk) elvegzése

Geodézia 2D felmérés és 3D szkennelés
eredmeények EQV koordinata rendszerbe
tortend feldolgozasa

CAD formatumban torténd dokumentalas




? Mutargyak komplex geodeziai felmero es feldolgozo rendszere

Budapest-Nyugati — Szob oh. vasutvonal 580+69 hm. szelvény
Zehegeényi volgyhid alakmeghatarozasa

Cegléd — Szeged w. 1179+84 hm. szelvény
boltozat mozgasvizsgalata




7 Nagy hatotavolsagu elmozdulas-méro rendszer (OPTEL 4M)

Nagy hatétavolsagu elmozdulas-méré rendszer (OPTEL 4M) =

» Az OPTEL 4M optikai elven miikodd
mérorendszer, amely lehetOve teszi egy vagy
tobb (maximum 4 db) céltargy (LED-es jeladd)
vizszintes és fuggobleges iranyu
elmozdulasanak egyideju merését nagy
tavolsagbal.

-+ Segitségével a mérendd miitargy tetszoleges  JiAIAH ook " TT AW, WAl x{Pl J W
pontjanak fiiggéleges elmozdulasa (hid S TAVT LAV sflAN
esetén lehajlasa) és vizszintes elmozdulasa
(oldalingasa) mérhet0 és regisztralhato.




? Nagy hatotavolsagu elmozdulas-méro rendszer (OPTEL 4M)

Kamera
Kijelzd

fe —— | ; o

LED elrendezés = Taveso
Okular

Allithat objektiv
Talp

Jeladés | | (10-100m) Tavcséves mér
Miiszaki adatok: egyseg egység
Mérendé mozgas tobbdimenzios (fuggdleges és
kiterjedése vizszintes mozgéastengely) - - -
Mérési tartomany T LED allapotok |  Kozponti egység Mért pozicio
Felbontas 0,01 mm vezeriese (PC) adatok

Pontossag +0,05 mm

Mintavételezés 10-100 Hz (csatornanként)

Miikodési hdmérséklet -10°C ... +50°C

Egyidejlileg alkalmazhaté
érzékelok szama

4 db

min. 10 m; max. 100 m

Hatotavolsag (érzékeldk és jeladd kbzét)

20



? Meresi eredmenyek — Gubacsi Duna-ag hid lehajlasmeres

-10

Lehajlas/oldalingas [mm]
00

-12

-14

-16

-18

Bal fGtartd 12.csp. (fiige.)

Bal fétarté 12.csp. (oldalir.)

20

2. nyilds, 5 km/h, KP=>VP irdny

30

40

Jobb fétartd 12.csp. (fiigg.)

Jobb fétarto 12.csp. (oldalir.)

1d6 [s]
50

60

70

Bal fétartd 16.csp. (fligg.)

Bal f6tarto 16.csp. (oldalir.)

80

90

100

Jobb fétartd 16.csp. (fligg.)

Jobb fétarté 16.csp. (oldalir.)

Bal fétarto
5.csp. (fiigg.)

Jobb fétarto
5.csp. (fiigg.)

Lehajlas/oldalingas [mm]

30

2. nyilas, 5 km/h, VP>KP irany

-10

-12

-14

-16

-18

Bal fotarto 12.csp. (figg.)
Jobb fétarto 16.csp. (fligg.)
Bal f6tarté 16.csp. (oldalir.)

1d6 [s]

50

KP->VP min -4,8418 -9,2822 -8,2227 -17,3720 -0,6743 -0,7244 -1,2012 -1,2174
VP->KP min -4,6662 -8,9468 -8,2138 -17,4380 -0,6699 -0,7521 -1,2260 -1,1747
Eltérés min -3,6% -3,6% -0,1% 0,4% -0,7% 3,8% 2,1% -3,5%
KP->VP max 2,6290 4,0326 2,0530 3,4081 0,2759 0,4945 0,8007 0,8492
VP—>KP max 2,6923 4,2048 2,3022 3,5360 0,2684 0,4730 0,7853 0,7616
Eltérés max 2,4% 4,3% 12,1% 3,8% -2,7% -4,3% -1,9% -10,3%

Jobb fétarto 12.csp. (fligg.)
Bal fotarto 12.csp. (oldalir.)
Jobb fétarté 16.csp. (oldalir.)

70 90 110

Bal fGtarto 16.csp. (fiige.)
Jobb fétarto 12.csp. (oldalir.)
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Nagy hatotavolsagu elmozdulas-méro rendszer

A rendszer alkalmazasanak elonyei:

Nagy hatétavolsagu, volgy- és folyami hidak probaterhelésénél is alkalmazhato (ellentétben a kilonbozé ut- és
elmozdulas-mérokkel);

Folyamatos adatrogzitésre alkalmas rendszer;

2D-s mozgasok mérésére is alkalmas (fliggleges és vizszintes mozgastengely);

Statikus és dinamikus meérések elvégzéseére egyarant alkalmas (fétartok le- és felhajlasa, oldalingasa);
A mérbrendszer telepitése Ut- és vaganyzar nélkul is elvégezheto;

Nem igényel kulon allvanyzatot vagy segédszerkezeteket (érintkezésmentes mérés);

Gyors, megbizhatd, részben kivalthatd vele a geodéziai méreés;

Prébaterheléshez szilkséges Ut- és vaganyzarak hianyaban forgalom alatti terheléses célvizsgalatanal is zavartalanul
alkalmazhato;

Statikus értékek és a dinamikus terhelésbdl szarmazé elvaltozasok a helyszinen, azonnal rendelkezésre alinak az
ertékeléshez.

22



Mobil hiddiagnosztikal elmozdulas-mero rendszer

Beszerzés varhatd megvalosulasi ideje: 2023. december

A mérorendszer fo részei:
« Szamitogép (laptop)

Merési adatgyjto — 2 db magas védettségu 16 csatornas
adatgyijtd, mely dsszekapcsolhato egy rendszerré (SomatXR)

Erzékeldk mérési tartomany szerint:
» 8db 100 mm-es PZ67 potenciométeres linearis utmerd
» 24 db 50 mm-es PZ67 potenciométeres linearis utmerd
» 12 db 25 mm-es PZ67 potenciométeres linearis utmerd
16 db 25 mm-es konfiguralhato LRW?2 linearis potméter
 8db 150 mm-es konfiguralhatd6 SX50 huzalos utméré

Mérdszoftver (CatmanEASY)
Mérdkabel (0sszesen 1.380 m)




Mobil hiddiagnosztikai elmozdulas-meéro rendszer

A rendszer alkalmazasi tertlete:

* Hidak kiilonbozé szerkezeti elemeinek — pl.: fétartok kozépso keresztmetszetének, saruk, hossztarto-
megszakitasok — fligglleges és/vagy vizszintes elmozdulas mérése

* Az elmozduld és a fix pont kozotti tavolsag néhany cm-t6l, akar tobb méter is lehet.

Az elmozdulas-rendszerek elonyei:

* Mindkét elmozdulas-méré rendszer alkalmas
- a vasuti hidak prdbaterhelése
- rovidtavu mdiszeres cél-vizsgalata
soran végzett statikus és dinamikus terhelések okozta elmozduldsok, lehajlasok és oldalingasok mérésére
és folyamatos rogzitésére

e a statikus értékek és a dinamikus terhelésbdl szarmazd elvaltozasok a mérés befejezését kovetben
azonnal rendelkezésre allnak az értékeléshez
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7 Mérési rendszerek fejlesztése a MAV KFV Kft.-nél

VAGANYIAGNOSZTIKAI FEJLESZTESEK

1. Optikai vaganygeometria mérési alrendszer az FMK-004 mérokocsin (2023)

2. Urszelvény mérérendszer feldjitasa
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? Optikai vaganygeometria méreési alrendszer az FMK-004 mérokocsin

« Megtartasra kertilt a mechanikus tapogatasu mérérendszer
* Telepitésre kerult egy uj optikai vaganyméreési rendszer (2023)

« Uj szilardtest giroszkép modul keriilt felszerelésre,
mely mindkét rendszernek szolgaltat adatokat

* Az uj rendszer nem okoz zavart a tengelyszamlalo berendezésekben,
ezaltal a nappali meéreés lehetosége biztositott

Az eredmények valtozatlan formatumban és
tartalommal kerulnek szolgaltatasra

» Biztositani szukseges a novenyzetmentes vaganyokat! -

Camera frame

Profile camera

Blower



Vaganygeometriai alrendszerek

10

Uj (optikai)
alrendszer

| i 7 7 1=
ME A
i

1/ 4 )1‘0/' i/ 7

Uj (optikai) alrendszer

Kezéses

alrendszer

Uj (optikai) alrendszer

15
16
12

? Optikai vaganygeometria méreési alrendszer az FMK-004 mérokocsin

Uj (optikai)
alrendszer
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7 Optikai vaganygeometria méreési alrendszer az FMK-004 mérokocsin

Optikai mérofejek az FMK-004 mérékocsin




4

? Optikai vaganygeometria méreési alrendszer az FMK-004 mérokocsin

3 Lister - [dhregi_c\Dokumentumok)!Munka\aghcs\vaganymerés\Drezyna3_1_3_(hfmk-004\ pomiany, - O X

Eéjl Sgerkesztés Bedllitdsok Kikbdolds Sigd 0%
1 4
L -

Ujinformacioa  ..ouomeme  were i e e o
fejlecben

Uonal megnevezése: ~

Uonal széama_uvdgény: Mérés ideje:25.04 2023

Kezdiszeluény: Szeluényezés irénya:Csokkend

il &nya: Vége Hiba tipusa:Mérés
Mérethatér:C2.C3.0

Szeluényezés médja:Adatbazis

o kalibralas ideje: 21.0%.20823

Ertékelési sebesség
Hosszlépték:1:2

Mérés tipusa:Fenntartasi

Szervezeti eqység:KECS/Lakitelek

Mérési méd: Lézeres

| Ert I Jellemzd I Szeluény | Hiba- | Max. |Hérethat . |Hatérért |Hatarért | JauSe| Ext
I méd | =======mmmmmmm——ae | hessz | il I - I Itdllépés| | mére
I I I kezdd | véyg I |  hely | érték | sebess. | | I I
I | i bbbl bttt ettt b Attt bt Al bbb |======-- Hmmmmmmm I I
| I I zéna:km | zbéna:km | ] | zéna:km | mm | I mm I mm I |
Allomas:Kiskunfelegyha 1:63.912 1:63.910 2.0

a-cs Nyomszikiilet 1:63.893 1:63.892 1.8 1:63.893 8.9 cz_g0 -§.0 .9 =----

a-cs Nyomtavelsag valtozas 1:63.889 1:63.88%9 8.3 1:63.883 T C2_ge 7.8 8.1 48

a-cs Siktorzulds A=2.5m 1:63.870 1:63.869 1.8 1:63.869 -15.6 C2_60O -13.8 1.8 -----

a-cs Siktorzulds RA=2.5m 1:63.821 1:63.821 0.3 1:63.821 4.4 cz_g0 -13.8 0.6 48

a-cs Siktorzulas A=2.5m 1:63.819 1:63.818 1.@ 1:63.818 16.7 C2_ge 13.8 2.9  ===== e

Utatjaro:638 sz, 1:63.830 1:63.816 4.8 -
£ >

» Az (j alrendszer szolgaltatasai mindenben megegyeznek a régiéevel.

» Az optikai szenzorok Uj poziciokban vannak, a hagyomanyos 5+6,8 m (stippedés), ill. 5+5 m (irany)
hurelrendezésnek megfelel6 grafikonok kerulnek szolgaltatasrai az automatikus atszamitas miatt. (,Eredeti hur”)

« AD1 és D2 hullamhossz-tartomanyra sz(rt szolgaltatas is elérheto. 29



Urszelvény mérérendszer feldjitasa T-Sight 200 (MS)

Uj Girszelvény mérési tavméré keriilt telepitése az FMK-004 merokocsira (2023)

K4

» magasabb forgasi frekvencia
100 Hz helyett 200 Hz

» 40-50 km/h helyett 80-100 km/h sebessegig
torténd merés lehetséges.

» spiralis tavolsag 80 km/h sebességnel.

speed 200 Hz

22,2 cm helyett 11,1 cm km/h mm

> nincs sziikség kompenzacios merrendszerre —2 o
> nagyobb rendelkezésre allast biztosit 80 1
100 139
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Urszelvény mérérendszer feldjitasa T-Sight 200 (MS)

K4

7T Video rendszer
Forgo lézer
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Urszelvény mérérendszer feldjitasa T-Sight 200 (MS)

K4

* T-Sight 200 (MS) technikai paraméterek

Gyarto: MERMEC
Tipus: T-Sight 200 (MS)
Forgasi frekcencia: 200 Hz
MERMEC P/N: 6C28CX32000
Védelmi besorolas: IP55
Mérési sebesség: Maximum 100 km/h
Mérési irany: Kétiranyu
Miikodési homérséklet tartomany: -10°C"es"+45°C
k6zott
Megengedett paratartalom tartomany: 0% ~ 95% kozott
A mérést befolyasolo koriilmények: Heves esGzés
(Iézer visszaverédés csokkenése - Havazas

kevesebb pont, valamint zajosodas) Kod
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7 Mérési rendszerek fejlesztése a MAV KFV Kft.-nél

ALEPITMENYDIAGNOSZTIKAI FEJLESZTESEK

1. GEORADAR MERORENDSZER ( 2021)

2. ELEKTROMOS ELLENALLAS SZELVENYEZO RENDSZER (2023)
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? ALEPITMENYDIAGNOSZTIKAI FEJLESZTESEK

Georadar (GPR) mérorendszer (2021)

GPS antenna
aps -
GPR szamitogép Videé kamera Lézer szkenner
B \ /
GPR alapegység o~
A )
GPR
S antenna
’- -
_ “ .
Utjelado

A vasuti GPR sematikus abraja
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ALEPITMENYDIAGNOSZTIKAI FEJLESZTESEK

Rogzitett adatok:

Tavolsig [hmem] Sean @
1=t
Lock7308.94 = 1

LR T T ‘ i s 00 . |AHE_ons
WA R WL \ TR
I/ A IV AR

Video felvételek " L
GPS koordinatak —

f\

02/2020 [m]

30ns

[ V{4 ’ h Tévolkag [hm+m]
Vlsszave ro ese el i q 334+00 334+50 335+00 335+50 4 2 0 2 4
i e o O S St o e o M et core et et l et e

L ézerszkenner
adatok

i

= =
. = ™
] |
- ——
- —
- —
-
-
-
Ll

l

I

&
RTINS I T o

<
M LinkData [ Autoserol ‘Lﬂcatiﬂn |b34+uz_295 ”Ma‘ﬁ:{i‘ﬁ.zlm ‘SN;’:ZE’:BB'IB& ‘Z=159.99m |

Nyers adatok 35




ALEPITMENYDIAGNOSZTIKAI FEJLESZTESEK

Kiértékelésbol kapott eredmények

» Rétegek vastagsaga

» Relativ nedvesseg tartalom

sotextilé

= Agyazat homogenitasi index
(szennyezettség)

Zizottko

NI |

Kitéro_J ___ Feldljare

ooooooo

Anomal_J
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ALEPITMENYDIAGNOSZTIKAI FEJLESZTESEK

Georadar (GPR) mérorendszer vasuti alkalmazasa

sebesség_kmh

zone_from

woblenség [m]

1do [ns]

Médyseg [m]

20

A5

Zuzottko
S2eNNYEIeNts &
o pyoEE Y

04
1 025
F -1 2izotko
S28NNY E2eits &
1 e

Pontfelhd

aaleaneg |

Siippedés mozg6 szoras
H=(20m) _ :

50
0

° Nedvesség
profil
25

Soelesseg [

szé‘_nny'ezet Seg'i

index . g 5
Kereszte - = i . Py 26
0 I_.I o = eresztezés
i Bl Hio
He o B Feloljard
Aleresz
Kitéro prorieg
104 Parameters
'E 04 /™ Slppedés (bal)2016_1
= /™ Sippedés (jobb)_2016_1
104
Level stand® dev_2015_1

pedés Mozgd Szoras SD20m 80km/h

Level stand# dev#_2015_2
. : Level stand¥ devi_2015_1 2}%23.73{ EB
< L L + || Level stand# devi_2014 2 e
J B 4 Elevation: 371.413 3de Offset 0,000 Level stand# dev_2014_1 et
® - Bl i T Leval stand# devd_2013_2 50305



Georadar (GPR) mérorendszer elonye

? ALEPITMENYDIAGNOSZTIKAI FEJLESZTESEK

= ElsOdleges, gyors informaciot szolgaltat
a zuzottkd agyazat és a vedo- stabilizalo rétegek
allapotarol

= Palyasebesseggel végezheto

= Roncsolasmentes



ALEPITMENYDIAGNOSZTIKAI FEJLESZTESEK

ELEKTROMOS ELLENALLAS SZELVENYEZO RENDSZER (ERT) . A\
Intelligens kabellel 0sszekotott elektrodak S

A M N B A M N B
Schiumberger Dipol-dipol

el T s W 6

A M N B B A M N

A, B: aramelektrodak
M, N: mérd elektrodak

Elektrodaba taplalt egyenaram - feszliltségkilonbség
Mért paraméter: fajlagos elektromos ellenallas [Ohm*m]
Kovetkeztetni lehet:
Talaj- és kOzetmindségre &
Anyagfolytonossagra Alépitmény mindségére

Nedvességtartalomra Ares Il mérémiiszer és a mérés alatt allo
szelveny
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ALEPITMENYDIAGNOSZTIKAI FEJLESZTESEK

Jelmagyarazat:

20. sz. w. Veszprém — Herend, 459+80 — 466+20 szelvénykdzben Viagas ellendlas eriekelc a padia felst reszeben
a bal padkan mért ERT hossz-szelvény értelmezése

Alacsony ellenallas értékek a padka alsé rétegében
(padka alatti atnedvesedett rétegek)

Magas ellenallas értékek a toltés also részében
o
o
é

459+70

460+00

461+00

462+00

463+00
465+00
466+00

466+27,5

MW—M‘A&WM P A e drmid 1 ) Pt s |
\ 4 - ' v - -~ ] e -.~- ) '- —

"

Mélység [m]

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650
Szelvénymenti tavolsag [m]

L0 ] J JEESalEe)  EeiEmpeagesy ) ) ) |

0.689 2.2y 7.31 23.8 77.5 253 823 2680 5000
Fajlagos elektromos ellenallas [ohmm]
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ALEPITMENYDIAGNOSZTIKAI FEJLESZTESEK

K4

Mire tudunk kovetkeztetni?

« Toltéstest szerkezete, épitett rétegek hataraira

« Rétegek anyagmindségeére (homokosabb, agyagosabb tartomanyok, stb.)
* Anedvesedési zonakra

A merési modszer korlatai

» Nagyon nagy felszinkozeli ellenallas esetén az alatta [évo térrész nehezen leképezhetd
« Elektrodak kozelében levo fém objektumok anomaliakat eredmeényezhetnek

« Aszelvény hossza befolyasolja a behatolasi mélyseget

41



K4 VASUTI JARMUVIZSGALATI TEVEKENYSEG

Vasuti jarmuvizsgalati tevekenyseg
Akkreditalasa (2022)

az MSZ EN ISO/IEC 17025:2018 szabvany szerinti
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Vasuti jarmuvizsgalati tevekenység

- Avasuti jarmdvizsgalati tevekenyseget AKKREDITALASI OKIRAT

ACCREDITATION CERTIFICATE

2015 évtol kezdodoen vegzi a MAV KFV Kit. iR ARKREITAIO HATORAG

The National Accreditation Authority

a 2015. évi CXXIV. torvény és a 424/2015. (XIl. 23.) Kormanyrendeletben foglalt
felhatalmazas alapjan elismeri, hogy az
authonzed by Act No. CXXIV of 2015 and Govemment Decree No. 424/2015. (XiI. 23.),
recognizes, that

MAV Kozponti Felépitményvizsgalé Kft.
Jarmuvizsgalati Csoport
1057 Budapes!, Peced utca 2.

- A tevekenyseg akkreditalasa az S e
MSZ EN ISO/IEC 17025:2018 szabvany g

kategoriaba az alabbi szamon bejegyzi

szerint 2022 évben kerult megvalositasra R

NAH-1-1904/2022
Az akkreditalas terletét az akkreditalasi hatarozat tartalmazza. Az akkreditalasi okirat a
mindenkor hatalyos — a NAH honlapjan fellelhetd — részletezo okiratban foglalt tartalommal
Ervenyes.
The scope of accreditafion is specified in the accreditation decision. The Accreditation Cerfificate
shall be vaiid with the contents of the Defailed Scopes in force at any given time, which is
available on the NAH's official website.

Az aKkkredait statusz kezdetének napja: Az akKregtalt statusz iejaratanak napja:
Start date of the accredited Status Expiry date of the accrecited status
2022. gecember 13. 2027. december 13.

Duapeat, 2002 decermoer 13
Dosroghely| Ceate
A Narant! Accrad 2 Hme ag eindim
President of e Natona Accreditation Asthorty

A NAN sboan ariye oz Curtpel TA)
Tha NAN ln a sigratory Jo Shis Seld of the Curopeat co-operason for =y A for




Vasuti jarmivizsgalati tevekenység

Akkreditalt Vasuti jarmiivizsgalati tevékenységek:

# Vizsgalati tevékenység
1 Futasdinamikai \onali futasi viselkedés vizsgalat
vizsgalat Utazasi komfort vizsgalat

Kvazistatikus siklasbiztonsag vizsgalat
Egyenértékii kipossag vizsgalat
Fékteljesitmény vizsgalat
Csuszasgatlé vizsgalat

Allohelyzeti fékvizsgalatok

Fék héterhelés vizsgalat
Vontatas-energetikai vizsgalat

KulsO zajvizsgalat
9. Zajvizsgalat Bels zajvizsgalat
Hangjelz0 vizsgalat
10 Statikus szilardsag vizsgalat

1. Dinamikus szilardsag vizsgalat

© NS gL
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Vasuti jarmivizsgalati tevekenység

s ()

AVDH SIGN

RESZLETEZO OKIRAT (2)
a NAH-1-1904/2022 nyilvantaridsi szamu akkreditalt statuszhoz

1) Az akkreditalt szervezet neve és cime:
MAV Kézponti Felépitményvizzgale Kt
Jarmuvizsgalat Cseport
1097 Budapest, Paceli utea 2.

) Akkreditilisi szabviny:

MSZ ENISOTEC 17025

3 Akkrediialas kategonia:

vizsgalalaboratérinm

2018

4y Az akkreditalt stitusz érvenyvessége:

Az akkreditilt stamsz kezdetének napja:
Az akkreditalt statusz legaratinak napja-

5) Az akkredutalt terilet:

Az akkreditalt teriilethez tartozo helyszini vizsgalatok

2021, december 13,
2027, december 13,

A vizsgalt'mert jellemza,

A vizsgalt'meért jellemza, el e e e .
A vizzgalt termeleanyag a vizzgalat tipusza, a 1usgaia1:n’me'fe_?amnduu'
mérési tartomany '
Wasut jarmm Futasdinamileai vizspalat 150 2631-1
1t 0-500 km 15026314
sebesseg— 0-220kmh EN 14363
Eyorsulas: =500 m's® EN 12200
UIC 518
MUU 008 EFV 008
Evazistatikus sklashiztonsas vizs- | EN 14363
galat UIC 518
ut: 0-300m.
sehe (-20km'h
g\mﬁﬂﬂbms’
erok (myalasmend bébyepekkel):
=150 kN
elmazdulas: {2000 mm
| Fektelesimeny vizszalat EN 162347
1t 0-500 km UIC 5441
sebesseg- (-220kmh MUU 008 EFV 003
Eyorsulas =3 ms®
poeumatikus nyomas: 0-16 bar
erak (myilasmerd bélyezskkel):
2150 EN
Budapest, 2023 jarmar 12 12 NAH-1-1904/2022

A vizsgalt termek/anyagz a vizsgalat tipusa, A \u‘zgaf:;:n 5 e_sll’ szer
meéresi tartomany 1
W 51 jarmm Conzzaspatlo vizszalat EN 15505
ut: 0-500 km UIC 341-05
sebesseg- 0-220 kmh MUU 008 EFV 005
c£3ms?
Sr0k (oyalismend beiyezskie]
=150kN
poeumacikas nyommas: 0-16 bar
kereksehasséek: (-220 kmb
digitalis vererigialek: 0: 1
i febvizszalatak EN 161852
etk (oyildsmend belyegekiel) UIC 340
=150 kN MU 008 EFV 005
prsumatilns myomas: 0-16 bar
Vontatas-energetikai vi MULT D08 EFV (08
sebesseg- 0-210 kmh
vonoero: (-500 KN
villamos fazmiltzéz: 0-150 V
aramerdssez: 0-10 A
Zajvizszalar ENT50 3005
bhenemyomasszint: 16,5-134 4B EN IS0 3381
MUU 008 EFV 010
Statlkus salardsag vizszalat EN 12663-1
mechanikus Ezmﬂlsgﬂ (myalas- | EN 12663-2
merd belyegeitkel): 0-300 MFa UIC 566
exk (cellakkal): 0-2000 KN UIC 577
elmozdulas; §-2000 mm MUU 008 EFV 0403
“Vasud jarmm kerekper vizsgalat EN 15302
kerékprofil alak (gérbe lempogatas | UIC 519
2 a =100 mm
kerekamerd: 300-1300 mm
kersktavelsaz: S00-1300 mm

'A NAR-31 szabalyzat szerint a rogalmas teriilet jelolase.

* A Nemzeti Akkreditals Hatosag 2023, januar 12-én kiadott hatirozatival elrendelt szabviny jelzet kijavitasa.

A mabvamyok hataiyos vagy visszovon sianeszarel a Mgy Szabvamieyt Testier honlgnia (e ezt bu) vagy a

szabvery Hadgiamak (ol I5G IEC sth | homiapya sqdkostat

Az aldreditalt rervezer kiteler mythvantartes: vesetn @ rupaimasient megreldlt weriletmed adotaire! 65 @t mythi-

ROTIA ML

Az ghudlir affredioll oawcore vemarkozd adeek o Nemset dkiredingle Hardsar homlgpidn arhesik ef

farwnimai o A rnesoriak.

Budapest, 2023 jarmar 12,

-VEGE -

Pilfi Gyula Péter

Nemzeti Akkreditalo Hatosag

fooszialyvezeto
plp

MAH-1-1904/2022
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Vasuti jarmivizsgalati tevekenység

MAV Koézponti Felépitményvizsgalo Kft. M A M

Jarmiivizsgalati Csoport

-
kA

Leiras

Jarmiivizsgalati tevékenységek

Leiras

llusztracio

Futasi tulajdonsagok vizsgalata (1SO 2631-1:1997, ISO 2631-4:2001,
MSZ EN 12299:2009, MSZ EN 14363:2016, UIC 5182009, Speriing):
o snldasbztmsag
o Zifutas-stakilitas
0 kereszt- &s fuggdleges irinyl pfyaigénybevétel,
o futasiosay (utazdsi komfort, lengéskényeiem);
o dolesi egyf:ﬁmé merese a vaganygeometiai jellemzdk egyide

vmgdahval;
o vasub jamadvek emberek 9
vmgdab
Fmas eshmasd\antka kergk-sin kapcsolatf\nas kozbem vizegalata™:
< i elemek igs
meg\ahmmsa'

o kerek-sin kapesolat erdk vizsgalata®;
o pa‘yara gyakorolt dnamllms hmas a ;avmu{namaka almm

)
alapon vab megmelese vaitok, h-dak igenybevétele)';
i 5209, hossz merese*,

Kvaz:staukus sikiasbizionsag vizsyalat (MSZ EN 14363:2016,
MSZ EN 15639:2012, UIC 516:2009):

Kifordkts-

o forgova ¥ anak mérése;

o vasub ja anak

o mazesszehenywmosmmsegendtm

o i vedelem.

probapaly

Féxteljesitmény vizegalat (MSZ EN 16834:2019, UIC 544-12014):
o megalas tivolsag &s lassuas mérsse, feksily meghatarozasa
preumaticus. dinamikus &5 tapadas-fuggetien fekelrs leakasztasos vagy

vmmkezeseslusédewld&el;

ckezielsdyes al lefm ghatarozasa

o Stek €5 mas fekalkatrészek mindsit méresei;

o fdtren&efekswbﬁ;e(emehredohﬂeﬁelesﬂwkmubs)

Alichelyzeti fekvizsgalat (MSZ EN 16185-2:2014, UIC 540:2016):
o tomdrseg erzekenysey, srzeketenséy mérese;
o lchelyzet fekiusko- vagy fekbetéterd, rudazathatasiok mérése.

Vontatas-energetikai vizsgalat:
o menetsliensilas, indito voners, forgGtimeg témyezs, tapadasi tényezs
m
chataﬁ',"“‘"" =kh ""vméeniés‘f' ',‘, k
meghatarozasa menet kizoen

(=]

vontatojarmivek oras, fajlagos stb. iz:emayag-fogyaszﬁsa;

o vilamos vomab;amuvek villamos és magneses paramatareinek
vizsgalata, aram- és fesmhsegmmnyal ‘e()esmmnytenyemye (cosg),
fethasznalt ésivagy vi el

Zajvizsgdlat

o kifsd ehaladasi 85 belsd menet kizbeni, valamint Jlohelyzeti
(EN IS0 3095:2013, EN IS0 33812022, EN 15461:2008*);

o munkahely zajtetelések vizsgalata vasut jarmaveken
(MSZ EN 15892:2011; 66/2005. (XII. 22) EuM)*,

o akuszikus jeladok vizsgalata (UIC 644:1980)";

o abeszederthetdsey okjekty ertekelése STIPA beszedatvitel indexszel
(MSZ EN 80268-16:2011)".

Szlardsag vizegalat (MSZ EN 12663-1:2010, MSZ EN 12663-2:2010,
MSZ EN 13749:2021*, UIC 566:1990, UIC 577:2005):

o vasut jammdszekrények statikus snlavdsagvxugélatai Klonfele terhelesek
{huzas, nyomas, kombinalt terheiés, homis s, baleset emelés sth.)
mellett, a szabva!yban rogzitett jmmkahegonﬂ( szemt
vasut jarmavek dnamikus szlardsagmeérsse Uthdzietéses vizsgaathl';
alkatreszek, barendezesek deformacio-vizsgalata a terhelderd
ﬁ-sgveny&en o wsiten .

o avek forgovazanak dinamikus szilardsagi vizsgalata*.

00

Osuszasgaﬂowzsgda% (MSZ EN 15595:2019, UIC 541-05:2016,

Egyenértékd kupossag vizsgalat (MSZ EN 153022022, UIC 519:2004):
tervezesi sin- vagy kerékprofi egyeneriski kupossaga;

mért Inerelwoﬂok egyenerhelm Impossaga

mént k egyenértiki ki

konkret palym Koziekeds konkrét ;amu profi-parositasanak egyeneriskd
kupossaga.

(3]

00

=}

U10541~002016')

o mclsag' csuﬂas 3 ',velaﬁv
Iegfogyaszms mesése 3505 vagy vonatish
szaraz, szappanos vizzel locsolt vagy szappannalipapirraliolajjal bevont
sineken;

o vonszolasos hserle(szappmv:zzel lowdk smeken

o dlichely es 5 Ontesat;

O Uj csusza rendze'mna,. ai felugyelema.

AMAV KFV Kft. Jarmivizsgalati Csoport a fent tevékenységekre — a *-gal jelzettek kivételével — a NAH altal a
NAH-1-1904/2022 szamon akkreditalt vizsgalolaboratorium az MSZ EN ISO/IEC 170252018 szabvany szerint.
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7 Mérési rendszerek fejlesztése a MAV KFV Kft.-nél

Tervezett jovobeni fejlesztések

» FMK-008 orvényaramos mérorendszer cseréje (2024)

> SDS sinprofil mérérendszer cseréje (2025)

» FMK-008 UH mérorendszer cseréje (2025)

» FMK-004 meérokocsi kivaltasa, FMK-009 mérokocsi (2023-2026)

» SDS kivaltasa, FMK-010 sindiagnosztikai szerelvény ( 2024-2027 )
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Tervezett jovobeni fejlesztesek

Orvényaramos mérdrendszer cseréjelfejlesztése — FMK-008 (2024).

« 8 db 6rvényaramos szonda sinszalanként LTI
* 4 db uj szonda a Squat/futofeluleti hibakra * 4 db szonda a Head Check hibakra
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Tervezett jovobeni fejlesztesek

Sinprofil mérorendszer felujitasa/cseréje az SDS szerelvényen (2025)
« Jelenlegi mérGrendszer elérte az életciklusa vegét
 Rendszeres karbantartasi nehézségek vannak
« Szoftveres és hardveres tamogatas kifutoban van.

| BB« B o9
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Tervezett jovobeni fejlesztesek

Ultrahangos meérorendszer cseréje — FMK-008 (2025).

« Jelenlegi mérGrendszer elérte az életciklusa vegét
« Karbantartasi és uzemeltetési kockazatok merulnek fel az Uzemeltetés soran
« Egy lehetséges alternativa: PLR GmbH (Goldschmidt Group)

el e
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Tervezett jovobeni fejlesztesek

Uj onjaré vaganygeometriai és (irszelvény mérékocsi beszerzése
FMK-004 mérdkocsi kivaltasa)

(

> Epitési jellege: normal nyomtavu, két vezetdallasos, utastérrel rendelkez®, 6njard motorkocsi.
» Minimalis sebesség: 120 km/h

» Legnagyobb tengelynyomas: 18 tonna

> Legkisebb bejarhato ivsugar: 150 méter (5 km/h sebességgel 80-100 méter)

» Kocsiszekreny kialakitasa: EN 12663 szerint, hossza: 18 000 mm — 26 000 mm kozott.

> Utkdz6- &s vonokésziilék: csavarkapcsos (itkdz6- &s vonokésziilék, de tervezéskor a Scharfenberg
kupplung kozponti vondkészulék elokészitésre vonatkozo elGirasait is alkalmazni kell
Mérdberendezések rogzitési pontjai az alvazon a homlokfalon és a teton

Biztonsagi berendezések: GSM-R mozdonyradio, MIREL vonatbefolyasold, ETCS level 2.
vonatbefolyasold, Gépezeti vonderd: min. 6 kW/tonna, legalabb két hajtott kerékpar.

> stb.

VYV VY
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Tervezett jovobeni fejlesztések

Uj sindiagnosztikai szerelvény beszerzése
( SDS sindiagnosztikai szerelvény kivaltasa)

« Epitési jellege: normal nyomtavu, egy vezetdallasos, utastérrel rendelkezd, egyedi épitésii vezérldkocsi.

» Szerkesztési szelvény: EN 15273-2

» Legnagyobb sebesség felemelt méréforgdvazzal: 120 km/h vagy magasabb

» Legnagyobb tengelynyomas: max. 18 tonna

» Legkisebb bejarhat6 ivsugar: 150 méter (5 km/h sebesség esetén 80-100 méter)

» Vezetdfilke kialakitasa: LOC&PAS TSI 4.2.9.1. és UIC 651 eléirasok szerint.

. Jarmivezérlési lehetdségek: UIC 556 szerinti WTB (OBB, MAV, SZ ZSR) kommunikacids protokoll alkalmazasa.

» Biztonsagi berendezések: GSM-R mozdonyradio, MIREL és Indusi (+SIFA) vonatbefolyasolok, ETCS Level 2. vonatbefolyasolo.
* Min 8 000 liter vizsgaloviz kapacitas

« stbh.
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4 Palyadiagnosztikai fejlesztések a MAV KFV Kft.-né|

K6sz6nom megtisztelo
figyelmuket!

Végi Jozsef
Miiszaki Vezeto

MAV KFV Kit.
[vegi@mavkfv.hu
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