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Kozlekedésbiztonsagi Szervezet

,Feladata a légi, a vasuti és a vizi e e
balesetek, sulyos esemeények
fliggetlen szakmai vizsgalata, azzal a
céllal, hogy az elemzésekbdl
levonhaté  tanulsdgok  alapjan | o
javaslatokat tegylink a jovébeni
hasonlé események elkeriilése
érdekében. Tevékenységiunk | | £
’r e s ’ ;s 1, . KOZLEKEDESBIZTONSAGI SZERVEZET
alapvetd céljanak ebbdl addddan a
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A KBSZ 3altal vizsgalt, bekovetkezett
esemeények évekre lebontva |
elérhetok: Excmdoy | Esemdoy | Voraszien | Cremeiie Helysazin | Kategria [t gl | Bt
http://www.kbsz.hu/j25/hu/vasuti-
koezlekedes/vizsgalt-esemenyek
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Vasuti kozlekedés - Baleset| statisztika 2006-2022
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154 = KBSZ vizsgalata és besorolasa alapjan

Vonatok iitkdzése 20 készilt statisztikal?!
102 —_ . S
—————y 14 » A kisiklasok okainak statisztikaja a KBSZ
21 vizsgalatai, az el6adé besorolasa
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Amikor a saru az elindulé vonat alatt marad

Technigue

Eset: Debrecen, 2011.08.29. (2011-425-5)3!

" Debrecen allomason tehervonatba kozvetlenil a
vontatéjarmu utan sorozott elsé két kocsi a 73/b jeld
kitérd keresztezési kdzéprész csucsbetétjén kisiklott.

= A megfutamodas elleni biztositasul hasznalt féksarut
nem tavolitottak el, s ez a féksaru a vonat kihaladasa
soran a 73/b jell kitér6n a jarm({ kisiklasat
eredmeényezte.

= Kapcsolédo események: Budapest-Soroksari uti
rendez6 palyaudvar (2010), Hodmezbvasarhely
(2010), Komarom (2006), Vamosgyork (2009) és
Fényeslitke (2010)

Fényeslitke allomasi felvételek!®!
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Alkalmazott sarutipusok és lathatosaguk

MAV alkalmazott sarui3! 5! Kulfoldon alkalmazott sarumegoldasok!®! 7]

Tegyiik jobban lathatova a sarukat!
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Amikor a nyomtavolsag gyorsan valtozik
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ElGiras: D.54. sz. utasitas, 51. fejezet - Nyomtavolsag-valtozas paraméter mérethatarail®]

1 m-es bazison

SebessC8 AL (uj)]A2 (hasznal)] B | c1 | c2 | c3
km/h mm
<40 3 3 4 > > >
41-100 | 2 2 3 4 | 4 | 4
101200 | 2 2 3 3 1 3 1 4

Eset: Hatvan, 2020.06.02. (2020-0515-5) [°]
6-7 mm/m nyomtavolsag-valtozas, ami V<40 km/h tartomanyban is nagyobb, mint C3!

Nyl lmg?;»OO -600 -400 -200 0 200 400 600 800
. = - Nyomtavl az esemény utan (06.02.)
=T ) az utélagos szemlén (06.09.)
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Amikor a nyomtavolsag gyorsan valtozik
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Statikus nyomtavboviilés: az ok keresése

Sind6lés méréselldl: 1dénként ilyen helyeken a sindGlést U alaku délésmérével meg kell
meérni. A sind6lés megengedett hatara 1:30, illetve 1:10.”

Sind6lésméro készilék
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Amikor a nyomtavolsag teher alatt valtozik
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Eliras: D. 12/H. sz. utasitas [11]

LA felépitményszerkezettel szemben tamasztott legfontosabb kovetelmények: [...] a sinfej jarm(iteher
alatti rugalmas kihajlasa ne legyen 1,5 mm-nél, a rugalmas nyombdvilés 3 mm-nél nagyobb, [...]".

Eset: Soroksari ut rendez6 2018.03.18. (2018-0317-5) 112

A vasuti palya avult allapota miatt bekovetkezett siklas. Biztonsagi kockazatot novel6, de nem
kozvetlen ok: a mozdony tengelyterhelése a megengedett hatarértéket kis mértékben tullépte.

Nyombéviilésre utald jelek!19l:

" 3 sintalp fellletén a sinszeg vagy sincsavar okozta
csiszolt nyom,

= 3 talpfan a sintalp, illetve az alatétlemez kiils6 széle
mellett l1athato kicsiszolt fényes felllet,

= asintalp kilsé széle és a sinszeg vagy sincsavar kozti
hézag, = |

= a3 sintalp kils6 éle mellett a talpfarost feldudorodas Szennyezett agyazat!'?
(szakalrdl).
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SpreadScan — Terhelés alatti nyomtav-valtozas méro!'s!

Technigue

» Alkalmas az egyes nyitott
palyaszerkezetek terhelés alatti nyomtav-
valtozasanak meresere egy

keresztmetszetben a jarmU athaladasa
soran.

= Tobbféle sintipuson hasznalhatdé, a
palyaba helyezése egyszerl, a méres
vonatathaladas el6tt manualisan vagy
automatikusan indithato.

= Harom linearis elmozdulasmeérd révén
meri a nyomtavolsag-valtozasat.

Siofok, 2023. november 16. XVIII. Palyafenntartasi konferencia - Milyen mérési modszerekkel lehetett volna egyes siklasokat megelézni?



Mérési eredmények SpreadScan-nellt4

,»A” mérés
Palyaadatok: 49E1 sin, SKL leerdsités, ICOSIT alaontés,
vasbeton lemez, 1438 mm nyomtav.
Palyaallapot: Régebbi ICOSIT kiontések kitoredezése,
leerGsités, 0,2-0,5 méterenként; nyomtavtartod rudak az iv
nagyobb részében, a mérési keresztmetszettdl 1,5 méter.
Jellemz6 elmozdulas:
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Sintalp elmozdulas SK-14 elmozdulas (L)

SK-14 eimozdulas (R) Forgovaz feltételezett helye
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,B” mérés
Palyaadatok: Vg 34 sin, H sincsavar, B jel(i vasbetonalj,
zuzottkd agyazat, 1443 mm nyomtav.
Palyaallapot: Sinleer8sitések avultak, leerGsitések
0,5-0,7 méterenként; nyomtavtartd rudak a teljes ivben,
a mérési keresztmetszettdl 3-3 méterre.
Jellemz6 elmozdulas:
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A teher alatti nyomtav-valtozas okai

Technigue

Oldaliranyu tamasztoerd hianya:

* Faalj vagy fabetétes betonaljban a fa korhadasa

Eset: Szolnok, 2015.01.16. (2015-0056-5)!*°]

= A tervezett megallasi hely el6tt néhany méterrel a
jarm egy kerékkel kisiklott.

= A talpfak szemrevételezés soran a koruknak
megfelel6 allapotuak voltak, azonban belulrdl
erdsen korhadtak voltak.

Siofok, 2023. november 16. XVIII. Palyafenntartasi konferencia - Milyen mérési modszerekkel lehetett volna egyes siklasokat megelézni?
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Megel6zhetd lett volna?(®]
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ElGiras: D.18. sz. utasitas (1957)

Talpfavizsgalat
= Rendszeres vizsgalat elvégése, talpfarol-talpfara, a teljes vonalon.
= Vizsgalat soran a hibas aljakat meg kell jel6Ini.

Talpfavizsgalat ideje
= Tavasszal a legmegbizhatébb az eredmény
= Osszel a forgalomra veszélyes talpfak cseréje végett kell ellendrizni.
= A talpfa megvizsgdlasat nem lehet szemre végezni. Ugyanis egyes talpfak (pl. bulkk) kivulrél
egészségeseknek latszanak, belsejiik azonban teljesen korhadt lehet.”

Talpfavizsgalat maddja
= Két f6 minden talpfa végét tomdbcsakany tompa végével vagy bunkoval megltoget.
= Csengl hang: a talpfa jo
» Tompa/puffogd hang: részletesebb vizsgalat szlikséges.
= Részletes vizsgalat sordn a sinszeget/sincsavart kell megiitni, ha nem mozdul el, a palydban maradhat a
talpfa. Ha elmozdul és a szomszédos aljak sem megbizhatdk, javitas szukséges!

Siofok, 2023. november 16. XVIII. Palyafenntartasi konferencia - Milyen mérési modszerekkel lehetett volna egyes siklasokat megelézni?
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A teher alatti nyomtav-valtozas okai
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Oldaliranyu tamasztéerd hianya:

" Sincsavartorés miianyag betétes vasbetonaljban korrozié miatt

Eset: Acs, 2017.05.27. (2017-0661-5) [*7]

= Behaladas kozben a vonat két mozdonya, és az utanuk kovetkez6 7 db teherkocsi kisiklott.

= El6zmeény: Az FMK-004 felépitményi mérSkocsi 2016. junius 20-an végzett mérése soran kisebb
helyi hibak feltarasan kivul Gzemveszélyes allapotot nem allapitott meg.

g - . .
3 . i o 'y -
\ . ) . ’ . F
o .
k\ - /. Al N

Csavar torési felllet és kitort csavar helye!7]
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A teher alatti nyomtav-valtozas okai
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Oldaliranyu tamasztéerd hianya:

" Sincsavartorés a betonlemez és a miligyanta alaontés csatlakozasanal bekovetkezd haijlitgatas
miatt

Eset: F6vam tér, 2016.03.31. (2016-0363-5) 118

= Az érkez6 villamos 6t tengellyel kisiklott, kozullk az elsé tengely kivételével a tobbi késGbb ismét
a vaganyra kerult.

Sinleerdsités konstrukcidjalte]

Siofok, 2023. november 16. XVIII. Palyafenntartasi konferencia - Milyen mérési modszerekkel lehetett volna egyes siklasokat megelézni?



METAL
ELEKTRO

A teher alatti nyomtav-valtozas okai

Technigue

Oldaliranyu tamasztéerd hianya:

* Nem megfelel6 mennyiségl sinrogzités aljcsere
soran

V.44 V4

Eliras: D.18. utasitas!®

Az aljak lekotottségel20]
»A sinek aldl a talpfat csak olyan hosszu vonatmentes fehér: nincs lekotve, fekete: le van kétve

id6ben szabad kivenni, amely elég arra, hogy az uj
talpfat a sin alatamasztasara behuzzak. Két vagy tobb
egymas melletti talpfa cserélése esetén legalabb
minden masodikat le is kell kotni.”

Eset: Miskolc-G6mori 2015.12.01 (2016-1279-5)[20]

= Szorvanyos talpfacsere kitérében. .
A kisiklott jarmit20l

Siofok, 2023. november 16. XVIII. Palyafenntartasi konferencia - Milyen mérési modszerekkel lehetett volna egyes siklasokat megelézni?
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Csavarkihuzé vizsgalat

ElGiras: D.21 utasitas!?!]

= A vizsgalat soran a vasbetonalj tipusanak megfelel6 kihuzasi ellenallast 3 percig tartani kell. Ez id6
alatt az er6h6z tartozdé marado alakvaltozasi ut maximum 2 mm lehet.

Vasbetonalj tipusa Kihuzasi ellenallas

Osztott leerdsitést vasbetonal 20 kN
Kozvetlen leerbsitési vasbetonalj 30 kN

Sidéfok, 2023. november 16. XVIII. Palyafenntartasi konferencia - Milyen mérési modszerekkel lehetett volna egyes siklasokat megel6zni?



BoltPull — Csavarkihuzo vizsgalat

BoltPull eszkoz Csavarkihuzas mérési eredmény
—Kihtzoéerd —Elmozdulas
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Csavarkihuzé vizsgalat — amikor nincs sziikség BoltPull-ra —
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Szétnyomasos nyomtav-valtozas merés az USA vasutjain
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GRMS jarmii - FRA DOTX 21823l PTLF kézi eszkoz?4
(kapcsoldszerek oldaliranyu leszoritasat meérd jarma) (kapcsoloszerek oldaliranyu terhelését végzd eszkoz)

Siofok, 2023. november 16. XVIII. Palyafenntartasi konferencia - Milyen mérési modszerekkel lehetett volna egyes siklasokat megelézni?
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Nyomtav-valtozas vizsgalat P
Rendszeres vizsgalat a GRMS jarmiivel25! A jarmiivek haladasahoz sziikséges terelGerd!2°]
» Fuggdbleges terhelés: min. 10 000 font (44,5 kN)
= QOldaliranyu terhelés: min. 7000 font (31,1 kN) 70

kN

GRMS jarmiivekkel végzett vizgalatok kozotti “
idészakban vizsgalat kézi PTLF eszkdzzel2s! ]
40

Fugg6leges terhelés: nincs Y-ers

30

= QOldaliranyu terhelés: 4000 font (17,8 kN) %,
1820 \\\\\\{4%{{{/,{'%%77// 227
- - A R e
A kézi eszkozok megfeleltetése a jarmiivek altal 10 [— X\\\\ S NN ‘\\
vizsgalt hatarértékeknek 49 CFR § 213.110 (m) 1—o N\ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
szerint (kivonat):[2® 100 300 500 700 900 m 1300
» A teljes nyomtavbdvulés értéke nem haladhatja meg W \ontaté ja’rmavektartsm;:
a 15,9 mm-es (5/8 huvelykes) bévulest a O fontrol NN Vontatott jarmfivek tartoménya

4000 fontra torténd terhelés soran.

A 159 mm (5/8 huvelyk) valtozas az
1. szintQ hatarérték atlépést jelenti.

Siofok, 2023. november 16. XVIII. Palyafenntartasi konferencia - Milyen mérési modszerekkel lehetett volna egyes siklasokat megelézni?
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GaugeBooster — Kapcsoloszerek oldaltartasanak vizsgalata

GaugeBooster eszkoz Mérési eredmények

Csavarkihuzas el6tti csavarokon (20 db):
= 18 kN-ra 2,0-5,0 mm nyomtavbdvulés,
melybdl 0,0-1,0 mm marado;

Mindkét oldalan javitott aljakon (4 db):

= ] kN-ra 0,0-0,5 mm rugalmas
nyomtavbdévilés (FMK-004);

= 18 kN-ra 1,5-2,0 mm rugalmas
nyomtavbovulés;

A nyomtavbdviilés jellemzben a talplemez aljon
torténd elmozdulasaval jott |étre.

A nyomtavblvilés a szomszédos aljakra is
kiterjedt.

Sidéfok, 2023. november 16. XVIII. Palyafenntartasi konferencia - Milyen mérési modszerekkel lehetett volna egyes siklasokat megel6zni?
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Nyomtavbovulés teher alatt

Dynamic track analyzer!28129]

—

Kettds tolékamérték!2’!

FEHER

e o T NULLAZO
P GYURU
e _— — - MEROEGYSEG
“ELOFESZTO
GYONGYOS
LANC
\ FEKETE
- ELMOZDULAST
JELZO GYURU
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Csavarkihuzo vizsgalat és/vagy széthyomasos nyomtav-valtozas meéres

Technigue

Al\(

= A csavarkihuzdé er6 mérése: roncsolasos = Szétnyomasos nyomtav -valtozas mérése:

Siofok, 2023. november 16.

vizsgalat, utana a mdanyag és fa betétek
javitdsa/cseréje sziikséges.

Utasitas van hatarétékkel.

A roncsolasos vizsgalat miatt a
lekotbszereknek csak 1%-a kertl vizsgalatra.

A kihuzoer6 és a szétnyomassal szembeni
ellenallas a kapcsolat kozvetett, de akar
hianyozhat is.

roncsolasmentes vizsgalat.

Utasitas nincs, keresztiranyu erd
megtartasara vonatkozo hataréték nincs.

Akar minden aljkozben elvégezhet6 a
vizsgalat.

XVIII. Palyafenntartasi konferencia - Milyen mérési modszerekkel lehetett volna egyes siklasokat megel6zni?
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Megelozheto lett volna?

Technigue

Eset: Vép, 2017.09.13. (2017-1162-5)13%

= A vagany elején — a valtok utani visszatérité ivben
— a vonat hét tartalykocsija kisiklott, egy
visszalépett a sinre, kett6 az oldalara borult, a
vonat szétszakadt. Két kocsibol a gazolaj a
kornyezetbe folyt. Kar: ~1 mrd HUF.

= EI6zmény: 2016 mérbvonati meérés, C2-D
vaganygeometriai hiba, 2017 meér6évonati mérés
elmaradt.

= A baleset kozvetlen oka: a talpfak és a
kapcsoldszerek nem tartottak meg a nyomtavot.

A rugalmas nyombdviilés okozta siklasoknal a
tulkoros faaljas kitérék és vaganyok szétnyomadsos

vizsgdlata vagy a vonszoltmutatos nyomtavbéviilés o -
méro alkalmazdsa a balesetmegeldzés lehetséges RN b S NI L TN
méreési modszere! Siklast kdvetd gazolaj szivargas3©!

Siofok, 2023. november 16. XVIII. Palyafenntartasi konferencia - Milyen mérési modszerekkel lehetett volna egyes siklasokat megelézni?
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Sintorés HC hibabdl kiindulva
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Eset: Szeged-Rékus 2021.10.10. (2021-1067-5) [31]
= A kitéré kozbensd részén keletkezett, HC hibabdl induld sintorés miatt egy oldallépcsé keletkezett a
sinben, aminek kovetkeztében a jarmd menetirany szerinti bal kerekei felkaptak a sinkoronara.

" El6zmények: A balesetet megel6z6en UH vizsgalat, mely nem mutatott hibat.

= D.5. utasitas: Kitér6 orvényaramos vizsgalata Al és A2 csoportu kitérén végzendd el. A kitérd
B csoportba tartozott.

Benyomodott alatétlemez a kiszakadt csavarrali3!! Felkapdsi nyomok!31

Siofok, 2023. november 16. XVIII. Palyafenntartasi konferencia - Milyen mérési modszerekkel lehetett volna egyes siklasokat megelézni?



HCScan és

Megelozheto lett volna?

HCScan HD eszkoz
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Kitérok orvényaramos vizsgalata
= A karosodasi mélyseg felbontasa 0,1 mm.

"= A HCScan HD négy kalibraciét kezel a
kiilobnb6z6 sin és kozéprész anyagokhoz,
500 repedés/méter felbontassal.

A kézi HC mérok alkalmazasaval a gépi
méréssel nem vizsgalt palyarészek is
ellenérizhetok.

Siofok, 2023. november 16.

XVIII. Palyafenntartasi konferencia - Milyen mérési modszerekkel lehetett volna egyes siklasokat megel6zni?



METAL
Nagy surlédasi tényezo a sin vezeto feliiletén!3? ELEKTRO

Measuring
Technigue

Eset: Eplény-Zirc, 2021.06.25. (2021-0616-5)
A mozdony els6 kett6 kerékparja kisiklott, a
nyomkarima sinre valo felmaszasa kovetkeztében.

A kisiklasok létrejotte vizsgalhatd az un. Nadal-
képlettel:

Y tan(o)—u
Ahol: O 1+ pante)
= Y =terel6erd;
= Q= kerékterhelés;
= § =nyomkarima meredekség;
= u=nyomkarima-sin kozti surlédasi tényezé.
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Vannak vasuttarsasagok, ahol a i lehetséges értékét szabalyozzak. Példa:

= AS 7641:2018 ausztral szabvany, mely megadja a hatarértékeket és a mérés helyét.!33]

Vezet6fellleten <0,25

Futofellleten >0,30

Eplény-Zirc, 2021.06.25. (2021-0616-5) biztonsagi ajanlas:[32]
= Asiklas helyszinén a sinken6k hatasa nem érvényesiilt.

= Ajanlas: a sinken6k (palya és jarmd) hatékonysaganak felllvizsgalata.
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TriboRoll Leiras

= A TriboRoll segitségével:
o Beallithatdé az optimalis kenés;
= Vizsgalhato a sinkend hatékonysaga;

o Meghatarozhaté a kenést igényl6 szakasz a
palyaban.
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TriboRoll mérdegység
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Sinkend6k optimalis elhelyezése Ideiglenesen is telepithetd sinkendk

= Ausztral szabvany és részletes vizsgalat(34!

- -

ey i [ gomchenll B
Ameret \ dwerage Caf w221
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- di de T 1 1
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Surlodasi tényezé mérése utan megfelelo helyre telepitett sinkenével csékkenthetd a kerék felkapdasanak valdsziniisége!
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Siklasok idoszakos megoszlasa

Palyageometriai hibak megoszlasa

25

20
a
S, mm Nyombd&viilésbdl szarmazd
~ 15 i r
g siklasok
E 10 I Palyageometriai hibakbol
§ szarmazo siklasok
(W .. )

5 —e—(sszes siklasos baleset

, L Lk k J d Jd . b

l. 1. 1. V. V. VI. VII.  VIII. IX. X. XI. XIlI.

Datum [honap]
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Eset: Budakaldsz, 2020.11.14. (2020-1144-5)!3¢]

Korabbi palyafenntartasi munka folyamataként kialakuld, vaganylezarasi mérethataron fellli
siktorzulas miatt a kozleked6 jarmd kisiklott.

A hibat nem észlelték, mert a munkakat kovet6 ellenb6rz6 mérés nem terjedt ki az érintett
vaganyszakaszra (és ez nincs is el6irva).

Nyomv 0 2 K 1 40 50 60 0

0 20 K )] 40 50 60 78sz
- Nyomtav - Fekszint -
t 53 3 i iranvaban(36! ot 2 g oees 4 , |
A vagany mert adatai a vonat menetiranyaban A kitér6 vezetGsinjén 1évé ités- és felfutasnyom!36]
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Tolhato digitalis vaganyméro késziilék a gyors, pontos aljankénti beméréshez.

a A -
ol

A% .
vl

DIVA 700-T okoseszkozzel DIVA 700-T a palyaban

A nyomtadvolsdagot és vagy tulemelést befolyasolo lokdlis javitasok kornyezetében is sziikséges ezen paraméterek
méreése!
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Eset: Godéllé-Aszéd, 2012.05.12.
(2012-315-5)

Vaganyszabalyozast kovetéen (05.03) a
palyaban iranyhiba maradt. A felmelegedés
és sebessegcsokkentés elrendelesenek
hianya  kovetkeztében az  iranyhiba
fokozatosan emelkedett.

Majus 11-én elrendelt lassumenet helye és
mertéke nem volt megfeleld. A palya
allapota tovabb romliott, majd 05.12-én
vonat erkezése elott a palya kivetodott.
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Eset: Szakaly-Hogyész - Kurd 2020.08.16 (2020-0797-5)

A kozlekedo tehervonat utolso 3 rakott kocsija kisiklott.
A palyageometriai mérések eredménye a korabbiakkal nem lettek Osszevetve. ROvid
palyaszakaszon egymastol fuggetlenul tobb palyageometriai hiba alakult ki.
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Eset: Szakaly-Hogyész - Kurd 2020.08.16 (2020-0797-5)

Utéspont a palyaiv  Felkapasi nyom
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Geometriai hibal38l

Eset: Szakaly-Hogyész - Kurd 2020.08.16 (2020-0797-5)
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Monitoring eszkozok palyageometria valtozas mereseére

VoidMate Track Void Monitor(3°!
Fliggbleges elmozdulas mérése

Q)

RailSense VoidSense (RTVMD)!40!
Flggbleges elmozdulas mérése
Sinhémérséklet mérése
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TrackMonitor

Fliggbleges elmozdulas mérése
Sinh6mérséklet mérése
Oldaliranyu elmozdulas mérése
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Megelozheto lett volna? _

Felismert palyageometriai hibak novekedese nyomon kovetheto e
hibakhoz telepitett monitoring eszk6zokkel.

= Felismeres;

= Méresi helyek kijelolese;
= Telepites;

» Riasztasi szint beallitasa.
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Eset: Nyékladhaza és Miskolc-Rendezo, 2022.08.25 Eset: Karcag-Piispokladany, 2022.08.30

Vaganygeometriai hiba a jobb vaganyban Vaganygeometriai hiba a kisiklas helyét megel6z6en

Belesetek, melyekrél még nem késziltek zardjelentések.

Siofok, 2023. november 16. XVIII. Palyafenntartasi konferencia - Milyen mérési modszerekkel lehetett volna egyes siklasokat megelézni? 41



METAL
ELEKTRO

Measuring
Technigue

[1] Kozlekedésbiztonsagi Szervezet, , A KBSZ feladata” http://www.kbsz.hu/j25/hu/szervezetuenk/a-kbsz-feladata

[2] KBSZ, , Vasuti kozlekedés - Vizsgalt események” http://www.kbsz.hu/j25/hu/vasuti-koezlekedes/vizsgalt-esemenyek

[3] KBSZ, , Zardbjelentés 2011-425-5, 2010-563-5, 2010-576-5 vasuti baleset, Debrecen, Soroksar rendezd, HodmezGvasarhely [...]”, Budapest, 2012. http://www.kbsz.hu/j25/dokumentumok/2011-425-5.pdf
[4] KBSZ, ,,Zardbjelentés 2010-493-5 vasuti baleset Fényeslitke dllomas [...]”, Budapest, 2012. http://www.kbsz.hu/j25/dokumentumok/2010-493-5zj.pdf

[5] Index (férum) , Balesetek a magyar vasut torténelmében, 18772 bejegyzés, Kal-Kapolnai siklas [...]”, 2011. https://forum.index.hu/Article/showArticle?go=109863976&t=9121587

[6] KBSZ — 2017-0033-5 zérdjelentés http://www.kbsz.hu/j25/dokumentumok/2017-0033.pdf

[7]1 Aldon Company, INC. ,Single Railroad Wheel Chock w/ Flag (Exposed Rail)”, Waukegan, IL, 2023. https://www.aldonco.com/product/68-single-chock-with-flag-exposed-rail/

[8] MAV Zrt., , 51. fejezet - A vaganyok épitésénék és lizemeltetésénél alkalmazandd mérethatdrok - Nyomtavolsag-valtozas paraméter mérethatarai”, D.54. sz. utasitas - Epitési és palyafenntartasi miiszaki adatok, elgirasok 1., Budapest, 2014.
[9] KBSZ, ,,Zardbjelentés, 2020-0515-5 (HU-6275), Vasuti baleset / Kisiklas, Hatvan [...]”, Budapest, 2021. http://www.kbsz.hu/j25/dokumentumok/2020-0515-5.pdf

[10] MAV Zrt. ,Pélyafenntartasi és épitési miiszaki Gtmutat [...], Rugalmas kihajlas és sind6lés javitasa, rugalmas kihajlas”, D. 18. sz. utasitas, Budapest, 1957

[11] MAV Zrt. ,Hézagnélkiili felépitmény épitése, karbantartasa és felligyelete, 3.5.2 ZUzottkd agyazat nélkiili vagany”, D. 12/H. sz. utasitas, Budapest, 2009

[12] KBSZ, ,Zardjelentés 2018-0317-5 Vasuti baleset / Kisiklas, Soroksari Ut rendezé [...]"”, Budapest, 2019. http://www.kbsz.hu/j25/dokumentumok/2018-0317-5 zj alairt.pdf

[10] MAV Zrt. ,Pélyafenntartasi és épitési miiszaki Gtmutat [...], Rugalmas kihajlas és sind6lés javitasa, rugalmas kihajlas”, D. 18. sz. utasitas, Budapest, 1957

[13] Metalelektro Méréstechnika Kft., ,,SpreadScan - Terhelés alatti nyomtdv-valtozast méré mliszer kezelési kézikonyv”, Budapest, 2021.

[14] Gonda Evelyn, , Vasuti palydk terhelés alatti nyomtdv-valtozas mérése”, Budapest, 2021.

[15] KBSZ, ,ZAROJELENTES 2015-0056-5 vasUti baleset, vonat kisikldsa Szolnok [...]”, Budapest, 2015. http://www.kbsz.hu/j25/dokumentumok/2015-0056.pdf

[16] MAV Zrt. ,Pélyafenntartasi és épitési miszaki Gtmutatd [...], Talpfavizsgalat”, D. 18. sz. utasitas, Budapest, 1957

[17] KBSZ ,ZAROJELENTES 2017-0661-5 Vasuti baleset / Kisiklas Acs [...]”, Budapest, 2019. http://www.kbsz.hu/j25/dokumentumok/2017-0661-5 ZJ alairva.pdf

[18] KBSZ, ,ZAROJELENTES 2016-0363-5 Vasuti baleset / Kisiklas F6vam tér [...]”, Budapest, 2017. http://www.kbsz.hu/j25/dokumentumok/2016-0363.pdf

[19] MAV Zrt. ,Pélyafenntartasi és épitési miiszaki Gtmutato [...], Talpfacserélés végrehajtasa”, D. 18. sz. utasitds, Budapest, 1957

[20] KBSZ, ,ZAROJELENTES 2015-1269-5 Vasuti baleset / Kisiklas Harshegy - Hlivosvolgy [...] 2015-1279-5 Vasuti baleset / Kisiklas Miskolc Goméri pu.”, Budapest, 2017. http://www.kbsz.hu/j25/dokumentumok/2015-1269.pdf
[21] MAV Zrt. ,A hasznalt felépitményi anyagok mindségének biztositasara, 2.3 Vasbetonaljak furatainak vizsgalata”, D. 21. sz. utasitas, Budapest, 2021

[22] KBSZ, ,ZAROJELENTES 2016-0210-5 Vasuti baleset / Kisiklas Rajka [...]”, Budapest, 2017 http://www.kbsz.hu/j25/dokumentumok/2016-0210.pdf

[23] A.Berry, Writer, Gage Restraint Measurement System (GRMS) Inspection and Surveys. Holland Company. http://railtec.illinois.edu/wp/wp-content/uploads/pdf-archive/6.2_Track-Gage-Restraint-Testing-ldentifying-Compromised-Lateral-Strength-Under-Load.pdf
[24] Railroad Tools and Solutions Inc. https://rrtools.com

[25] Office of the Federal Register, ,49 Code of Federal Regulations § 213.110 — Gage restraint measurement systems.,” https://www.law.cornell.edu/cfr/text/49/213.1104#fn1 tbl1.

[26] KBSZ, ,ZAROJELENTES 2014-186-5 VASUTI BALESET Hatvan [...]”, Budapest, 2015. http://www.kbsz.hu/j25/dokumentumok/2014-0186.pdf

[27] MAV Zrt. ,Palyafenntartdsi és épitési miszaki Gtmutatd [...], KettSs tolékamérték”, D. 18. sz. utasitas, Budapest, 1957

[28] Railroad Tools and Solutions (LLC), ,,Dynamic track analyzer,” Cincinnati, OH, 2023. https://rrtools.com/product/dynamic-track-analyzer/

[29] INDUSTRY-RAILWAY SUPPLIERS, ,,Dynamic Track Gauge Analyzer LA023,” EImhurst.

[30] KBSZ, ,ZAROJELENTES 2017-1162-5 Sulyos vasuti baleset / Kisiklas Vép [...]”, Budapest, 2020. http://www.kbsz.hu/j25/dokumentumok/2017-1162-5 zj alairva.pdf

[31] KBSZ, ,ZAROJELENTES 2021-1067-5 (HU-10291) Vasuti baleset / Kisiklds Szeged-Rékus [...]”, Budapest, 2022. http://www.kbsz.hu/j25/dokumentumok/2021-1067-5 zj alairt.pdf

[32] KBSZ, ,ZAROJELENTES 2021-0616-5 (HU-10198) Vasuti baleset / Kisiklds Eplény — Zirc [...]”, Budapest, 2022. http://www.kbsz.hu/i25/dokumentumok/2021-0616-5 zj alairt.pdf

[33] SAI Global Limited ,,AS 7641:2018 Rail gauge corner lubrication management — For friction levels and measurement”, Spring Hill QLD, Australia, 2018.

[34] Asset Standards Authority ,,Rail Lubricaton Standard — T HR TR 00111 ST”, AU, 2015

[35] Qhi Rail, ,Lubricators CATALOGUE — LubriCurve PD50”, Harpenden, UK, 2010.

[36] KBSZ, ,ZAROJELENTES 2020-1144-5 (HU-6373) Vasuti baleset / Kisiklds Budakalasz”, Budapest, 2021. http://www.kbsz.hu/j25/dokumentumok/2020-1144-5.pdf

[39] Sunbelt Rentals Ltd. , VoidMate Track Void Monitor”, Sutton-in-Ashfield, UK, 2023. https://www.sunbeltsales.co.uk/voidmate-track-void-monitor

[40] Sunbelt Rentals Ltd. ,,RailSense VoidSense (RTVMD)”, Sutton-in-Ashfield, UK, 2023. https://www.sunbeltsales.co.uk/railsense-voidsense-rtvmd

[41] KBSZ, ,Vasuti kozlekedés — Hirek, Kisiklas Nyékladhaza és Miskolc-Rendezd koéz6tt”, Budapest, 2022. http://www.kbsz.hu/j25/hu/vasuti-koezlekedes/hirek/2434

[42] KBSZ, ,Vasuti kozlekedés — Hirek, Kisiklas Karcag és Puspokladany kozott”, Budapest, 2022. http://www.kbsz.hu/j25/hu/vasuti-koezlekedes/hirek/2435

Siofok, 2023. november 16. XVIII. Palyafenntartasi konferencia - Milyen mérési modszerekkel lehetett volna egyes siklasokat megelézni?


http://www.kbsz.hu/j25/hu/szervezetuenk/a-kbsz-feladata
http://www.kbsz.hu/j25/hu/vasuti-koezlekedes/vizsgalt-esemenyek
http://www.kbsz.hu/j25/dokumentumok/2011-425-5.pdf
http://www.kbsz.hu/j25/dokumentumok/2010-493-5zj.pdf
https://forum.index.hu/Article/showArticle?go=109863976&t=9121587
http://www.kbsz.hu/j25/dokumentumok/2017-0033.pdf
https://www.aldonco.com/product/68-single-chock-with-flag-exposed-rail/
http://www.kbsz.hu/j25/dokumentumok/2020-0515-5.pdf
http://www.kbsz.hu/j25/dokumentumok/2018-0317-5_zj_alairt.pdf
http://www.kbsz.hu/j25/dokumentumok/2015-0056.pdf
http://www.kbsz.hu/j25/dokumentumok/2017-0661-5_ZJ_alairva.pdf
http://www.kbsz.hu/j25/dokumentumok/2016-0363.pdf
http://www.kbsz.hu/j25/dokumentumok/2015-1269.pdf
http://www.kbsz.hu/j25/dokumentumok/2016-0210.pdf
http://railtec.illinois.edu/wp/wp-content/uploads/pdf-archive/6.2_Track-Gage-Restraint-Testing-Identifying-Compromised-Lateral-Strength-Under-Load.pdf
https://rrtools.com/
https://www.law.cornell.edu/cfr/text/49/213.110#fn1_tbl1
http://www.kbsz.hu/j25/dokumentumok/2014-0186.pdf
https://rrtools.com/product/dynamic-track-analyzer/
http://www.kbsz.hu/j25/dokumentumok/2017-1162-5_zj_alairva.pdf
http://www.kbsz.hu/j25/dokumentumok/2021-1067-5_zj_alairt.pdf
http://www.kbsz.hu/j25/dokumentumok/2021-0616-5_zj_alairt.pdf
http://www.kbsz.hu/j25/dokumentumok/2020-1144-5.pdf
https://www.sunbeltsales.co.uk/voidmate-track-void-monitor
https://www.sunbeltsales.co.uk/railsense-voidsense-rtvmd
http://www.kbsz.hu/j25/hu/vasuti-koezlekedes/hirek/2434
http://www.kbsz.hu/j25/hu/vasuti-koezlekedes/hirek/2435

METAL
ELEKTRO

Koszonetnyilvanitas

Measuring
Technigue

Az el6ado koszonetet mond:

Chikan Gabor és Gula Florian balesetvizsgaldknak (KBSZ) és

Gonda Evelyn fejlesztémérndknek (Metalelektro Méréstechnika Kft.),

az el6adashoz nyujtott segitségukért, valamint

a hallgatdsagnak, a figyelmukért!
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