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Van mar tapasztalat,
van mar mibol tanulni

- Gyorsan telik az 1d6, elkezdddott az akkupack-cserék
iddszaka, sorban jonnek az ilyen projektek

- Bizonyos esetekben az atépités Is miikodhet

- Mindenki masra eskiiszik, rengeteg a technologiai megoldas.
De mivel piaci alapon egyelore még nem él meg az e-busz
egyik iranyzata sem, minden a finanszirozastol, elsésorban
az EU ¢s kormanyzati tdmogatasoktol fiigg. Ezek viszont
torzithatjak IS a piacot, azzal, hogy bizonyos technoldgiakat
elonyben részesitenek masok rovasara. Ezek pedig nem
biztos, hogy mindig a legjobb megoldasok miiszakilag...

Nézziink néhany példat, melyekbdl okulhatunk. 2



OO w‘ Akkupack-csere program,
. Eindhoven

Hollandiaban 2015-ben (1) ugy dontoéttek, hogy 2025-t61 csak zérd
emisszios jarmiiveket szereznek be a kozossegi kozlekedes szamara.
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Akkupack-csere program,

Eindhoven

Szolgaltato: Hermes (Transdev Netherlands)

Szallito: VDL

Beszerzés ideje: 2016 vége, mennyiség: 43 db 18 m-es csuklos

e-busz

Projekt:

- els6 generacios akkupack komplett csere masodik
generacidsra, 180 kWh - > 350 kWh

- Az els6 generacios akkupackok mind miikddnek, 6sszesen
18 millié km-t teljesitettek (kocsinként atlag 420 ezer km-t),
de degradaciojuk mar a sziikséges hatotavot veszélyeztette

- a régi akkupackok egy power gridbe keriilnek (RWE), az
ujrafeldolgozasuk igy egy ciklussal eltolhatd



Akkupack-csere program,
Eindhoven

A dontés okal:
- A buszok még tul fiatalok, racionalis Oket megtartani, igy

2023-as évjaratianak fognak szamitani

Amikor ezt a flottat megvették, tudatosan vallaltak, hogy
uttorok lesznek, ¢és eleve szamoltak azzal, hogy az
akkupackokat viszonylag hamar cserélni kell majd. Biztak a
technologia gyors fejlodésében, ¢és most wra uttordk a
csereprogrammal

a nagyobb akkupack miatt feleannyiszor kell majd tolteni,
ami jot tesz az élettartamnak

A nagyobb hatotav miatt a kocsik mas jaratokon IS
bevethetoek (eddig 9 vonalon jarhattak a 20-bol)

Varosi és Elévarosi Kozlekedési Egyesilet



York

A First Bus 2035-re tervezi, hogy mar csak zérd emisszios

jarmiiveket fog tizemeltetni. ;
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Akkupack-csere program,
York

Szolgaltato: First

Szallito: Optare - Equipmake

Beszerzés ideje: 2014-2015, mennyiség: 12 db 10.4 m midi e-

busz

Projekt:

- elsé generacios akkupack komplett csere legujabb
generaciodsra, 217 kWh

- 150 mérfoldes hatétav (240 km), 10 év garancia

- Finanszirozé: BSOG (Bus Service Operators Grant) a buszos
szolgaltatok szamara nyQjt finanszirozast Ulzemanyag-
megtakaritasi projektekre, 2022-2024 kozott. Csak olyan
megoldast finansziroznak ahol a koltség 22p/km alatt marad.
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Al = PRy
BN Hajtaslanc - csere program,
> London

A Dbrit kormany immar tamogatja a buszok atalakitasat IS tisztan

elektromos hajtasura. A New Routemaster az egyik elso példa. :
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Hajtaslanc-csere program,

London

Szolgaltato: Metroline

Szallito: Wrightbus - Equipmake

Beszerzés ideje: 2012-2017, mennyiség: 1 db tesztjarmi, 11.3

m emeletes busz (1000 db késziilt)

Projekt:

- Hibrid hajtaslanc (Cummins ISBe 4.5 dizelmotor, 18 kWh
akkupack, Siemens ELFAZ2 hajtémotor) komplett cseréje
legtijabb generacios tisztan elektromos hajtasra, 400 kWh
akkupack

- 150 mérfoldes hatétav (240 km)

- Bekeriilési koltsége kevesebb, mint a fele egy 1j e-buszénak

- Finansziroz6: BSOG
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Nem minden arany, ami fénylik

Kiragadott példak kovetkeznek, amelyek kapcsan a potencialis
veszelyek vagy trendek targyalhatoak. A vasarlok tobbsége azt
Jjelezte, hogy clégedett a vasarolt e-jarmtvekkel, vagy csendben

maradt. De voltak, akik rosszul valasztottak, vagy éppen at
lettek verve.
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N ‘ Hidrogénbusz bukta,
S Montpellier

hipad !
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Nem szabad bemondasra elhinnt semmit az uUzemeltetési

koltségekrol (sem). Akkor sem, ha le is irjak. .
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Hidrogénbusz bukta,
Montpellier
Beszerzés 1deje: 2023-2025, mennyiség: 51 db 12 m h-cell-busz
Projekt:
- Sajat hidrogéngazt eloallitd elektrolizalo tlizem, sajat
naperdomiivel
- Teljes becsiilt koltség 29 millié eurd, EU ¢és francia allami
tamogatassal

- Uj varosvezetés érkezett, amely feliilvizsgalta elddjei
projektjét és arra jutott, a miukodtetési koltség hatszoros lesz
egy akkus e-busz flottahoz képest, igy a projektet torolték és
akkus e-buszokat vesznek. (masok kétszerest emlitenek)

- 2030-ban visszatérnek a témara, hatha addig fejlodik a

technika i
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Hidrogénbusz bukta,
Wiesbaden

Nem a Kkisebb iizemeknek valdo az 1j technoldgiakkal valo

kisérletezés. 3
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Hidrogénbusz bukta,
Wiesbaden

Szolgaltato: ESWE Wiesbaden

Szallito: CaetanoBus

Beszerzés ideje: 2021, mennyiség: 10 db 12 m sz616 h-cell busz

(Toyota h-cell, 44 kWh akkupack, Siemens hajtas)

- A 120 db Mercedes e-Citaro-val hatotav-problémaik voltak.
Ezért vettek 10 db iizemanyagcellas buszt is, de egy év utan
leallitottak az Osszeset, miutan tonkrement az egyetlen, 2,3
milli6 eurdba kertilt hidrogentdlto-berendezes.

- Rajottek, hogy haromféle technoldgiat nem tudnak
lizemeltetni egyszerre, nem ¢r1 meg

- Vesznek ink&bb 36 db dizel csuklost, mert szolgaltatni kell. ..

- Apolitika nagyon nem o6riil, 5,63m eur6 volt a timogatas
14



.i s 3x lépni ugyanabba a folyoba,
| Wiesbaden
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M¢ég egyszer, nem a kisebb lizemeknek valo az 1j technologiakkal
valo kisérletezés.
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3x lépni ugyanabba a folyoba,

Wiesbaden
Szolgaltato: ESWE Wiesbaden

Sz4llito: Daimler-Benz

Beszerzés ideje: 2023 februar, mennyiség: 56 db 12 m sz6lo e-

busz

- 21 db kocsit szallitott le a Mercedes, alig adta at, maris
vissza kellett hivniuk az 0sszeset, cellak rovidzarlatat okozo
szigetelési problémak miatt

- Ezek az els6 e-Citarok, amelyek mar a legtijabb, szilardtest
akkutechnologias akkupackokkal lettek leszallitva

- Ugyanez a visszahivas €rinti a Miinchenbe szallitott két e-
Citaro G-t Is

16
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Uj iranyok, fejlesztések

- Ujabb és ujabb gyartok jelennek meg, névekszik a kinalat

- Az EU egyre gyorsabb technologiai atallast erdltet, egyre
tobb a vevo, de a gyartok nem birjak a gyartasi tempot — ez
piacra 1épési lehetoséget jelent az Gjaknak

- A muszaki fejlesztések hatalmas tempdban haladnak, de
tovabbra IS az akkumulatoros Onjar6 trolibusz az
energetikailag leghatékonyabb jarmu és ez még sokaig igy IS
marad

- Az altalanos soférhiany miatt egyre nagyobb befektetések
varhatoak az onvezeto technologiakba
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Elekbu 2023 Berlin

- 2000 e-busz fut ma Németorszagban, a kormany 400 milli6
eurd6 Dbefektetésével ujabb 1200 darab beszerzésének
finanszirozasarol dontott, de 2030-1g 6sszesen 8000 darab e-
buszt akarnak beszerezni

- A DB bejelentette, hogy 60 db hidrogénbuszt vesz, az
indoklas szerint azért, mert azok gyorsabban télthetoek, mint
az akkusok... A dizelek kivezetési datuma naluk 2038.

- 78 kiallito volt jelen, 18 féle e-buszt mutattak be, gyorsul a
fejlesztés tempdja. EgQyre tobben mutatnak be csuklos e-
buszt

18
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Elekbu 2023 Berlin
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AfdB&san gondolja 4t mindenki, milyen jarmavet
(és hozza teljes rendszert) vesz! Nem biztos, hogy
azt kell venni, amit épp a divat diktal, amire épp
palyazni lehet, vagy amit epp az aktualis politika
eroltet.

Mi legyen akkor a valasztas?
A kulcsszd: HATASFOK.
Sose felejtsuk, a fizika mindig gyoz.



