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Néhany eset bemutatasa
A zaj és rezgés kozuton, nagyvasuton, kozuti vasuton

Zaj- és rezgéscsokkentési lehet6ségek
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Néhany eset bemutatasa
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(https://www.google.com/maps/@47.4978177,19.0190132,189a,35y,90h,39.43t/data=!3m1!1e3?entry=ttu)




Néhany eset bemutatasa

Nagyenyed u. — Boszorményi ut:

Zajcsillapitas mobil sinkenéssel
2021-ben atépilt
A palya felépitménye: a korabbiakhoz képest nagyobb tomegd, a legkorszer(ibb,

sinkorilontéses RAFS Il felépitmény, ami a kornyezeti terhelést a korabbi palyahoz
meérten jelentésen mérsékeli

A sinek mobil kenése is tovabb folytatodott, ugyanolyan gyakorisaggal, mint a
beavatkozas el6tt

Ennek ellenére megjelentek a lakossagi panaszok a csikorgd zajhatas miatt

A zaj csokkentésére a kenési gyakorisag tovabbi ndvelése azonban vasutbiztonsagi
szempontbdl aggalyos, mert a vagany magassagi vonalvezetése miatt (30 %, -et
meghaladd esés/emelkedés) fokozottan kell tGigyelni arra, hogy a fékut tavolsagok
ne novekedjenek meg

Valdszinlleg a beavatkozas utani jobb palyaallapot hatasara az egyéb zajok és
rezgések jelent8sen lecsokkentek, emiatt a csikorgd zaj valdszinilleg nem
er6sodott, de dominanssa valhatott

%
BKV=p

BKY. ONNEK JAR.



Néhany eset bemutatasa

Etele ut — Fehérvari ut keresztezodés
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(https://www.google.com/maps/@47.4612482,19.0424386,162a,35y,39.45t/data=!3m1!1e3?entry=ttu)




Néhany eset bemutatasa

Etele ut — Fehérvari ut keresztezodés:

= A 2019-ben megéplilt 1-es villamos viszonylat (20 sz. vonal) meghosszabbitasa
a Fehérvari uton keresztezi a 17-41-47 villamos viszonylatok (27 sz. vonal)
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= Az l-esvillamos uj, Etele téri végallomasig torténd kozlekedése elbtt a /A
Fehérvari uton mar folyt a villamos forgalom, és a csékkentett valyumélységi 4 .
atszelések valyufeneke a forgalom hatasara ezalatt 1-5 mm-t kikopott // ;

" Az l-esvillamos megindulasa utan ezen a kis valyun a villamosok mindegyik ,/
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Néhany eset bemutatasa

Etele ut — Fehérvari ut keresztezodés:

= A 2019-ben megéplilt 1-es villamos viszonylat (20 sz. vonal) meghosszabbitasa
a Fehérvari uton keresztezi a 17-41-47 villamos viszonylatok (27 sz. vonal)
palyajat

= Az 1-esvillamos uj, Etele téri végallomasig torténd kozlekedése el6tt a
Fehérvari uton mar folyt a villamos forgalom, és a csokkentett valyumélységl
atszelések valyufeneke a forgalom hatasara mar 1-5 mm-t kikopott

= Az 1-esvillamos megindulasa utan ezen a kis valyun a villamosok mindegyik
kereke zokkent egyet, zajhatast okozva

= A megnyugtatd megoldast itt a 2020-ban elvégzett felrakd hegesztéses javitas
hozta, melynek soran a kiilonb6z6 mélységben kikopott valyufenekek egyenlé
szintjét biztositani lehetett
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Néhany eset bemutatasa

Etele ut — Fehérvari ut keresztezodés:
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Néhany eset bemutatasa

Etele ut — Fehérvari ut keresztezodés:

A 2019-ben megéplilt 1-es villamos viszonylat (20 sz. vonal) meghosszabbitasa
a Fehérvari uton keresztezi a 17-41-47 villamos viszonylatok (27 sz. vonal)
palyajat

Az 1-es villamos uj, Etele téri végallomasig torténd kdzlekedése elbtt a
Fehérvari uton mar folyt a villamos forgalom, és a csokkentett valyumélységl
atszelések valyufeneke a forgalom hatasara mar 1-5 mm-t kikopott

Az 1-es villamos megindulasa utan ezen a kis valyun a villamosok mindegyik
kereke zokkent egyet, zajhatast okozva

A megnyugtato megoldast itt a szerz6 javaslata alapjan 2020-ban elvégzett
felrakd hegesztéses javitas hozta, melynek soran a kiilonb6z6 mélységben
kikopott valyufenekek egyenld szintjét biztositani lehetett

Ezzel a villamosok megfeleld, zokkendmentes futasa létrejott, a kellemetlen
zajhatas lecsokkent
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Kornyezeti terhelés, kozuton, nagyvasuton, kozuti vasuton

Kozuton:

= Gumiabroncs: menetzaj mérése dB-ben

= A cimkén feltiintetett érték a gumi 80 km/h
sebességen mért zajszintje, a mikrofont a
tesztpalyatol 7,5 méterre elhelyezve.

(@)

(https://izoflex.hu/rolunk/blog/gumitomlok/milyen-gumi-tipusokat-kulonboztethetunk-meg/)




Kornyezeti terhelés, kozuton, nagyvasuton, kozuti vasuton

Nagyvasuton:

A sebesség, a tengelyterhelés és
az ivek sugara nagyobb

A palyak a vonalhosszakat
tekintve legnagyobb
szakaszaikat lakott tertleten
kivil teszik meg

Az épuletek altalaban tavolabb,
a kisajatitasi hataron kivil
talalhatok




Kornyezeti terhelés, kozuton, nagyvasuton, kozuti vasuton

Kozuti vasut:

A vaganyok a lakott terileten
belll vezetnek

Forgalma a belvarosi részeken
slrlbb

El6fordul az épilett6l néhany
méterre vezetett vagany is

7 A E y

(https://www.google.com/maps/@47.4337506,19.1058437,3a,75y,160.09h,87.69t/data=!3m6!1e1!3m4!1s600xNBd7uh7BHXEQalOFOA!2e0!7i16384!8i8192?entry=ttu)
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Kornyezeti terhelés, kozuton, nagyvasuton, kozuti vasuton

A sebesség emelésével a gordulési és aerodinamikai zaj és rezgés n6
A jarmli és a gépészet zaja is jol észlelhetd hibatlan egyenes palyan

Egyenes vaganyon: a jarmU menetzajan kivil a sin- vagy palyahibak keltette zaj és
rezgés hatasa okoz kedvezétlen élmeényt

lvekben: eléz6kdn kiviil megjelenik a dominans, a kerék és sin érintkezésébdl
eredd csikorgas
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Zaj és rezgés csokkentési lehetoségei

P P

W
0 M
("‘ lh* ; '_‘/

Sebesség csokkentése
: ; ' ) . - f}y‘
PL.: 50 km/h — 25 km/h . |l
-9 dB! ; -

i, i




Zaj és rezgés csokkentési lehetdségei
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Zaj és rezgés csokkentési lehetoségek a palya oldalarol

A palya a jarm( elhaladasa soran keletkez6 szamos mas zajforrassal egyiitt
hatarozza meg a vasuti kdzlekedés eredd zajszintjét.

A szakirodalom szerint: j6 allapotu vasuti palya esetében a palya oldalardl tett
intézkedésekkel csak kisebb mértékii zajcsokkentés érheto el.

Torekedni kell:
— a megfeleld palyaszerkezet kivalasztasara és alkalmazasara,
— a megépitett palya jé karban tartasara.

A Kozuti Vasuti Infrastruktura Tervezési Iranyelvek a felépitmeény kivalasztas
tucatnyi szempontjai kozil masodik helyen emliti a zaj- és rezgéscsillapitasi
szempontokat.
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Zaj és rezgés csokkentési lehetoségek a palya oldalarol

Zajvédo fal




Zaj és rezgés csokkentési lehetoségek a palya oldalarol

Zuzottkoves vagany:




Zaj és rezgés csokkentési lehetoségek a palya oldalarol

Zuzottkoves vagany:
Aljpapucs
= Alj fekvése stabilabb
= Lassitja a zuzottkd romlasat
= Noveli a szabalyozasi ciklusid6t
=  (Csokkenti a karbantartasi koltségeket
= Noveli a palya élettartamat

= @Gatolja a rezgés terjedését

= Nem alkalmas a leveg6ben terjedé zaj
csokkentésére

(https://www.researchgate.net/publication/272815724 Experimental_investigation of railway track with under sleeper pad)
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https://www.researchgate.net/publication/272815724_Experimental_investigation_of_railway_track_with_under_sleeper_pad

Zaj és rezgés csokkentési lehetoségek a palya oldalarol

Zuzottkoves vagany:
Aljpapucs
Sinleerdsités

= (Osszekapcsolja a sint az aljjal

= Rugamas leerGsités:
= Rezgés felépitmény fels6bb részein né
= Az alsdbb részen csokken
= Zajszint nd

(https://www.researchgate.net/publication/272815724 Experimental_investigation of railway track with under sleeper pad)
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https://www.researchgate.net/publication/272815724_Experimental_investigation_of_railway_track_with_under_sleeper_pad

Zaj és rezgés csokkentési lehetoségek a palya oldalarol

Zuzottkoves vagany:
Aljpapucs
Sinleer@sités Ragasztott Sofidon
Kamraelem
= 2-3 dB(A) zajcsillapitas
= Ragasztotté magasabb

is lehet

=  MILLFAV vonaldn, M4
vonal jarmdtelepén

(https://www.strail.de/wp-
content/uploads/2023/04/STRAILastic RAIL-
Brochure de low rev3-3.pdf)

>

BKY. ONNEK JAR.



https://www.strail.de/wp-content/uploads/2023/04/STRAILastic_RAIL-Brochure_de_low_rev3-3.pdf
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https://www.strail.de/wp-content/uploads/2023/04/STRAILastic_RAIL-Brochure_de_low_rev3-3.pdf
https://www.strail.de/wp-content/uploads/2023/04/STRAILastic_RAIL-Brochure_de_low_rev3-3.pdf

Zaj és rezgés csokkentési lehetoségek a palya oldalarol

Burkolt vagany
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Zaj és rezgés csokkentési lehetoségek a palya oldalarol

Burkolt vagany:
Zajcsillapito elem
= 3 dB(A) zajcsillapitas
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Zaj és rezgés csokkentési lehetoségek a palya oldalarol

Burkolt vagany:
Zajcsillapité elem
Tomegrugo




Zaj és rezgés csokkentési lehetoségek a palya oldalarol

Burkolt vagany:
Zajcsillapité elem

Tomegrugd
RAFS - rugalmasan alatamasztott, folyamatos sinagyazasu felépitmény
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Zaj és rezgés csokkentési lehetoségek a palya oldalarol

edilon)(sedra SDS zajcsokkentd,
rugalmasan alatamasztott, folyamatos

sinagyazasu rendszer

.o 7
Tomegrugo (https://www.edilonsedra.com/system/sound-damping-
system/? gl=1*1if310* up*MQ..* ga*NzY5MDcINTI4LjE20DYzMDY20DU.* ga 8C7132
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Burkolt vagany:
Zajcsillapité elem
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Zaj és rezgés csokkentési lehetdségek: sin

Sinhibak

Javitasuk és megel6zésiik:
= Javitd hegesztéssel

= Sinmegmunkalassal




Zaj és rezgés csokkentési lehetdségek: sin

Sinmegmunkalas

(Foto: Kiss Attila Tamas)




Zaj és rezgés csokkentési lehetdségek: sin

Sinkenés — kézi

Sinkenés — mobil, gépi kenés

@O REDMI NOTE 9 PRO
CO Al QUAD CAMERA

(Fotd: Kiss Attila Tamas) ;_
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Zaj és rezgés csokkentési lehetdségek: sin

Sinkondiciondlé anyagok tesztelése

= Avillamosnak az el6irt fékuttavolsagon belll meg
kell dlinia, ezért a fékezés hatékonysagat nem
befolydsolhatjak szamottevéen

=  Extrém nagy mennyiség tesztelése: 1 ml/sfm
= Sin futéfellletésre adagolva
= Harom jarmdtipus
= CAF, TW6000, T5C5K2
= A féktavolsag a hatarértékeken belll maradt

Sinfejkondiciondld anyagok

= Kiadagolhatd mennyiségre hatarérték: 0,8 ml/sfm \
, . , . ., , 0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%
= A tényleges kijuttatasra keril6é mennyiség ennél Fékut

|ényegesen kisebb

M Kent dllapot M Kenetlen allapot
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Zaj és rezgés csokkentési lehetdségek: sin

Felrakd hegesztés
= Hibajavitasra
= (Csikorgas csokkentésére

(https://www.gt-railservice.com/fileadmin/gtr/user upload/PDF/Goldschmidt-Rail-Services-DE.pdf)
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Zaj és rezgés csokkentési lehetdségek: sin

Felrakd hegesztés: csikorgascsokkentd hegesztés
= Nagy keménységi varrat

= Kopasallébb a sinnél, melyre kerdil

= Biztositja a csikorgas csokkentését

= Gyari” hegesztés: Uj sinen

= Akdr 90 %-kal csokkenti a kerékkopast is

(https://www.gt-railservice.com/fileadmin/gtr/user upload/PDF/Goldschmidt-Rail-Services-DE.pdf)
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Zaj és rezgés csokkentési lehetdségek: sin

Felrakd hegesztés: csikorgascsokkentd hegesztés
,Mobil” hegesztés: palyaba beépitett sinen

= A terepi kdrilmények miatt tulajdonsagaiban némileg
elmarad a ,gyari” hegesztéstdl

= Németorszag, Svajc, Ausztria, Franciaorszag, stb.
= Budapesten:
,Gyari”: Kossuth téren
=  Mobil”: Vidra utcaban




Zaj és rezgés csokkentési lehetdségek: sin

Tapadasi surlédas mérés:
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TriboRoll miszerrel
Hegesztés és sinkenés nyujtotta tapadasi korilmények
ellen6rzésére
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Zaj és rezgés csokkentési lehetdségek: sin

Tapadasi surlédas
0,3
Tapadasi surlddasi tényez6 mérése:

0,25

,Gyari” és mobil felrakdohegesztés és
0,2

Kent és kenetlen sinek 6sszehasonlitasa

i & I I I I 1B
© 0,15
— ,,Gyari és ,,mobil csikorgascsokkentd hegesztés
sinkondiciondlé anyaggal: kb. 0,20 01
— Rahordott kondicionalé anyag esetén: kb. 0,25
— Mindenhol magasabb 0,16-nal "
’ 1 2 3 4 5 6 7 8

Mérési helyek

Tapadasi surlodasi tényezé

Mérési helyek:

1.-2.: ,,Mobil” csikorgascsokkenté hegesztés, mobil sinkenéssel

3.-6.: Nincs felhegesztés, nincs kenés, csak rahordott kondicionald anyag
7.-8.: ,Gyari” csikorgascsokkent6 hegesztés, telepitett berendezés
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KONKLUZIO

A zaj és a rezgés oka tobbféle lehet: ezért tobbféle mddszer alkalmazhato csokkentésiikre.
lgény felmerilése esetén altalaban megtalalhatd az adott helyszinre a megfelel6 megoldas.

Palyaval kapcsolatos felujitas/beruhdazas esetén: torekedni kell a megfelel6 palyaszerkezet kivalasztasara és
alkalmazasara, tovabba ha az ivviszonyok, kornyezeti kortilmények azt vetitik elére, hogy esetleg tobblet zajjal vagy
rezgéssel kell szamolni, érdemes a rendelkezésre allo csokkent6/megel6z6 eszkozoket, mddszereket alkalmazni akkor is,
ha a kornyezeti terhelés egyébként a felujitas/beruhdzas utan varhatdan az elGirt hatarértékek alatt marad.

Igy megelSzhetd, hogy egy befejezett épitési munka utan esetleg utdlag, pétldlagos raforditassal legyen sziikséges
beavatkozni.

A palya oldalardl a jarm(ihoz képest mar csak kisebb mértékl zajcsokkentés érhetd el. Ezért —annak érdekében, hogy a
palyaelemek segitségével elért zajcsokkentés megtarthatod legyen — a megépitett palya megfelel6 gondozasara, jo
karban tartasara kiemelt gondot kell forditani.

A sinkenési modszerek gyakorlatanak vizsgalata azt igazolja, hogy a megfelel6en kivalasztott megoldas a hozzaérté
gondozastdl, megfelel6 karbantartastdl tud tartdsan hatékony maradni.
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KOSZONETNYILVANITAS

K6szonom a METALELEKTRO Méréstechnika Kft. segitségét a TriboRoll
mUszerrel elvégzett vizsgalatokhoz.
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KOSZONOM A MEGTISZTELO FIGYELMET!

Dr. Kiss Csaba PhD

szolgalatvezetd

Villamos Infrastruktura Fémérnokség
Villamos Palya- és M(targyfenntartasi Szakszolgalat
Palyafelligyeleti és Mdtargyfenntartasi Szolgalat

Mobil: +36 (70) 390 8716 E-mail: kisscsl@bkv.hu
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