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Agenda
- A kozlekedés fejlédése, miért lett fontos a ,,jo fék”



A vasuti kozlekedés fejlodése roviden

1604.: Wollaton Wagonway Anglia

1734.: Bath, Anglia: fabdl készult a palya, ontottvasbdl a kerék;

1767.. Coalbrookdale Iron Works, Anglia: els6 vas sinek;

1795.: Little Eaton Gangway elsé vaspalya: Kilburn-Denby-Little Eaton ;
1803.: az els6 kozforgalmu I6vasut a Surrey Iron Railway;

1804.: Threvithick gdzmozdonya vonatokat vontat a Merthyr Tramroad-on;
1825.: Darlington-Stockton vonal, az elsé gézvontatasu kdzforgalmu vasut;
1827.: a Baltimore-Pittsburg vasutvonal megnyitasa az USA-ban;

1829.: Stephenson g6zmozdonya, a Rocket, 42 km/6 sebességgel ,szaguld”;
1835.: Brusszel-Mechelen az eurdpai elsé kozforgalmu vasutvonalat;

1837.: Robert Davidson megépitette az elsd villamos mozdonyt;

1842.: a Parizs-Orleans és Strassbourg-Mulhouse-Basel vonalak megnyitasa;
1869.: New York -San Francisco észak-amerikai transzkontinentalis vasut;
1881.: Berlin-Lichterfelde kisérleti vilamos vonal;

1883: Modling-Hinterbruhl kozuati villamos vonal; e
1887. Nyugati pu. Kiraly u kisérketi villamos vonal, \} =
1890.: londoni Metro els6 foldalatti vilamositott vonala, '
1899. a Ganz gyar épitette kisérleti haromfazisu villamos palya ‘ 2
1903.: Transz-Szibériai vasutvonal Szent-Pétervar-Vlagyivosztok kzott ﬁ BM‘W ‘II 1 || ﬂ 1| ] m _“ li
1903.: az AEG villamos motorkocsijanak sebességi rekord (210km/h) “" g s SiES,
1906.: villamositott vasuti févonal a Valtellina vonal (Lecco-Colico) atadasa 2

1932: Budapest-Komarom 16kV/50 Hz villamositott fGvonal - e — “;
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A kozuti kozlekedés fejlodése roviden

1770. Joseph Cugnot gbézhajtasu agyuvontatdja

1861. ,The Locomotives on Highways Act” a gézhajtasu jarmivek
kozlekedésének szabalyozasa (suly-, sebességkorlatozas) az UK-ban

1861. Alphonse Beau de Rochas 4-utemi bels6égési motor szabadalma

1867. A parizsi Vilagkiallitas nagydijat a kiallitott 4-Utema belséégési
motorjaval a frankfurti N.A. Otto&Cie cég nyerte el

1886.01.29. Karl Benz szabadalma az automobiljara;

1888. az elsd elektromosan hajtott automobil;

1889. John Boyd Dunlop szabadalma a kerékre rogzitett gumitomla;

1891. Edouard és André Michelin szabadalmaztattak a levegdvel felfiit
szerelhet6é gumitomlét a gumiabroncsot;

1893. Rudolf Diesel szadalmi oltalmat kapott a talalmanyara;

1894. Benz Velociped az elsé igazi, bels6égési motorral hajtott négy
kerekes kozuti jarm;

K~ 1899. az elsé, teherszallitas céljara készilt automobil;

~ 1903. Megalapitjak a Ford Motor Company-t Detroit-ban;

| 1908. A Ford T-Modell bemutatasa, az els6 szerel6 szalagon ipari méretben

| gyartott automobilt (1927 ig gyartottak);

B 1922. AKnorr-Bremse bemutatta a tehergépkocsikhoz kifejlesztett,a potkocsi

fékezésére is alkalmas sdritett levegds féket;

I A kozuti kdzlekedés fejlédése, a motorizacié a mai napig szinte toretlendl

fejlodik, a életink meghatarozo részeéveé valt
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Megjelentek a korszer( jarm{ hajtasok,
ezek eredményeként novekedett a
mind a kozuti, mind a vasuti kozlekedeés
sebessege és a jarmivek tomege;

A kozuti kozlekedésben, elsdsorban
a varosokban, megjelentek az
automobilok

- utkeresztez6dések;

- lovas kocsik, lovasok;

- gyalogosok;

- megallok;

A vasuti kozlekedés es_,etén
- a vonatba sorolt kocs!k szama
- a vonatba sorolt kocsik tomege

A kOzlekedés biztonsag egyik kérdése
a biztonsagos fekezeés megoldasa lett

- - X g Rl 3
B 4 “ s h: A - iy
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A vonatok fékezése azonnal a vonatok sebesség- és tomegnovelésének
akadalya lett, mivel az elsé vonatokon csak a mozdony fékezett

Kezdeti fekrendszer a csavarorsos keézifék volt a fékezbvel g
- nem atmen@, '
- vonatszakadas esetén nem onmikodo fek

- a kocsikon utazo fékez6k a mozdonyvezetd sipjelei alapjan
muakodtették a csavarorsds kéziféket fékezve vagy oldva a
kocsik fékjét;

a fékez6 kulon vasuti szakma volt, komoly oktatast kaptak az
ide beosztott dolgozok;

Fig. 11.
Lol — <9 0 _—_ 99
V.5 R |
ol 9 S~ i‘
Fig. 12.
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A megoldas:

a suritett levegoé nyomasaval miukodtetett fék,
roviden a légfék

A feltalal6: George Westinghouse
1846.0kt.6.-1914.marc.12.

amerikai feltalald, mérnok

1866: a vasuti légfék rendszer fejlesztésének kezdete;
1869: els6 kozvetlen mikodésu Iégfék alkalmazasa;

1872. marcius 5. az automatikus mikodésl (a zart tapvezeték
nyomas csoOkkenése altal vezérelt, kilon beavatkozast nem
igeényld légfék szabadalmi bejegyzése az USA-ban

1893.: Federal Railway Safety Appliance Act

az USA-ban torvény szerint a vasuti jarmiveken kotelezd

- a kdzponti vono-utkozd készulék

- az automatikus miikodésii légfék hasznalata

Legfék szerelvényeket cégek alapitasa:

1872: Westinghouse Air Brake Corporation (WABCO)
1881: Westinghouse Brake&Saxby Signalling Co.;

1884: Westinghouse Air Brake Co. Hannover;

1892: Westinghouse Air Brake Co. Sevran;
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A cégalapité: Theodor Georg Knorr

mernok, feltalald és vallalkozo

Ruda bei Neumark, 1859. nov.13. - Davos 1911. apr.15.

A gimnazium utan

technikusi tanulmanyok: Technikum Einbeck;

gepészmérnoki kepzes: Polytechnikum Braunschweig;

1876 : Krefelder Eisenbahn GmbH

1884: J. F. Carpenter hivja, hogy dolgozzon a kétkamras-nyomolégfék
rendszer bevezetésén, fejleszté mérnok, vezetdé mérnok, majd fGmérnok
gyarvezeto;

1893.: tulajdonos - a cég neve még valtozatlan maradt;

1900.: egykamras gyors mikodeést Knorr fékrendszer szabadalma;
1904. Az uj gyar megnyitasa Boxhagen-Rummelsburgban;

1905 jan.19: a Carpenter&Schulze cég a Lowe&Cie AG-val egyesulve \
megalapitottak a Knorr-Bremse GmbH-t; Kontinentale Bremsen-Gesellschaft m. s .
1911. apr.1: a Kontinentale Bremsen-GmbH és a Knorr-Bremse GmbH ,,.wwﬁzw:»-im bé"é}ﬁagegmsirgn,
egyesulésével létrejott a Knorr-Bremse AG o~

1911. apr. 15.: Georg Knorr elhunyt, szerepét Johannes Philip Vielmetter
vette at a cég iranyitasaban.

Grosser Preis Ausstellung Mailand 1906.

mmn;;a-hm-m ipressor D. K, P.
onders fir Schwmalspurbabnen. === Ehren-Diplom Briissel 1910, —
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- A Knorr-Bremse ma



Knorr-Bremse ma
\\.\4}

Alapitas 1905
Tapasztalatok 111 év a miszaki haladas

élén

Flggetlenség csaladi tulajdon
Alkalmazotti Iétszam kb 24000 (2015. dec)*
Arbevétel 5,83 Mrd. EUR*

Telephelyek tobb mint 100 helyszinen 29 orszagban
Diviziok Vasuti jarma rendszerek,
Haszongeépjarmi rendszerek

Termék portfolio globalis piac- és technoldgiai vezet6 két fontos tevékenyseégi terulettel:
— vasuti jarmUvek fékrendszerei + fedélzeti alrendszerek
— haszongépjarmuivek fékrendszerei

*:a 2015 év eredménye el6zetes, nem konszolidalt érték

Knorr-Bremse Group |11




Ertékesités divizionként

Ertékesités eredményei 2015/2015

Knorr-Bremse Csoport 4,303 mrd EUR 5,206 mrd EUR 5,83 mrd EUR* +12 %*
Vasuti jarma rendszerek 2.247 mrd EUR 2,982 mrd EUR 3,34 mrd EUR* +12 %*
Haszongeépjarmi rendszerek 2,070 mrd EUR 2,228 mrd EUR 2,49 mrd EUR* +12%*

*: a 2015 év eredményei el6zetes, nem konszolidalt értékek

«®» Knorr-Bremse Group |12



Az arbevétel foldrajzi megoszlasa
2015

Azsia,
Amerika Eurdpa Ausztralia

2013 2014 2015
Arbevétel 4,303 mrd EUR 5,206 mrd EUR 5,83 mrd EUR* +12 %
Eurdpa 2,253 mrd EUR 2,454 mrd EUR * *
Amerika 1,019 mrd EUR 1,164 mrd EUR * *
Azsia 1,031 mrd EUR 1,588 mrd EUR * *

*: a 2015 év eredménye el6zetes, nem konszolidalt érték

Knorr-Bremse Group
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A 2015 év pénzugyi eredménye

Ertékesités

5,206
4,241 4,300 4,303

2,743
1,494

740
54 220

1985 1990 1995 2000 2005 2011 2012 2013 2014

Ertékesités
Nettd bevétel
Beruhazasok

K+F kiadasok

*: a 2015 év eredménye el6zetes, nem konszolidalt érték

4,303 mrd EUR
367 mill EUR
159 mill EUR
253 mil EUR

5,206 mrd EUR
560 mill EUR
161 mill EUR
296 mill EUR

5,83 mrd EUR*

*
*

*

((®» Knorr-Bremse Group
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Knorr-Bremse a vilag minden kontinensén osszesen 29 orszagaban tobb, mint 100
telephellyel rendelkezik , amelyekbol 59 telephelyen a termékeket gyartanak.

a3

w

Eurépa/Afrika

Amerika | Azsial Oceania
Ausztria Belgium )
- o ) Ausztralia
. Dél-Afrkai Kozt. Cseh Koztarsasag ] o .
Argentina . ) _ Dél-Koreai Koztarsasag
. Franciaorszag Hollandia i
Brazila - - Japan
Lengyelorszag Macedonia .
Kanada N ) —N' t ) India
_ agyarorsza émetorszag e ,
Mexiko & ) 4 ) Kinai Népkoztarsasag
Olaszorszag Oroszorszag .
USA T ) Szingapur
Romania Spanyolorszag
Svajc Svédorszag
Torokorszag UK

i 10
Knorr-Bremse Group



Knorr-Bremse vasuti rendszerek — globalis termelési hal6zat

Amerika: Eurépa: Azsia / Oceania:
5 gyarto telephely 14 gyarté telephely 10 gyarto telephely

® Kmgston y T f LN, . -
| B _o M
y ’/ :
N ST. Pétervar
7 '*’Derby [ L ” » o~
< . uf:" 25 : M A \\ — L /ﬁ / s
" Melksham 7 _I?;e\rlm .K?ko e \‘oronezs s \. A [
o - A0 v S N ' \\7< \ \ /\] [Ny L/\, | |
Munchen . Brno . ~JV Nankou '
C_vu\ Reimsq p~ }; Ny S} Lm . e Q ngdao
T % e Budages P O 3”{ -V Daxing e ]
| Mllano' _gModIm iy » "5\ - a3
. odl | ' Flrenze 4 ) \“ﬂm_ ; Shan hai
7 I\/Iadrld 4 O I AR . s
SN L ) /
) ¢ « 7 - b Adelaide
X Sl
e Johannesburg yaneys
Fékrendszer On-Board Off-Board Fék + On-Board
S oo . IR WESTINGHOUSE Fi§i T LA
«®» IFE - —v merak $ Mﬂﬂm '@ platform serven doors i|_|_£._n L J S YDAC

_@ Knorr-Bremse Group

|16


http://emplea.universia.es/resources/logos_emp/Logo_131956.jpg
http://emplea.universia.es/resources/logos_emp/Logo_131956.jpg

2005
» Muinchen TCK, Nametorszag
» Bristol, Anglia

» Melksham, Anglia

» Arcore, Olaszorszag

» Pune, India

2006
» Sakado, Japan

2007
» Bowling Green, USA
» Suzhou ll, Kina PR

2008
» Getafe, Spanyolorszag

2010

» Budapest, Magyarorszag
» Kematen, Ausztria

» Liberec, Cseh Koztarsasag

Miinchen TCK, Deutschland
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2011
» Acuna, Mexiko

2012 geplant
» Microelettrica, Olaszorszag

2013-2014

Faridabad & Pune, India
Westminster, USA

ltupeva, Brazilia

Granville. Ausztralia
Kecskemét, Magyarorszag
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Agenda

- A Knorr-Bremse magyar kapcsolatainak a torténete;



A Knorr-Bremse az eddigi torténetében is a magyar kozuti- és vasuti
kozlekedés elkotelezett partnere volt
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A Knorr-Bremse fejlodése és magyar vonatkozasai

1893.: a Carpenter&Schulze cég mar szallitotta a
termeékeit magyar jarmigyarté cegeknek;

1905.: kényszer hajtasu légslritbk szallitasa a Ganz és
Tarsa részére, a kozvetlen mikodésl légfék rendszert a
Christensen& Bokerbremsen cég (késébb Kontinentale
Bremsen GmbH) szallitotta;

1911.: Knorr-Bremse a Knorr I. tipusu fékkel a kozuti
villamosok fékrendszerének ,hazi” szallitéja a magyar AN
jarmigyartok és -lizemeltetdk részére; ; e
1917.: MAV féktechnikai kisérleteinek kezdete a Kunze-
Knorr fékkel a Zagrab-Fiume vasut vonalon

1926.: licencszerz6dés a Telefongyar R.-vel (TeRTa) ;
1927.: A MAV szabvanyositotta a Kunze-Knorr féket és
fékrendszert;

1938.: Hik legfék gyartasa a Telefongyarban;

1958.: U] licensz szerz6dés megkotése a NIKEX-szel,
gyartd a székesfehérvari Koszorligépgyar (KSZG)
modern fékszerelvények ,KE” csalad

1992.: a SZIM Holding felmondja licensz szerz6dést

ﬂ'®.'l} Knorr-Bremse Group 20




Kapcsolat a magyarorszagi kozlekedéssel az Il. Vh utan

Ev Esemeény |

1945. A Telefongyar RT ujra gyartani kezdi a Knorr-Bremse licensze ||
alapjan a fékrendszer szerelvényeit;

1958. A kormany engedélye alapjan a NIKEX uj licenszszerz6dést

ir ala a Knorr-Bremse GmbH Munchen-nel; |
a magyar gyarté a Székesfehérvari Koszor(i Gépgyar (KSZG); [N
1968. A licensz szerz8dés tartalmat kiegészitik a kozuti fékrendszer [
szerelvényeinek tipus valasztékaval;
1972. A kozuti fékszerelvények gyartasaba a ,kozuti jarmd program”
sorozatgyartasi igényeinek kielégitése céljabol bekapcsolddott
a SZIM Kecskeméti Gyara,

1978. A licensz szerz6dést atalakitjak €s ismét meghosszabbitjak

1988. A TECHNOIMPEX atveszi a licensz szerz6dés feletti jogokat
a NIKEX-t6l és ismét meghosszabbitjak

1992. A SZIM Holding felmondja a licensz szerzddést;

1995.12.3. A Knorr-Bremse SfS GmbH Minchen megalapitja a Knorr-
Bremse Hungaria Vasuti Jarmi Rendszerek Kft-t Budapest
Helsinki ut 86 alatti telephelyen;

1996. A Knorr-Bremse GmbH, a korabbi licensz szerz6dés alapjan
egylttmikddési megallapodast irt ala a SZMFEK Rt-vel;

2005. A SZIMFEK ZRt és a Knorr-Bremse GmbH az egyiittmikddési B
megallapodast nem hosszabbitotta meg :

_@ Knorr-Bremse Group |21
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Kapcsolat a magyarorszagi kozuti kozlekedéssel az 1989

utan

Ev Esemény

1989. jan.1. Megalakul és vegyes vallalati formaban mikodik a
Knorr-Bremse-SZIM és Tarsa Jarmatechnikai Kft
Kecskeméten;
a magyar tulajdonosok: SZIM-Holding és MOGURT;

1992. A Knorr-Bremse SfN GmbH Munchen atveszi a teljes
rendelkezést a kecskeméti cég felett
|étrejon a Knorr-Bremse Fékrendszerek Kit;

1995. Knorr-Bremse Fékrendszerek a BME Kozlekedésmérnoki
Kar kozotti kutatas-fejlesztési egyuttmikodeési szerzédes;

1995.dec.3. A Knorr-Bremse SfS GmbH Minchen megalapitja a Knorr-
Bremse Hungaria Vasuti Jarmi Rendszerek Kft-t Budapest
Helsinki ut 86 alatti telephelyen;

1999. Knorr-Bremse Fékrendszerek Kft Kutatasi és Fejlesztési
Intézete
2010. jul. A Knorr-Bremse Hungaria Kft Uj telephelyének megnyitasa

2014.febr. A Knorr-Bremse Fékrendszerek Kft Uj telephelyének
unnepélyes megnyitasa
a stratéegiai egyuttmikodeési szerzddés alairasa a magyar
kormannyal

_@ Knorr-Bremse Group | 22
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- A Knorr-Bremse Fékrendszerek Kft



Knorr-Bremse Fékrendszerek Kft
a régi gyar

\ 1 1 1 r W ‘.‘ 5
) KNORR-BREMSE yf#

Fékrendszerek Kft.
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Agenda

- A Knorr-Bremse Vasuti Jarmi rendszerek Kft



Knorr-Bremse Hungaria Kft torténete (1. rész)

1995 dec
telephely
megvasarlasa
és cégalapitas

Megnyité

P teherkocsi
; . kiszallitas az XU fékszerelvény
Unnepség rakod¢ allas csarnok gyarto részleg
1995 1996. 1996 1999 2000 2002 2004 2005 2007
junius: junius  nhoy.09 dec jan. dec jul aug maj
dontés
a ,keleti” 5, ,elsd”
nyitasrol forgacsok uj raktar uj festélizem DV-BUD

vormad SR

y -4
AT . -~ H
iy .f .“ a:f
LAy P e
»

L]

" - ’Q’
. -

»

Knorr-Bremse Group
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Knorr-Bremse Hungaria Kft torténete (2. rész)

Gz ophes Az épités befejezése, a kisérleti kozpont
kezdete STC inditasa megnyitasa
2008 2009 2009 2010 _2910 20’1.3
nov feb dec marc jal maj 2016
dontés az uj gyar DV-BUD Az uj g.ysglr linnepélyes Az Gj gyar bévitése
létesitésére az Gj gyarban egnyltasa

miikodik
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Knorr- Bremse Hungaria Kft (KBU)

Tények és szamok

® beruhazas koltsége: kb. 45 Mio. EUR

® Megvaloésitas idétartama
- Tervezés és engedeélyezeési eljarasok: 24 honap
- épités: 12 honap
- Koltozés: 3 honap

® Méretei:

Telek terulete: kb 90.000 m?

Gyareépulet terulete: 26.000 m?

Irodak és szocialis létesitmények: kb 6.600 m?
Bovitési lehetéség: kb 11.000 m?

| ¥ | étszam :
- mintegy 1300 alkalmazott (ebbdl tobb, mint 200 mérnok)

Knorr-Bremse Group
| 29
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Knorr-Bremse mindentelephelyen egységes szabalyozast és kovetelményeket kell
kovetni

KPS-eljaras optimalizasa nyolc alapelven nyugszik, amik az uj létesitmények kialakitasanak az
iranyelvei

KPS alapelvek
atlathatd informacio aramlas
Integralt tervezés
Intelligens beszerzési modellek
Gyarto cellak
FelUletkezelés integralasa
,Egy-darab” folyamat
terhelésLoad Leveling
Anyagaramlas szerinti elrendezés

Gyarté cella Elényok a vevoéknél

.legjobb az osztalyban”
mindségbiztositasi eljarasok

Erés szallitasi teljesitmény
Rovid atfutasi id6
Rugalmassag a sorozatok szallitasaban

{1@)} Knorr-Bremse Group |33
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Knorr-Bremse Hungaria tobb, mint egy,,csak” gyarto telephely

termelés (CoC)

Alkalmazasi mérnoki tevékenységek

Mérések és engedélyezés

Knorr-Bremse Csoport Budapestre telepitett
tevékenységei

muszaki

szoftver termék szolgaltatasok globalis Eloszté

beszerzés kozpont

. . ( Eco,
kutatas & gondozas dokumentacio,

fejléesztés forditasok )

(a fokuszban ( raktar és
Kelet-Erépa ) logisztika)

ﬂ®.'l]' Knorr-Bremse Group | 34



tervezés
CoC futomi fékberendezés

B Fékrendszer a vasuti jarmi
forgbvazakhoz

B Fékollo- és tuskos fekegységek
tervezése és fejlesztése

B Warranty engineering és
kOltségelemzés

m Kisérleti-, termék felszabaditasi
és sorozat terhelési vizsgalatok

Fejlesztés / tervezés CoC BE és CoC BC részére

tervezés
CoC fékvezérlés (pneumatika)

Pneumatikus szerelvények és
szerelvény tablak fejlesztése és
tervezése

Szelep rendszerek
modularizalasas

Tudas tamogatas az integralt
fékvezérlés fejlesztéseéhez

Kisérleti-, termék felszabaditasi
és sorozat terhelési vizsgalatok

Miszaki analitika
»,véges elem” szamitasi eljarassal

®  Fékszerelvények és egysegek
véges elemes modellezése

B Strength calculations of models
on the basis of ANSYS or
HYPERWORKS platform

B szilardsagi szamitas ANSYS v.
HYPERWORKS programokkal
fesziltség elemzés

B Preparing strain gauge test of
brake units

_@ Knorr-Bremse Group

|35



Az uj vizsgalati és teszt kozpont Budapesten
Tények és szamok

B Beruhazas értéke :
2.2 Millio EUR

i B Mérete :

- Két szint : ~ 3.000 m?

- lrodak és szocialis helységek: 250 m?
- Mérd szobak: 2.750 m?

B Alkalmazottak :
- 30 teszt mérnok

B Tobb, mint 350 kisérleti készulék
- BE & BC tipus vizsgalatok
- Légsdritd vizsgalatok a mincheni CoC AS
reszere
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- Az egylttmiikodés szép eredményei



Ismert, magyar gyartasu vasuti jarmivek Knorr-Bremse fékrendszerrel
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A MAV-Start ZRt Gj TRAXX P160AC2 tipusu mozdonya

Knorr-Bremge fékrendszerrel 7 P i
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Az Uj Stadler FLIRT-MAV motorvonatok Knorr-Bremse
fékrgndszerrel
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Az uj Urbos-Budapest 21xx és 22xx sorozatu villamos
Knorr-Bremse fékrendszerrel

j

Buparispest
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A MAV-Start ZRt uj, prototipus IC+ RIC Z1 személykocsijai
Knorr-Bremse féekrendszerrel

~H
H
1 I

Knorr-Bremse Group | 44



il

XX. jubileumi konferencia: A magyar kozlekedés helyzete az EU-ban
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Agenda

- A jovo kihivasai



Mi a legnagyobb kihivas?

A legnagyobb kihivas:
A megfelelés



e

A jovo kihivasai

A megfelelés:

1.: az Atjarhatésagi Miiszaki El6irasok (AME=TSI) feltétel rendszerének;
- az egységes nemzetkozi vasuti kozlekedés rendszerének kialakitasa

- ma beszerzések ( akar infrastruktura, akar jarmi) esetén ma mar
kotelezoen kell alkalmazni kell a TSI eloirasait;




A jovo kihivasai
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A jovo kihivasai

- a megfelelés az

Atjarhatosagi Miiszaki El6irasok
(AME=TSI) feltétel rendszerének

EP Compact ep-fékrendszer ESRA
vezeérlo elektronikajanak az EN50129
szabvany szerint elvégzett
minositése

ESRA = Electronic
System for
Railway
Applications
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ZERTIFIKAT « CERTIFICATE -

ZERTIFIKAT
Nr. Z10 04 11 34057 001

Zertifikatsinhaber: Knorr Bremse
Systeme fiir Schienenfahrzeuge GmbH
Moosacher Str. 80
D-80809 Muinchen
Deutschland

Fertigungsstitte(n): 34057

Priifzeichen:

Produkt: Sicherheitsgerichtetes
Automatisierungssystem

Modell(e): ESRA (EI ic Sy for Railway ications) Plattform

Parameter: Sicherheitsanforderungsstufe Betriebsbremse: SIL 2
Sicherheitsanforderungsstufe Gleitschutz: SIL3
Betriebsspannung: 24 bis 110V DC
Max. zulassige Umgebt atur: -40°C bis +70°C
Schutzgrad (Baugruppentréger): 1P20

Gepriift nach:

« EN50126: 1889 « EN 50129: 2003 « EN50155: 2001

» EN50128: 2001 « EN50159-1. 2001 « EN 50121-3-2: 2000

Das gelistete Produkt wurde auf freiwilliger Basis gepriift. Das Produkt kann mit dem oben abge-
bildeten Prifzeichen ichnet werden. U itige Hi ise sind zu beachten.

Der unten angefilhrte Bericht und die Benutzerdokumentation in den aktuell gliltigen Versionen
sind zwingender Bestandteil dieses Zertifikats. Das Produkt erfillt die Sicherheitsanforderungen
nur, wenn die Magaben der aktuell gultigen Revision dieses Berichts erfullt sind.

Priifbericht Nr: KM80962G

Datum: 10.11.2004 W

Wz

TUV PRODUCT SERVICE GMBH - Zertifizierstelle « Ridlerstrasse 65 + D-80339 Miinchen

Gruppe TUV Siddeutschiand

ﬂ®.'l]' Knorr-Bremse Group
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A jovo kihivasai
A megfelelés:

2.: Kozbeszerzési eljarasok

- a kozbeszerzési torvény hatalya ala es6 kozszolgaltatast végzo cégek a
termékeket, szolgaltatasokat kozbeszerzési eljaras keretében rendelhetik
meq,

- ezeket az uj torvényeket meg kell tanulni alkalmazni;

- a kozbeszerzési palyazatok az eddigi kereskedelmi gyakorlattol jelento-

sen eltéro eljarasait atultetni a napi kereskedelmi gyakorlatba;

- meg kell keresni azokat a torvényes lehetoségeket, amelyekkel a miszaki

fejlesztéseket tervezo és kivitelezé6 Knorr-Bremse kisérleti beépitésekhez

lehetoséget kaphat a kozszolgaltatast végzo uzemeltet6tol;

3



A jovo kihivasai
A megfelelés:

3. A természet torvényeinek
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ovo muszaki kihivasai
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A jovo muszaki kihivasai

a zajcsokkentés, a jarmiivek sebességének,
a surlodo fék elemek mechanikai- és ho terhelésének,
az élettartamuk novelése, de

a biztonsag és megbizhatésag megtartasa
mellett

Knorr-Bremse Group |53



1903 jarmdgyarto: Schlick 2014 jarmigyarto: MAV Start
- '-"’ — 7

Ebben tud a jovoben is elkotelezett partner l‘i . Y

maradni a Knorr-Bremse UNOZDLJUK

Koszonom a megtisztelo figyelmiiket

Vorésmarti Jozsef
+36-70-9445533
jozsef.vorosmarti@knorr-bremse.com

UTRSAINKAT
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