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Vaserctdl a vasuti sinig
voestalpine Schienen GmbH

» Integralt telephely » EU legnagyobb sinhengermdve
» nagyolvaszto, LD-acelmd, » 600.000 t/év, tobbezer t/nap
sinhengermd, szallitmanyozas » 110 sinprofil
» Ausztria, Leoben, Donawitz (DO) » akar 120 m hossz hegesztés nelkul
» 110 éves singyartasi tradicio » partnerkapcsolat és tapasztalat
» meghatarozo a vilag vasuti piacan » az 0szes kontinensrdl
» technologiai vezetd szerep » cégcsoport know-how
» K&F, one step ahead » 40 kiterégyar (VAE, VAMAY)
» integralt hékezeléstechnoldgia » 3 rail center (DE, NL)
voestalpine
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Vaserctdl a vasuti sinig
voestalpine Schienen GmbH

L
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Know-how, egyedi terméektulajdonsagok (USP)
voestalpine Schienen GmbH

voestalpine Hungaria Kft.
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Vaserctdl a vasuti sinig
voestalpine Schienen & hazank kapcsolata

» Egyuttm@kodes » Szallitoi teljesitések
» harom évtizedes kapcsolat » szinte az 0sszes beruhazas
» szakmai és szallitdi viszony » karbantartasi igenyek
» 17 eves konszernképviseleti iroda » teljesités ~180.000 tonna
» Partnerek » jelenlét ~ 1.600 km vaganyban
» MAV, NIF, GYSEV » Szakmai és szallitoi tapasztalat
» BKV, BKK, DKV, MKV, SZKT » kapacitasok tervezése
» vasutepité cegek és kitérégyar » muszaki, kereskedelmi feltételek
» meérnokirodak, egyetemek » beruhazasok JIT kiszolgalasa
voestalpine Hungaria Kft. voeStO I pl ne
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Hokezelt sinek alkalmazasa

voestalpine Hungaria Kft.
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Vasuti sin acélmindségek

MSZ EN 136/74-1: 2011 Al: 2017

B Hartebereich
. Werkstoff- Beschreibung Art der Walzzeichen
Bezeichnung (HBW)
nummer
Unlegiert (C-Mn) Ohne Walzzeichen
R200 1.0521 200 bis 240 Nicht warmebehandelt
Unlegiert (C-Mn)
R220 1.0524 220 bis 260 Nicht warmebehandelt
Unlegiert (C-Mn)
R260 1.0623 260 bis 300 Nicht warmebehandelt
Unlegiert (C-Mn)
R260Mn 1.0624 260 bis 300 Nicht warmebehandelt
Legiert (1 %Cr)
R320Cr 1.0915 320 bis 360 Nicht warmebehandelt
Unlegiert (C-Mn)
R350HT 1.0631 350 bis 390P Warmebehandelt
Unlegiert (C-Mn)
R350LHT 1.0632 350 bis 390P Warmebehandelt
Legiert (C-Mn)
R370CrHT 1.0992 370 bis 410 Warmebehandelt
Unlegiert (C-Mn)
R400HT 1.1254 400 bis 440 Warmebehandelt

voestalpine Hungaria Kft.
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Vasuti sin acélmindségek
MSZ EN 13674-1: 2011 Al: 2017

— ff:t?,f.- e Ha::,am
Stahlsorte Massenanteile in % Massenanteile in keit dehnung | . hrfiache
104 % (ppm) R A (Mittel-
min_ Y. linie)©
Bezeich- Probe C Si Mn P s Cr Al v N (o HP MPa % HBW
nung max. max. max. max. max.

R200 Schmelze | 0,40 bis 0,60 | 0,15 bis 0,58 | 0,70 bis 1,20 | 0,035 0,035 <0,15 0,004 | 0,030 | 0,008 20 3.0

Stick 0,38 bis 0,62 | 0,13 bis 0,60 | 0,65 bis 1,25 0,040 0,040 =0,15 0,004 0,030 0,010 20 3,0 680 14 200 bis 240
R220 Schmelze | 0,50 bis 0,60 | 0,20 bis 0,60 | 1,00 bis 1,25 0,025 0,025 =0,15 0,004 0,030 0,009 20 3,0

Stick 0,48 bis 0,62 | 0,18 bis 0,62 | 0,95 bis 1,30 0,030 0,030 =0,15 0,004 0,030 0,010 20 3.0 770 12 220 bis 260
R260 chmelze | 0,62 bis 0,80 | 0,15 bis 0,58 | 0,70 bis 1,20 | 0,025 0,025 <0,15 0,004 | 0,030 | 0,009 20 2,5 _ g—

Stick 0,60 bis 0,82 | 0,13 bis 0,60 | 0,65 bis 1,25 0,030 0,030 =0,15 0,004 0,030 0,010 20 25 880 10 260 bis 300
R260Mn Schmelze | 0,55 bis 0,75 | 0,15 bis 0,60 | 1,30 bis 1,70 0,025 0,025 =0,15 0,004 0,030 0,009 20 25

Stuck 0,53 bis 0,77 | 0,13 bis 0,62 | 1,25 bis 1,75 0,030 0,030 =0,15 0,004 0,030 0,010 20 25 880 10 260 bis 300
R320Cr Schmelze | 0,60 bis 0,80 | 0,50 bis 1,10 | 0,80 bis 1,20 0,020 0,025 0,80 bis 1,20 0,004 0,18 0,009 20 25

" Stuck 0,58 bis 0,82 | 0,48 bis 1,12 | 0,75 bis 1,25 0,025 0,030 0,75 bis 1,25 0,004 0,20 0,010 20 25 1080 9 320 bis 360
IR350HT | Schmelze | 0,72 bis 0,80 0,15 bis 0,58 | 0,70 bis 1,20 0,020 0,025 =0,15 0,004 0,030 0,009 20 25 A |

Stick 0,70 bis 0,82 | 0,13 bis 0,60 | 0,65 bis 1,25 | 0,025 0,020 0,15 0,004 | 0,030 | 0,010 20 25 1175 9 350 bis 290 |
R350LHT Schmelze | 0,72 bis 0,80 | 0,15 bis 0,58 | 0,70 bis 1,20 0,020 0,025 =0,30 0,004 0,030 0,009 20 2.5

Stack 0,70 bis 0,82 | 0,13 bis 0,60 | 0,65 bis 1,25 0,025 0,030 =0,30 0,004 0,030 0,010 20 25 1175 9 350 bis 390
R370CrHT Schmelze | 0,70 bis 0,82 | 0,40 bis 1,00 | 0,70 bis 1,10 0,020 0,020 0,40 bis 0,60 0,004 0,030 0,009 20 1,5

Stiick 0,68 bis 0,84 | 0,38 bis 1,02 | 0,65 bis 1,15 | 0,025 0,025 | 0,35bis 0,65 | 0,004 | 0,030 | 0,010 20 1,5 1280 9 370 bis 410
RA0OHT chmelze | 0,90 bis 1,05 | 0,20 bis 0,60 | 1,00 bis 1,30 | 0,020 0,020 < 0,30 0,004 | 0,030 | 0,009 20 1,5 G —

Stiick 0,88 bis 1,07 | 0,18 bis 0,62 | 0,95 bis 1,35 | 0,025 0,025 < 0,30 0,004 | 0,030 | 0,010 20 1,5 ‘D

voestalpine
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Hoékezelt sinek alkalmazasa
Karosodasokkal szembeni ellenalloképesséq

a hékezelt sinek

AVEEREEEN 6 gyartasaban

és piaci
[ _ l 3 &,e\@ alkalmzasaban
szerzett

tobb, mint 20 év

O
R260 ! )0\' tapasztalat
| | | . . | | alapjan
0 1 2 3 4 5 6
voestalpine Hungaria Kft. voeStG I pl ne
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Hoékezelt sinek alkalmazasa
Karosodasokkal szembeni ellenalloképesséq

AV /AN 3

A 400 UHC® HSH® mdrkanéven bejegyzett
az EN 13674:1-2011 szerinti R4OOHT ar
s a TS| dtjdrhatdsdgi midszaki eldirdsoknak is me:

: S __u
o voestalpine Schienen GmbH voeStq Iplne

www.voestalpine.com/schienen ONE STEP AHEAD.
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Hdékezelt sinek anyagmindseg valasztasa
voestalpine ajanlasa veqgyes forgalmu vasutra

Az ajanlas celja

zur Bek&mpiung von i —zur Bekampfung von
enuerzchla

”‘iur‘wd Rollkontaktermiidung » ivsugér < 500_700 m
a kopas es hullamos
kopas csokkentése

» ivsugar 500 - 3.000 m
klizdelem a gordulési,
érintkezesi kifaradas,
fejrepedezettseg

kepzddes ellen
100 m 300m 1.000m 3.000m 10.000m

voestalpine Hungaria Kft. voeStG I pl ne

12 | 20-229.2017 |  Palyafenntartasikonferencia- Balatonalmadi ONE STEP AHEAD.




R400HT Kelenfoldon

voestalpine Hungaria Kft.
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Kelenfold, R400HT Uzemi viselkedése

A referencia iv f6 jellemzéi

& » vegyes forgalmu vasuti palya
=i » 22 5 tonna tengelyterhelés

» 60E1 vasuti sin profil

» R400HT vasuti sin acelmindseg

» 302 m ivsugar

» 25 millidé elegytonna éves terhelés
» tulemelés 40 mm

» sindéles 1:20

» oldalgyorsulas - 0,16 - 0,655 m/s?
| » emelkedd + 2,8 %o, lejtd - 3,8 %o

voestalpine Hungaria Kft.
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Kelenfold, R400HT Uzemi viselkedése
Korabbi Gzemi tapasztalat R260 acelmlnoseggel

: R26O 6OE1 ¥/ B2 » R260, 60E1
E s aenes / B > 122-eskm szelvény
s BES ), pheepitve 2013 nyaran
> e i = » cserére szorul
7 S kb. 2,3 év lizemidd =1
kb. 56 millié elegytonna & °
athaladasa utan

—
—

belsé sinszal R260 60E1
kiilsé sinszal

voestalpine Hungaria Kft.
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Kelenfold, R400HT Uzemi viselkedése
Korabbi Uzemi tapasztalat R260 acelmindséqgel

belsé sinszal kb. 2,3 év Uzemidd kulsé sinszal
Kb. 56 m|II|o elegytonna

= S : :
| :_L“E: |' el | W3=28mm | __| W3=173mm | __ | Wi=25mm ]

E : 2 | t et : S e g y e ] |55 y .. '. i i 3 |
[ wW2=16mm | | wz 15? mm |\'t |

60E1, R260 --K- SR o= 1, 260 INERIENE

.-’f"—r

¥ ) i % ] - . -

. = i & e s e T
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Kelenfold, R400HT Uzemi viselkedése
Vaganyteszt tapasztalat R4A00HT acelminéseggel

kb. 45 millié elegytonna athaladasa utan
belsé sinszal kb. 1,8 év Uzemidé utan kilsé sinszal

— —

L — — )
G

—

—

60E1, R400H

Y T v e
U OO N N N S

e
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Kelenfold, R400HT Uzemi viselkedése
Kilsé sinszal oldalkopasa R260 ill. R400HT

‘| W3=173mm | __

- I 1 I 1 .

|

i

'| ‘ \

41 | ; . SR 5 S
d | >

[ W2=167mm |%

|
et
! b

|

._H

60E1 R26O

| Wi=26mm |

—

B o

TN

R260
2,3¢ev uzemldo

\

: L

| kb 53 millio elegytonna | 1
utan csere szikséges

A L e
/

RA00HT \
1,8 év Uzemido |
kb. 45 milli¢ elegytonna |
és 1 koszorllés utan '

.........

» EIIenaIIokepesseg ajavulas merteke minimum 10 -es faktorral jellemheté

voestalpine Hungaria Kft.
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Kelenfold, R400HT Uzemi viselkedése
Vaganyteszt tapasztalat R400HT acelminéseggel

60E1, R400HT ”

»

»

»

»
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kilsé sinszal

60E1, R40OOHT
koszorilés, majd

kb. 8 millié elegytonna
athaladasa utan
RCF/HC merteke , light”
kategoriaba sorolhat6
a feluleten a kdszorulés
nyomai, fazettai

voestalpine



Kelenfold, R400HT Uzemi viselkedése
Vaganyteszt tapasztalat R4A00HT acelminéseggel

»

»

»

»

»
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kilsé sinszal

60E1, R40OOHT
acelminéséqg: R400HT
koszorilés, majd

kb. 35 millio elegytonna
athaladasa utan

RCF /HC merteke a
,medium” kategoriaba
sorolhato6

voestalpine



Kelenfold, R400HT Uzemi viselkedése
Vaganyteszt tapasztalat R4A00HT acelminéseggel

r z ¢ % Y Gordulési érintkezési
k; T L . - kifaradassal,
lr g8 @ r ¢ § &8 r e. 3 fejrepedezettség
TIT OV 4y Jr B Anz&dé
- A L i kepzddessel
15 +-F—k = g I—F& szembeni
1 8 8 g 0 ° g ellenalloképesséq:
9 ) = . - , ,
r oL ER a javulas mértéke
05 +— akar 4,5-0s
' faktorral jellemezhetd
| | | | | | | | | | |
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Kelenfold, R400HT Uzemi viselkedése
Belsé sinszal hulldamos kopasa R260 |II R4OOHT

-;%6051 R40HT fE » kb. 35 milli6 elegytonna [ "R260 60E1
. =  Athaladasa utan '

1134 - R400HT - Low Rail

0,5
Messlénge [m]

. 15
. A 1134 - R260 - Low Rail e cowre N
04 y
' E . - i
—_ & |
8 s e T ]
5 0
H N <3 5
2 .02 B A
s > /
T 0e T T T : : : : T ; , L #
s 0 0,1 0,2 03 0,4 o, 07 0,8 0,9 1 g
Measure h [m]

- voestalpine
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Kelenfold, R400HT Uzemi viselkedése
Belsd sinszal hullamos kopasa R260 ill. R400HT

60E1 R4OOHT & » kb.35milli6 elegytonna

% %.‘*

athaladasa utan

1202 - R400HT - Low Rail

0,5 0,
Measured Length [m]

1202 - R260 - Low Rail

Measured Length [m]
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Referencia iv R260
Hullamos kopas es kbvetkezméenye

voestalpine Hungaria Kft. voeStG I pl ne
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Kelenfold, R400HT Uzemi viselkedése
Az ajanlas szerinti acélmindséqg-valasztas elényei

»

»

»

»

»

»

»

»

»

voestalpine Hungaria Kft.
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hosszabb lehet a karbantartasok k6zotti idé

csokken az eltavolitando karosodott anyagréteg

hosszabb a sinek és a felépitmeény palyaban toltott Gzemideje

novekszik a palya rendelkezésre allasa

csOkken az Uzemelteté fajlagos palyafenntartasi tevékenysege
egyertelmien, akar szignifikansan cskken az élattartam koltseg

a sin profilhtGsége kedvezé hatasu a gorduléallomany szamara

a sin-kerék kapcsolat jobban kézben tarthato, vezetési erék kedvezébbek
a megtakaritasok a palyafenntartas mas tertletein felhasznalhatdéak

voestalpine



Gazdasagossagi szempont

voestalpine Hungaria Kft.
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Kelenfold, R400HT Uzemi viselkedése
Vaganyteszt tapasztalat R4A00HT acelminéseggel

18— oin horizontalis oldalkopasa -
E 01 —=R260 (historical /)
E 14
@ 15 | —E-RA0OHT e
ot /
210
g 8 /
S pd
gl s / koszorilés
2 / 14/ .
0 / I k I T I 1
0 10 20 30 40 50

Atgordult elegytonna [millié tonna]
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60

R260 A—A

Service Life (tapasztalati): 2.3 év 56 millio elegytonna
R4OOHT ——m—— —m —— o — 4
Grinding: 1.4 évente 35 millié elegytonna

Service Life Prognose: 14,3év 325 milli¢ elegytonna

» Az elérheté Uzemidé
a méresek és prognozis szerint
legalabb 6-szoros az eddig
hasznalt minéseghez kepest!

voestalpine



Kelenfold, R400HT Uzemi viselkedése
A referencia iv f6 jellemzéi

Kalkulacionk szerint ebben a
0,5 vkm ivben ez eddigi gyakorlathoz képest
évi 11.000.000 HUF takarithato meqg,

ha R400HT min&segl hékezelt sinre valtunk!

voestalpine Hungaria Kft.
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Mennyibe keril a hékezelt sin?
Mekkora a szerepe a beruhazasi kbltsegekben?

» Egységarak: R260 100 % R400HT ~117-125 %

» Palyaeépités, nagyvasuti beruhazasok esetén:
» beruhazasi kdltségekben a sin beszerzési kdltsegenek aranya 2-7%
» ezen belll a hékezelt sinek aranya maximum 10 - 20 %
» hoékezelt sin alkalmazasanak hatasa a beruhazasi kdltségre 0,02-0,35 %

» Sincsere esetén pl. 3.000 m ivsugar alatt:
» beruhazasi kdltségekben a sin beszerzési koltsegenek aranya 40-50%
» hoékezelt sin alkalmazasanak hatasa a beruhazasi kéltségre 5-11 %

» TObbletkdltség a ,,jelentéktelentol” a kis mertekiig, gyors megterilés!
voestalpine
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R400HT referenciak

voestalpine Hungaria Kft.
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R400HT a nagyvilagban
voestalpine Schienen GmbH 15 éves tapasztalata

» voestalpine Schienen
. mintegy masfel evtizedes
/" tapasztalattal rendelkezik

\ ¢.J » k6zel 300.000 to szallitasi

volumen 400UHC HSH®
sajat markajelzessel

’ “ » R4OOHT néven immar

szabvanyos anyagmindseg

‘ |

voestalpine

voestalpine Hungaria Kft.
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R400HT a regionkban

A voestalpine Schienen ujabb tapasztalatai

Csehorszag
- 1.800 tonna beépitve

Csehorszag. Praga
- Metro vaganyteszt

- R=200 m und R= 320 m

Szlovakia (ZSR)
- 600 t leszallitva

Magyarorszag, MAV:

% | o
E’— - Vaganyteszt: R = 300 m

Budapest Kelenfold

- Bulgarien, Metropoliten Sofia

—— - Vaganteszt: R =200 m
- Metro

voestalpine Hungaria Kft.
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» CZ:. legnagyobb projekt a
régioban, Bludov - Jesenik,
tovabbi szakaszok
atepitése varhato

» SK: a kassai acelgyartast
kiszolgalo szélesnyomtavd,
30 t tengelyterhelés(
sza-kasz modernizalasa

» HU, BG: referenciak
voestalpine



KOszOnOm a figyelmet!

Tom& Robert
T. +36 30 4745580
robert.toemoe@voestalpine.com
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A vilag acélgyartasa 1.500 millié tonna/év
A vilag vasuti sin igéenye 11 millié tonna/év

'sw—ir;-_'?';“” o B - » minden relativ
wab » . . T B2 S0z 5LEM L., o
T e & » sinigény a vilagban
52 18 é g;: : X, 11.000.000 tonna/éev
—r ERC » voestalpine kapacitas
600.000 tonna/ev

tébbezer tonna/nap
» vilag aceélgyartasa

oy ‘“.. 1.500.000.000 tonna/év
.glinr“1 -lzm;:H : - » fugg(’)’Ség

az alapanyagot érinté
piaci mozgasoktol
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A vilag acélgyartasa 1.500 millié tonna/év
A vilag vasuti sin igenye 11 millid tonna/év
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Konszolidacio az EU acéliparaban (lapostermékek)
26 vallalatbol mar csak 7 maradt

il iy = — Konsolidierungen seit 1992 » 26 vallalatbol

EKO Stahl GER Mitbewerber-Flachstahl

 — 7
it L e A s EU28 mar csak 7 maradt
Aceralia ESP , .
omburger Sian.  GER T M » tovabbi
Ruhrort/Hochfeld GER s 4 * i A
Unimetal FRA Arcelor Mittal o P . | ,
| L ket osszeolvadas
Sidex ROM * o < 7
Nova Hut CZE SSI* 2015 stiligelegt™ ,
¢ erkezett a

Tata* IND - Tata Steel

iti e e 7
Rasgvers. o 3 cons célegyenesbe

ngsparte an Greybull™

v

frssentaure ===, voestalpine konszern
() A Rwam:eﬂa'pi"e ,,: véltc,)z_tlanlljl.t,a_lrtja,
Salzgitter** GER Salgzgitter . er6$|t| pOZICIOIt

i o SSAB » » K&F, specializacio
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