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> Georacsos erdsitések Magyarorszagon

* Az els6 alkalmazas 70" — Netlon hald rendkivul gyenge
altalajon

* 1980" — Kétiranyu TENSAR georacs gyenge altalajon
* 1990’ — hegesztett és sz6tt racsok megjelenése

* 2001 —Triax racs fejlesztése
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Eddigi tapasztalatok alapjan 2001-tdl
fejlesztées
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MSZ EN 13249 - Geotextiliak
georacsok és rokon termékeik.
Az utak és mas kozlekedési
teruletek

El6irt jellemzék:

Huzdszilardsag [KN/m]

Nyulas a legnagyobb erdnél [%]
Vizsgalata: EN ISO 10319

vagy

Stabilizacio

RSESSoSSS a

ETA 12/0530 - Kotéanyag nélkuli
szemcsés rétegeknek a kéanyag
mechanikus kotésével

El6irt jellemzék:

Radialis sz. merevseég (0,5%) [KN/m]
Radialis sz. merevségi arany [-]
Csomopont hatékonysag [%]
Hatszog oldaltavolsag [mm]
Vizsgalata: EOTA TR041
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Erdsités helyett stabilizacio
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A sugariranyu merevseg fogalma




Tobbiranyu teherelosztas
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Interlock hatas (alakkal zart kotés)
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P Zart kdtés - megtamasztas merteke

Nem

. megtamasztott

Atmeneti zona

Teljesen
megtamasztott zona

A, -
Megtamasztas mértéke TriAx georacs 'm—l%:##
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Fenntarthato
epités

Hosszu tavu
ertéek

Miért \
TriAx
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jasszabh Epitési koltség
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Alkalmazasi terlletek
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Alkalmazasi terlletek

-
3
PETR S W |
oty

[ |
“’IIA DENX

Mérndki és Szolgaltato Kit,

i




Alkalmazasi teruletek
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Memdki és Szolgaltato Kit,
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Alkalmazasi terlletek
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Alkalmazasi terlletek
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Energia megtakaritas CO, csokkentés
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CO, kibocsatas
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Tobb, mint
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Esettanulmany: Ramada Hotel
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Alkalmazasi
d terlletek

I Hosszu tavu - Fenntarthato
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Hosszabb
tervezési
ettartam

Epitési koltség
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Kiegeészitd réteg megtakaritas
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Koltsegmegtakaritas
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Koltség
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[ Hosszu tavu
ertek

Alkalmazasi

teruletek

Fenntarthato

!

Epitési kéltség
megtakaritas
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Tervezési élettartam 0sszehasonlitas
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Tervezési élettartam 0sszehasonlitas
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Alkalmazasi
teruletek

Hosszu tavu Fenntarthato
ertek \ epités

Hosszabb
tervezési
élettartam

Epitési koltség
| megtakaritas
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HosszU tavu érték
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. Fenntartasi Epitési
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A TriAx georacsokra alkalmazott szabvany:

https://www.eota.eu

Kiwa Nederland B.V.

Sir Winston Churchilllaan 273
2288 EA Rijswijk

Postbus 70

2280 AB Rijswijk

Tel: 070 - 41444 00

Fax: 070 -414 44 20

 kiwa

Lid van EOTA
Member of EOTA

E-mal: gertif@kivwanl

European Technical Approval ETA 12/0530

(original version is in the English language)

Trade name TriAx TX100 series

Holder of the approval Tensar International Ltd
Cunningham Court,
Shadsworth Business Park
Blackburm, BB1 2QX, United Kingdom
Telephone + 44 1254 262431
www tensar.co.uk

Generic type and use

of construction product Non-reinforcing hexagonal geogrid for the
stabilization of unbound granular layers by
way of interlock with the aggregate

from 15-12-2012

. to 15-12-2017

Manufacturing plant Tensar Manufacturing Ltd
Sett End road
Shadsworth Business Park
Blackburn, Bb1 2PU, United Kingdom
Telephone + 44 1254 262431

Report number Kiwa K76041

This European Technical Approval 16 pages
contains

Europese Organisatie voor Technische Goedkeuringen
European Organisation for Technical Approvals
Europaische Organisation for Technische Zulassungen
Organisation pour FAgrément Technique Européen
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https://www.eota.eu/
ETA 12-0530 TriAx TX100 series.pdf

Vasuti alkalmazas - kiegeszitd réteg

Kiegészitd réteg stabilizacio:
Els6dleges funkcio a teherbiras
novelés

Kiegészito réteg
72N - ~
Foldmi
Cél. teherbiras novelése / kiegeszitd reteg vastagsaganak csokkentése
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Vasuti alkalmazas - agyazat

Vasuti agyazat stabilizacio:
Elsédleges funkcié az agyazat
kbanyaganak stabilizacioja

Kiegészito réteg
NN B .
Foldmu

Cél: megeldzni a sinszalak elmozdulasat, (fuggdleges és vizszintes
iranyban) és csokkenteni a karbantartasok gyakorisagat
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Vasuti komplex alkalmazas

Kiegészito réteg stabilizacio: Vasuti agyazat stabilizacio:
Elsédleges funkcio a teherbiras Elsédleges funkcié az agyazat
novelés kbéanyaganak stabilizacioja

Kiegészito réteg
NN B .
Foldmu

Koz0Os cél: megeldzni a sinszalak elmozdulasat, (fuggdleges €s vizszintes
iranyban) és csokkenteni a karbantartasok gyakorisagat
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Alkalmazasi célok

» Stabilizacids réteg vastagsaganak csokkentése

* Deformacio csokkentése

» Csokkentik az agyazat siillyedési sebességét
* Hosszabb ideig tartjak meg a pdlyageometriat

e ZUzottkoé agyazat stabilizacidja

» 2, 5-szeresére noveli a karbantartasi ciklus hosszdt,
» Tobb mint 20 evig miikédnek az agyazatban
» Csokkentik az agyazat forgalom okozta allagromlasat
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Clklusok szama

1,000

Deformacio csokkentése

10,000 100.000
1 1

1.000, 000 10,000,000

25mm

wf=}= Vegtelen CBR (kontroll)

<= CBR39% (kontroll)
=== CBR 1% (kontroll)

-400

Vegtelen CBR (stabilizalt)
CBR 39% (stabilizalt)
CBR 1% (stabilizalt)

A konodaoi kutotasok ozt mutattak, hogy a Tensar georacs viszonylog gyenge illetve szilord alap talojokra volo beepitése o
karbantartasi ciklus hosszat 4,9-szeresere, illetve 4, 75-szorosara ndvelte (Bathurst utan, 1986*).
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Stabilizacids réteg

vastagsaganak csékkentése

[ 4
“!’ll;l DEX
Mémdki és Szolgaltaté Kit.




o
3
(7))
)
N
S

2

Méretezési szoftver

lensarPave..

Industry leading software for the
design of cost-effective solutions for

[NTERNAT|ONAL
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TENSAR PAVE

* Ezzel a mddszerrel meghatarozhato a tervezési teherbirashoz tartozo

szukséges szemcseés réteg vastagsaga.
* A program kiszamitja a stabilizalt és a stabilizalas nélkuli sziikséges
vastagsagot

* Megkulonbozteti az éles szem( és a legombolyitett szemcsés

toltéanyagot
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Bemeno értéekek

* Tarcsas teherbiras vizsgalat (E,)

* CBR értékekbdl: E, = 10x(CBR)?/3

* Plasztikus talajoknal konzisztencia adatokbal
* Tapasztalati Uton

Paraméter  Vizsgalati szabvany Ertékek
S, [kPa] 0 25 50 75 100 125 150 175 200
CBR [%] MSZ 2509-2:1989 0 1 2 3 4 5 6 7 8
E, [MPa] MSZ 2509-3:1989 0 10 16 21 25 29 33 37 40
Ev, [MPa] DIN 18134 0 5 10 15 20 22,5 25 27,5 30
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Szamitasi mintapéldak

[ 4
“l’l’l;l DEX
Mémdki és Szolgaltaté Kit.




Mintapélda

+ Altalaj E,=15MPa (CBR = 2,5 %)

* Elérni kivant teherbiras E,=80MPa (80<V<120km/h)

* Zuzottko keverék tetején E,=80MPa
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Kiegeszitd reteg (D11 utasitas |. kotet)

Altalaj teherbirashoz tartozé Sebesseég fuggvenyében
h ] vastagsag eldirt teherbiras
m

8g (km/h
{Koronasik <F2 kieg. Sebesség (km/h)

0,70
‘L \ N | V<40 40-80 81-120 121-160 161-250
0,60 h
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Tensar TriAx raccsal a kiegészito reteg

4? TensarPave™ Verzigszam 7.00.08

Fajl Nyomtatds Sigd

Design method: Tensar Generic modulus method D EJ—; n [@ é File not saved Ten Sa r

Tervezési paraméterek | Select pavement layers Compensation for weak subgrade

Mon-stabilised Tensar TriAx design
| Particle size: Maximum <40 mm w ‘

80 80 Eo (MPa)

Zuzottkd keverék Toltésanyag tipusa L i
Téltésanyag tipusa

Design result
}Qa Ea = 80 MN/m* ®) Zizottkd keverék

2

O Kavicsos homok .
Minimum Eo:

IB{J MPa

Click box

Minimum thickness (mm): 215
to set

Maximum thickness (mm): 570 Click box

to set

TX160 (at base) Sziikséges vastagsag (mm)

Eu = 15 MN/m?

Racselrendezés testreszabdsa

Reference for stabilised material:

Design for Eo = 80 MPa, Eu = 15 MPa, with fill type = Zizottkd keverék

NIRADENX

Mérndki és Szolgaltato Kit,



Tensar TriAx raccsal a kiegészito reteg

“J! TensarPave™ Verzigszam 7.00.08

Fajl MNyomtatds Sigd

Design method: Tensar Generic modulus method D E’; n [% é File not saved Te n Sa r

Tervezési paraméterek | Select pavement layers Compensation for weak subgrade

Non-stabilised Tensar TriAx design :
- ] Particle size: .Maximum-dﬂ T v.‘

an Eo (MPa)
Zizottkd keverék Taltésanyag tipusa

Toltésanyag tipusa

Design result
DOy’ Eo = 80 MN/m* (®) Zizottks keverék

2

(O Kavicsos homok .
Minimum Eo:

[80 MPa

Minimum thickness {mm): 215 Click box
to set

Maximum thickness (mmj: 270 Click box

to set

TX160 (at base)

. Sziikséges vastagsag (mm)
Eu = 15 MN/m

Racselrendezés testreszabasa

Reference for stabilised material:

Design for Eo = 80 MPa, Eu = 15 MPa, with fill type = Zdzottko keverék

NBADEX

Mérndki és Szolgaltato Kit,
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Szukséges kiegészitd réteg vastagsag

MEGTAKARITAS

380-435 mm

’ NEADEY
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TriAx raccsal a kiegészitd réteg szamitasa

PROJEKT ADATAI KIEGESZITO RETEG VASTAGSAGA KIEGESZITO RETEG KOLTSEGE
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TriAx raccsal a kiegészitd réteg bemend adatok

PROJEKT ADATAI KIEGESZITO RETEG VASTAGSAGA
. e . 5d E2 D11 Biaxialis Triaxialis Triaxialis
Projekt megnevezése: Kaposvar - Fonyod vv. (SZK1;SZK2) (8ZK1;8ZK2) (8ZK1;SZK2) (HK)
foldmdi felsé sik vastagsag vastagsag | Racs rtg : vastagsag | Racs rtg vastagsag Racs rtg
[Mpa] [mm] [mm] [db] [mm] [db] [mm] [db]
Tervezett palya sebessége: 81-120(km/h by 529 2 385 2 495 2
Kiegészitd réteg tipusa (D11 szerint): SZK1;SZK2;HK 10 802 420 2 285 1 375 2
Elvart teherbirds védéréteg felsd sikjan: 80 Mpa 19 651 310 1 215 1 270 1
Atépités technologidja: hagyomanyos 20 544 247 1 170 1 215 1
technoldgia
Valasztot'f kiegészito réteg anyagmindsége Kivals 25 461 202 1 140 1 175 1
(D11 szerint):
Foldmii felsd sikjan mért teherbirds 15|Mpa 30 393 160 1 115 1 145 1
35 335 130 1 100 1 120 1

Palyaszint korrekcié mértéke (+/-): Ofmm 40 286 118 1 100 1 100 1
Zuazottkd dgyazat vastagsag valtozdsa (+/-): 0fmm

[
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TriAx raccsal a kiegészito réeteg bemend
koltségadatok

p




TriAx raccsal a kiegészito réteg tablazatos
eredmeények

KIEGESZI'Tg RETEG VASTAGSAGA KIEGESZITO RETEG KOLTSEGE
E2 (SZKE:?;ZKz] [sg:(a:?::i:z] (s;r:(a'lx?z“:z] Tri(al-fli:"s E2 [SZKD1?S12K2] [Sgi(a:?g;ﬂ (s;r:(:xlsa:;:z] Tri:all-lxli(;:"s
fdldnl[l;:‘f;.\allsé sik va s[tr:?:]ég Uas[tmaislég Ri][{(:jsb]rtg vas[tr:g] s]ég Ré[lcrlsb]rlg vas[tr::] s]ég R.E'l[(;.lsb]rtg fald m[lLf;;l]sé sik [Ftm2] [Ftm2] [Ftm2] [Fim2]
5 529 2 385 2 495 2 5 6 019 5407 5414
10 802 420 2 285 1 375 2 10 7630 4982 3 583 4524
15 651 310 1 215 1 270 1 15 6194 3 442 2918 2874
20 544 247 1 170 1 215 1 20 5176 2843 2 489 2 466
25 461 202 1 140 1 175 1 25 4 386 2415 2204 2169
30 393 160 1 115 1 145 1 30 3739 2015 1966 1947
35 335 130 1 100 1 120 1 35 3187 1730 1823 1762
40 286 118 1 100 1 100 1 40 2721 1616 1823 1613
[ |
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TriAx raccsal a kiegeszitd réteg grafikus eredmenyek

- = -
[ 9000
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2 2
5 3

0
5 10 15 20 25 30 35 40 45 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
FOLDMU FELSO SIKIAN MERT TEHERBIRAS [MPa] FOLDMU FELSO SIKIAN MERT TEHERBIRAS [MPA]
D11 —e—Biaxialis Triaxialis - Triaxialis D11 — o Biaialis Tk Triaxislis
(SZK1;52K2) (SZK1;52K2) (SZK1;57K2) (HK) (SZK1;SZK2) (SZK157K2) (SZK1SZK2) (HK)
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/Uzottkd agyazat
stabilizacioja

Tensar Modulus Method
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Vasuti alkalmazas - agyazat

Vasuti agyazat stabilizacio:
Elsédleges funkcié az agyazat
kbanyaganak stabilizacioja

Kiegészito réteg
NN B .
Foldmu

Cél: megeldzni a sinszalak elmozdulasat, (fuggdleges és vizszintes
iranyban) és csokkenteni a karbantartasok gyakorisagat
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/ZUzottkd agyazat stabilizacioja
Athaladasok szama

1] 200,000 400,000 &00,000 200.000 1.000.000
1 | | | | | [ 1 I

=== Nem stabilizalt
mess Tensar georaccsal stabilizalt

Nagyobb mint

10 -

12 —

Silllyedés (mm)

14

A Nottinghomi Egyetem Vosuti Vizsgoloberendezeéserdl (RTF) szarmazo odatok azt mutatjak, hogy o Tensar
georacsok kirilbelil 2 5-szeres tengelyatholodasi szamot engednek meg azonos sdllyedésnel (Brown és
masok utan, 2006%).

’ NEADEY
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A georacs hatasanak vizsgalata az
agyazati k6 mozgasara a vasuti
agyazatban ciklikus terhelés alatt
(kutatas bemutatasa)
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* Hattér
* A vasuti kavicsagy nagy méretd kitolt6anyagot egyenletes frakcioju kitolt6
anyagot tartalmaz, hogy megkonnyitse a vizelvezetés és a terhelés eloszlasat.

* A vasuti palyakarbantartas f6 problémaja az agyazat eltomdédése. Ennek
kovetkeztében az éles szélek mechanikai kopasa miatt van sziikség az ismételt
k6potlasra.

* Kutatasi cél: A georacs hatasanak vizsgalata az agyazati k6 mozgasara a
vasuti agyazatban ciklikus terhelés alatt.

* Principal Investigators of Research: Drs. Hai Huang & Tong Qiu,
Pennsylvania State University.




* Egy tipikus vasuti agyazati szerkezet felét megépitették.
* TX190L-et épitettek be az agyazat teteje ala 25 cmm mélységben.

* Az intelligens kovet a georacs folé helyezték és feljegyezték a valds idejd
mozgasat beleertve az eImozduIasat és az elfordulasat
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Az agyazati k6 elmozdulasi gyorsulasa 25 cm-el az alj alatt

» Az agyazati k6 elmozdulasi gyorsulasa jelentésen csokken a TX190L
georacs alkalmazasa esetén
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Az agyazati kb szoggyorsulasa jelentdsen csokken a TX190L georacs

hatasara.
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Az intelligens k6 mozgasa az agyazatban

TX190L georacs nélkul TX190L georaccsal
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Presented at TRB2016 conference,
“Effect of Geogrid on Railroad Ballast Studied by SMART ROCK”
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TriAx vasuti agyazat stabilizacio

Fenntartasi koltségek 6sszehasonlitasa
Hagyomanyos épités és Triax raccsal er@sitett vasuti agyazat
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