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* Bevezetes

« Kotoanyagok viselkedése a keverék gyartas soran.

« P¢ldak az aszfaltgyartasi ¢s bedolgozasi hoOmerseklet szabalyozasara

« Az aszfaltkeverékek gyartasi hOmérseklete €s a szallitasi tavolsag, valamint
a bedolgozas koriilményei befolyasoljak a beépithetdséget

« A 2016. évi EAPA-Eurobitumen konferencia is fontossagot tulajdonitott az
aszfaltok homeérsekleti kérdéseinek.

 Osszefoglalas



M

« Az aszfaltkeverékek gyartasi, hémérseéklete alapvetéen befolyasolja a
bedolgozhatdsagot az aszfaltkeverékek hasznalati viselkedését, élettartamat.

« A tul magas keverési hBmérsékletek az aszfaltkeverékekben Iévé bitumen korai
oregedését okozhatjak.

» Az alacsony bedolgozasi hémeérseéklet magas burkolati hézagtartalmat és ezaltal
garancialis id6északban meghibasodasokat okozhat.

« KuUlfoldi példak az aszfaltgyartasi és bedolgozasi hémeérseéklet szabalyozasara.

A MAUT aszfalt utak munkabizottsaga az uUj kiadasban megjelend europai
aszfalt termékszabvanyok alapjan kidolgozta az uj Nemzeti Alkalmazasi
Dokumentumokat (UME). Ezek a dokumentumok mar elGirasokat tartalmaznak
az aszfaltkeverékek gyartasi, bedolgozasi hdmeérseékletét illetéen.

« Az aszfaltkeverékek gyartasi hGmerséklete és a szallitasi tavolsag, valamint a
bedolgozas korulmeényei befolyasoljak a beépithet6séget. Néhany kulfoldi és
hazai példa az aszfaltok hdmeérsekleti gradiensének bemutatasara.

« A 2016. évi EAPA-Eurobitumen konferencia is fontossagot tulajdonitott az
aszfaltok hdmeérsékleti kérdéseinek. Az el6adas ezeket az ujdonsagokat,
tendenciakat is ismerteti.

Bevezetés
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Aszfaltkeverék gyartas, szallitas, bedolgozas

« Ty keverck gyartas homerseklete T, bedolgozas homérséklete
T,{T_ ;Vv}
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Penetracio 0,1mm, 25°C
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AC 11 50/70 aszfaltkeverék bedolgozhatosaga

°C Mg/m®  Hézag | B.hézag (97%)
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Kiilfoldi példak az aszfaltgyartasi és bedolgozasi homérséklet szabalyozasara.

» AC aszfaltkeverék gyartasi homérsékletei EN 13108-1:2016

« Table 30 — Maximum temperature of the mixture

e Grade of binder Maximum temperature °C
« 10/20, 15/25, 20/30 200
« 30/45 195
« 35/50, 40/60 190
« 50/70, 70/100 180
« 100/150 170
« 160/220 165
« 250/330, 160

« 330/430 155
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Svajci szabalyozas

Walzasphalt, Mindesttemperaturen des Mischguts unmittelbar vor dem Walzen in "C
Enrobés bitumineux compaciés, températures minimales des enrobés immédialement avant le cylindrage en °C
Bitumen Schichtdicken
Bitume Epaisseurs das couches
= 50 mm I = 50 mm
o rc)
35/50 150 140
50/70 140 130
TOM00 130 120
100150 125 115
160/220 120 110
Bei Polymerbitumen, harten Strassenbaubitumen und Pour les bitumes-polyméres, les bitumes routiers de grade
anderen Bindemitieln sind die Angaben der Lielaranien dur et les autres liants on se référera aux indications
zu beachten, du fournisseur.
Tab. 4 Tab. 4
Walzasphalt, Mindesttemperaturen des Mischguts Enrobés bitumineux compactés, températures minimales
unmittelbar vor dem Walzen in °C des enrobés immédiatement avant le cylindrage en °C

Gyartasra nincs el6irds. A megrendeld csak a beépitési hdmérsékletet ellendrzi.
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Dan eloirasok

Maksimum pavingtemperature (°C)
Bitumen 40/60 70/100 100/150 160/220 250/330 330/430
Aben | Teet | Aben| Teet | Aben| Tat |Aben| Teaet |Aben | Teet | Aben| Taet
PA 140 150 135 145
AB 165 175 160 175 155 170 150 165
SMA 180 175
TB k 165 160 155 150 140 135
GAB 180 175
ABB 180

Gyartasi hdmérseklet EN 13108 sorozat szerint, a minimum hdmérsékletet a gyartd adja meg.
A beépitési hdmérsékletre a Dan utépitési szabalyzat ad eldirast a tablazat szerint.

A keverdtelepen napi 5 alkalommal mérik a keverék hdmérsékletét és azt a megrendel6 felé dokumentaljak.
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Horvat szabalyozas

The temperature of the asphalt mix, °C

Types and species of used bitumen

Table A15: The lowest allowed The maximum allowed
temperature @ temperature ®)
35/50 195
50/70 180
Paving Grade Bitumens
70/100 180
160/220 It must necessarily to write a 170
(
25/55-55 manufacturer of asphalt ©
. . . 45/80-65 It must necessarily to write a
Polimer Modified Bitumens manufacturer of asphalt ©
45/80-55
10/40-65
@) for delivery to the construction site
(b) on the asphalt plant
© EN 13108-1:2006/AC:2008, 5.2.10

Az aszfaltgyartonak feltétleniil el6 kell irnia minimalis (bedolgozasi) hdmérsekletet,a teljesitmeny
nyilatkozatban, ugyan igy kell eljarni az LT aszfaltok esetében is.
Ha az aszfalt hdmérséklete nem éri el a szallitas utan a minimalis eldirt hdmérsékletet nem szabad

beépiteni! Rendszeresen tartanak eldadasokat az aszfaltok kiilondsen az LT aszfaltok
beépithetdségérol.
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Lengyel eloiras

Asphalt binder The temperature of the mixture [°C}
Asphalt concrete AC Mix SMA, BBTM, PA Mastic asphalt MA
20/30 160-200
35/50 150-190 200-230
50/70 140-180 150-190
70/100 140-180

Tabela 42 | PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65 according to the manufacturer's
PMB 45/80-80

PMB 65/105-60
PMB 65/105-80
MG 20/30-64/74
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

A tablazatban az alacsonyabb homeérsekleti értek a keverék minimalis homérséklete a
finisherbe ontéskor, a magasabb érték a gyartas homérséklete. A hdmérséklet értékeket a
teljesitmény nyilatkozatnak tartalmaznia kell. A tdblazat nem vonatkozik az LT aszfaltokra.
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Cseh szabalyzat

MG )Rt TELTFETRATUREL BY (AS/NE — 7EACCRED
ESNT36121 JH THE AVEEL TUNNEL OF FHVERS

Tabulka 6 — Teploty asfaltové smési pfi jejim rozprostirani

Nejniz$i pfipustna teplota smési podle tloustky vrstvy v mm "2
Druh asfaltové DGl s o AL
sz“i B/7CMEA do 40 40 az 70 70 az 10 RS
az
ATHACT A% Ao e 22100 M Iy n st
100/150 130 *¢&- 120, %€ 105 ¢
70/100 145 130 110
AC, BBTM, 50/70 155 140 120
SMA 40/60 160 145 125
35/50 175 160 140
30/45 175 160 140
100/150 100 100 -
70/100 1056 100 -
PA, AKO
50/70 105 100 —
40/60 110 105 -
" Teplota smési se méfi v misté rozdélovaciho &neku finiseru.
2 Teplotu smési pfi pouZiti r viho asfaltu, modif aného asfaltu a pii pouziti dalSich pﬁsad stanovuje
vyrobce smési podle doporu&eni vyrobce asfaltu nebo pFisady. LOU TEL77ERHTCH 7 7Z,

ADD/T/VEL — WD) U/ DEALLS
5.6 Hutnéni
Asfaltové smési se hutni takovymi valci a jejich sestavami, které zajisti dosazeni poZzadovaného zhutnéni.

Rychlost postupu pokladky je nutné pfizplsobit mnoZstvi a teploté dodavané smési, moznostem dokonalého
hutnéni vrstvy a klimatickym podminkam (sily vétru, teploty podkladu, viivu teploty a vihkosti ovzdusi).

Rozprostfena smés se hutni pfi teplotach co nejvyssich. Hutnéni musi byt intenzivni, ale takoveé, aby nedocha-
zelo ke Skodlivému drceni zrn. Doporucené teplog pro hutnénl jsou uvedeny v tabulce 7.

2?(’//‘45/1/9&:; ploty pro hutn/zc,:;fl/tov/xfsmésl
COTPACTINE Druh asfaltu 23 /72 /7FA/
nemodifikovany modifikovany PMB
AN o y/l’t,;r;/?;/hum‘ni S0/70; | 30/45: | 4s/80-50; | 25/55-55; | 23/55-60. 65
o e falegy | HES | SRR | WSS | WREERSS | svosro
FTHNLH 0F Ukonéeni hutnéni s vibraci (°C) 100 105 100 105 110 120
A7A/A/” —= Ukonéeni hiavniho" hutnéni (°C) 75 80 80 85 90 100
COlTTACTIME D Bez zaverecne faze hutneni (uhlazeni, zehleni). — WM&W S o7 A/ vE 7
2 Teplotu smési pfi pouziti nizkoteplotniho asfaltu a pi‘n pouznl dal§(ch prisad stanovuje zhotovitel individualné
pro jednotlivé pripady. M&/ TEMPETATCCE B/TVAEA , O7 7EXR 4Dﬁ/77 VEC—
; — D/ ///DV/MV

Pro hutnéni je nutné nasadit predevaim vysoce vykonné vibraéni nebo oscilacni vaice, tézké statické valce a pneumatikove
valce. Pneumatikové valce je vyhodné pouzivat pii hutnéni velkych tlousték podkladnich vrstev (pro AC),
k zamezeni vzniku trhlin, k uzavieni povrchu apod.

Pro hutnéni smési SMA, PA Ize pouZivat jen valce s ocelovymi b&houny. Pro smési SMA se pouzZiva valec se
zapnutou vibraci pouze na za&atku procesu hutnéni s omezenim poétu pojezdi (max. 3). Pro smési PA se vyuziva
jen statické hutnéni.

Povrch AKO se hutni do té doby, dokud staticky Uginek valce zanechava viditeiné stopy po valci.
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From NF P 98-150-1 (June 2010)
Laying of pavement, bases, binder and wearing courses. Part 1 Hot mix asphalts

Francia eloiras

160/220 130-150 170 115
70/100 140-160 180 120
50/70 140-160 180 125
35/50 150-170 190 130
20/30 160-180 190 140

10/20 - 15/25 160-180 190 145
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Magyar eloiras e-UT 05.02.11:2016 tervezet

tablazat — A hengerelt aszfaltok gyartasa soran megengedett legnagyobb gyartasi hbmeérsékletek

i , . Az aszfaltkeverék hémérséklete, legfeljebb, °C
Kotbéanyag tipusa és fokozata

Utépitési bitumenek:

B 70/100

180
B 50/70

B 35/50 190

Gumival modifikalt bitumen (GmB 190
45/80-55)

Polimerrel modifikalt bitumenek A kotbanyag gyartdjanak eldirasa szerint

Modifikaloszer hasznalata esetén EME (érvényességi idejének lejarataig), NME, ETA szerint




8 N N\ N\ \\

Magyar eloiras e-UT 06.03.21:2016 tervezet

Beépitési hdmérséklet, °C D

A bitumen tipusa és fokozata

normal hémérsékleten gyartott aszfaltok homérséklet-csokkentd adalékszerrel, vagy
esetében gépi habositassal gyartott mérsékelten
meleg aszfaltok esetében

e-UT 01.05.23 szerinti usépitési bitumenek:

B 35/50 >150 >1302
B 50/70 >150 >1302
B 70/100 > 140 >1202
e-UT 01.05.24 szerinti kemény utépitési bitumen, B 10/20% >170 >150
e-UT 01.05.22 szerinti polimerrel modifikalt utépitési
bitumenek:
10/40-65

>160
25/55-65

>160 >135
45/80-60

>155

e-UT 01.05.25 szerinti gumival modifikalt bitumen,

GmB 45/80-55 >160 -

A sZzéllitéjarmiiben kdzvetleniil a finiser befogado-tartalyaba valo billentés elétt az MSZ EN 12697-13 szerint kell mérni.

Hémérséklet-csbkkentd adalékszert, emellett habositasi eljarast is alkalmazé egyes specialis - un. Low Energy Asphalt (alacsony energia-igényd
aszfalt) - technoldgia esetében a tablazatban megadott értékeknél alacsonyabb beépitési hbmérséklet is megengedett. Az aszfalt gyartéjanak a
teljesitmény nyilatkozatban meg kell adni a minimélisan megkdvetelt beépitési hémérsékletet. A technolégia csak NME engedéllyel
alkalmazhato.

nagymodulustu aszfaltok gyartasahoz hasznalhaté kemény utépitési bitumen.
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ASZFALTOK BEDOLGOZHATOSAGA
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Figure 1 Typical Asphalt Cooling Rates, 25 mm and 35 mm Compacted Thickness
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Maghdmeérséklet terités utan
200 AC 16 kopo (mF) 25/55-65 (5 cm vtg.)
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Aszfaltkeverék lehulése

Keverételep, Fels6zsolcal/

Az aszfalt hiilése 2014.12.01.

‘.
\

: . | 2
T e—— - . Ty e . - 4 X s PEe==
~ VR e “ e > - ) ] pe— e n—_
4 o - e y

Leveg6 homérséklete: 3 °C
Szélsebesség: 0.3 m/s
csapadék: szitalo esé
Astfalt tipus: AC32/F
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id& (miin) nem ponwachtt — ponyvazott’ —
1 2 3 atlag szoras 4 5 6 atlag szoras
0 166,0 163,0 167,8 165,6 2,42

10 167,1 165,7 167,5 166,8 0,95| 162,6 164,5 160,2 162,4 2,15

30 167,3 161,8 165,0 164,7 2,76| 166,2 153,8 162,7 160,9 6,39

40 164,7 155,4 163,6 162,6 2,80 1631 152,3 156,3 157,2 5,46

70 158,6 150,6 158,2 155,8 4,51 160,8 148,6 157,8 156,1 5,80

O

w} gty

H6m érsédet (°C) Aszfalt hiilésének vizsgalata

2014.12.01. Felsozsolca
1754
9sz. kep: grafikon
o Nem ponyvazott aszfalt (atlag hom.)
et Hom= -0.00245833*T~2+0.02341667*T+166.085

165 % 1647

R*=0,9864 , ahol R a Korrelicio

s g
1554 Ponyvazott aszfalt (Atlag hém.) 2850
HOMs = 0.00106667*T2-0.1976*T+164.56 120 perc mualva
R=0,8815, ahol R a korrelicié
i 152 °C 133°C
15
ot Aszfalt tipusa: AC-32/F
Gyartasi homérséklet: 170 °C
15354
1304

T, az eltelt id6 (perc)

5 1 15 » 2 30 35 ) &3 ) 53 ) 6 R 7 2t
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Aszfaltkeverékek bedolgozhatosaga Euroaszfalt & Eurobitumen konferencia

 Natascha Poeran, Berwich Sluer
 QRS, Boskalis Nederland, Nieuw Vennep, Netherlands

« Az elmélet szerint az aszfalt ellenallassal rendelkezik a keveréssel szemben,
amely a kever6szarra gyakorolt forgatbnyomatékban jelentkezik.

« Elképzelésuk szerint, a bedolgozhatésagot ezzel a forgatonyomatékkal fejezik ki.
Ugyanis a nehezen bedolgozhato keverék nagyobb nyomatékot produkal és
forditva.

« A BOSKALIS BEDOLGOZHATOSAG-MERO PROTOTIPUSA

« Ennél a prototipusnal kozvetlen forgatonyomaték merést alkalmaztak. Ezt az
erzekelot a meghajto tengely és a keverGszar koze helyezték el, hogy kozvetlenul
a keverOszarra alkalmazott forgatonyomatékot mérje. Ez kizarta a mérési
bizonytalansagokat.

* A hdmérseéklet folyamatos rogzitésere harom érzekelot hasznaltak.
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Vizsgalati modszer kidolgozasa

« Kiilonbozd aszfaltkeverékeket, négy kiilonboz0 tipust bitumen alkalmazasaval
teszteltek, kiilonb6zo forgasi sebességnél. A kdvaz mindenhol ugyanaz volt.

« Elso kisérlet: 25 rpm ¢és 20+1 Kkg.
« ToObb nehézséget tapasztaltak az elsd kiserletsorozatnal:

« Akovek, amelyek a keverdlapatok €s a keverodtartaly kozeé ekelddnek, kiemelkedden
magas ¢értekekhez vezetnek, ennek a csokkentésére a keverdszar pengéit leroviditettek
15 mm-el.

* Az is megfigyelhetO volt, hogy nagy mennyiségli anyag rakodott le az edény falan €s
jelentds volt a szegregacid. Ez azt indikalta, hogy a forgasi sebesség tul nagy lehet.

* Megallapitasok

« Az aszfaltkeveréket amennyire lehetséges, azonnal a keverés utan kell vizsgalni.
A bedolgozhatosagi vizsgalat végeztével az 6sszes keverék homalyos (fakd, matt) volt.
A gyakorlatban ez tekinthetd annak a pillanatnak, amelytdl a keverék mar nem
bedolgozhato.

Csokkenteni kell a fordulat szamot
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Vizsgalati eljaras

Minta tomege | Rotacios sebesség | Kiindulasi Végso
[ka] [RPM] homérséklet [°C] | homérséklet [°C]
20 15 a bitumen eldirt | a bitumen
keverési lagyulaspontja
hémérséklet vagy amikor a
keverék fényét
veszti
[J Az aszfaltkeveréket azonnal vagy amilyen gyorsan csak lehet a keverés utan kell
vizsgalni
[1 Specifikusan pozicionalt pengéjii keverészar hasznalata

EREDMENYEK

Bitumen 40/60 122
Bitumen 70/100 114
PMB - SBS 149
EME 15/25 153
Bitumen 70/100 113

Bitumen 70/100 126
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40

Torgue [Nm]

10

170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 50
Temperature [°C]

= AC 11 Surf Mod A mAC 11 Surf 40/60 ASMA 11 70/100 =AC 11 Surf 70/100 @®Z70AB 16 70/100 +AC 11 Surf EME
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OSSZEFOGLALAS

» A bitumenek oregedése jelentds, a kiilonb6z6 bitumentipusoknal eltérd. A bemutatott
50/70 bitumen Oregités utani tulajdonsagai (Lp, penetracio) a 35/50 felelnek meg.

» Az aszfaltkeverék tomorithetosége a homeérseklettol fliggden valtozik, ezaltal a
beépitett aszfaltréteg burkolati hézagtartalma is.

* A bemutatott kiilfoldi peldakbol lathato hogy az egyes orszagok milyen eldirasokat
alkalmaznak a gyartasra és a beépitésre. Vannak minimalis kdvetelmények pl. Svijc,
illetve részletes szabalyozasok, mint a Cseh szabvany.

* Az aszfaltok lehlilésére, bedolgozhatosagara szamtalan irodalmi anyag, kisérleti leiras
van. A keverék bedolgozhatosagi homérsékletét a kotdanyag tipusa hatarozza meg.
Azt az 1ddtartamot, mig az aszfaltkeveréket be lehet dolgozni dontden befolydsolja a
gyartasi homérseklet, a beépitési koriilmények, fogadofeliillet hdmerséklete, 1d0jaras,
alkalmazott tomoritési munka. Nem a keverotelep tavolsaga a Iényeges, hanem az
eltelt 1do, amely kb. 2 orara tehet6 a gyartotol a bedolgozas megkezdéséig.

» Nagy szallitasi tavolsag esetében, meérsékelten meleg aszfaltok alkalmazasa!

* A bedolgozhatosag meghatarozasara kidolgoztak mérési modszert, amelynek
eredményeit a gyakorlati tapasztalatok is alatdimasztjak.
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