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Uj szabvanyok attekintése
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Uj szabvanyok 1kV-nal nagyobb fesziiltséq(i

valtakozéaramu haldézatokra

1 kV-nal nagyobb valtakoz6 feszultségi MSZ 172/2:1994

582,822551 energetikai létesitmények foldelese  érvényes:2013.11.01.-ig

' Magyar nyelvi valtozat megjelent: MSZ 172/3:1973
2013. november 1. Ervényes:2013.11.01.-ig

MSZ EN 61936- 1 kV-nal nagyobb valtakozé feszultségl MSZ 1610-1:1970
1:2011 er6saramu berendezések. 1.rész:  Ervényes:2013.11.01.-ig

Altalanos szabalyok

1 kV-nal nagyobb valtakoz6 feszultségi
erédsaramu berendezéesek. 1. rész: MSZ 1610
Altalanos szabalyok

1 kV-nal nagyobb valtakoz6 feszlltségiiT MSZ 151-1:1986 és

MSZ EN 61936-

SRR 1 5010/A1:2014

MSZ EN 50341-

12013 s'zabad vezetékek. szabvanysorozat
' 1. rész: Altalanos kovetelmények. MSZ 151/1 érvényes:
Kozos elbirasok 2000.06.01.-ig
MSZE 50341- 1 kV-nal nagyobb valtakoz6 feszultségu
: . MSZ 151
2:2014 szabadvezetékek. X
. ek szabvanysorozat
2. resz: Nemzeti elGirasok
Meelévi MSZ 151- Er6saramu szabadvezetékek. A legfeliebb 1 kV névlieges
= 8:2002 feszlltségl szabadvezetékek létesitési elbirasai
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Erintett kisfesziiltségli harmonizalt dokumentumok

» MSZ HD 60364-1:2009, Kisfeszultségl villamos berendezések. 1. rész:
Alapelvek, az altalanos jellemz6k elemzése, meghatarozasok (IEC 60364-
1:2005, moédositva)

» MSZ HD 60364-4;41:2007, Kisfeszultségl villamos berendezések. 4-41.
rész: Biztonsag. Aramutés elleni vedelem (IEC 60364-4-41:2005,
modositva)

» MSZ HD 60364-4-442:2012, Kisfeszultségl villamos berendezések. 4-442.
rész: Biztonsag. A kisfeszultségli berendezések védelme a
nagyfeszultségul rendszer foldzarlata és a kisfeszultségl rendszer
hibaja miatt keletkez6 atmeneti tulfeszultségek ellen (IEC 60364-4-
44:2007, 442. fejezet, modositva)

» MSZ HD 60364-5-54.2012, Kisfeszultségi villamos berendezések. 5-54.
rész: A villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése.
Foldel6-berendezések és védovezetok (IEC 60364-5-54:2011)
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Az MSZ HD 60364-5-54 szerinti valtozasok
kisfeszliltségl rendszerek foldeleseben

Valtozott az un. EPH haldzat neve és kialakitasi rendszere:

» Nincs EPH halozat, EPH gerincvezetd, EPH vezetd6, EPH csomopont
stb.

» EPH vezetékek helyett: Vedoosszekoto-vezeto

> A6 foldelb kapocshoz csatlakoznak a védbdosszekotd vezetdk is.
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Vasuti szabvany
Villamos biztonsag, foldelés és visszavezetdo aramkor

EN 50122-1:2011, Railway applications - Fixed installations - Electrical safety,
earthing and the return circuit - Part 1: Protective provisions against
electric shock
(Az 1997-es helyett, 83 oldal)

MSZ EN 50122-1:2011/A1:2011; Vasuti alkalmazasok.
Telepitett berendezések.

Villamos biztonsag, foldelés és visszavezeto aramkor.

1. rész: Aramités elleni védéintézkedések (2 oldal
Kiegészités)
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A foldelési szabvany (MSZ EN 50522)
kapcsolodasa
a vasuti szabvanyhoz (MSZ EN 50122)

A foldelési szabvany targyanak megfogalmazasa:

E szabvany ceéljanak bemutatasa szempontjabdl a villamos
létesitményen a kovetkez6k ertendodk:

= alallomasok, bele értve a vasuti alallomasokat:
= villamos létesitmények ..... :

Avillamos létesitmények, tobbek kozott magukban foglaljak a
kovetkezOket:

» forgd villamos gépek;

» kapcsoldallomasok;

= transzformatorok és fojtétekercsek;
= konverterek.
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1 kV-nal nagyobb valtakozo feszlltsegu
létesitmények
foldelésének Uj szempontjai
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Uj szempontok az MSZ EN 50522:2011
foldelési szabvanyban

Transzferpotencial (kivitt feszultség):

= kisfeszultségl hal6zatra
Nagy és kisfeszlltségi halézatok foldelésének 6sszekotésére vagy kulonvalasztasa

» informacio- és kommunikaciotechnoldgiai (ICT) rendszerekre

Last ITU-T Ajanlasokat:
o K.68 és MSZE 19410
o K.104 Transzfer potencial

Globalis foldel6rendszer (global earthing system):

A globalis foldelérendszer meghatarozasa azon a tényen alapul,
hogy egy teruleten nincs vagy alig van potencialktilonbség. Az ilyen
terlletek azonositasara nincs egyszeru vagy kizarolagos szabaly.
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Villamos biztonsag szempontjabol
meértekado feszlltsegek

Fuggetlen
érintési
fes*ijltség
r U, Transzfer-
potencial altal
. eredményezett Transzfer-
Fl,‘ _gte’tle_n Fiiagetlen fuggetlen potencial altal
efintesi ) 6 gég ecziilted érintési eredményezett
fesglltséq’ P 5# 9 fesziiltség, haa fiiggetlen
Us | U Uss kabelkopeny érintési
. o az egyik végen fesziiltség, ha a
Foldpotencial - N foldelt kabelképeny
emelkedés 12 \ 1 mindkét végén
Referenciaféld . ” .
(kell6 tavolsagban) ]
!/ y\
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m e Folytonos szigetelés(i fémkdpeny(i
1m 1m kabel, de mindkét vége hozzaférhetd.
. _ . .1 A képeny az alallomasban van
Potencialvezérlés Potencialvezérléssel 5sszekatve a folddel.

nélkal
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Sinfeszlltseg animaciok
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Sinfeszlltség szimulacios szamitasok
eredmenyei 100 A vontato aramra

Abra azonosité kodok:
» Palya vaganyszam: S1 =1 vagany

S2 = 2 vagany
» Tartokotél: A = acél
B = bronz
> Tapvezeték: 150 =150 mm?
240 = 240 mm?
» Foldaram-visszavezeto: N = nincs
V =van

» Keétvaganyu palyanal: v1 = vonatos vagany
v2 = masik vagany

Taplalasi rendszerek: 1x25 kV
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Az erintési feszlltseggel kapcsolatos

fogalmak a féldelési és a vasuti szabvanyban

Szabvany

Fogalom | Jelolés : Meghatarozas
jelzet
test feszultség Up 50122 a testaram és a test impedancia szorzata
megengedett
érintési Utp 50522 emberi testen fellépd feszultség megengedett értéke
feszultség
effektiv érintési Ute 50122 |3 vezetd részek kozotti fesziiltség, amikor egy
feszlltség Ut 50522 személlyel vagy allattal éreinkezik
fGggetlen Up (=Us) 50122 —— N .y N
&rintési az egyidejlleg megérinthetd vezetd részek kozaotti
fesziiltség Uyt 50522 feszultség akkor ha azok nincsenek megeérintve
Us (=Uy) 50122 forras feszliltség
forras az érintett aramkorben feszultségforrasként hato
feszlltség Uvtp (=Uv1) 50522 feszultség kulonbség olyan korlatozott érteke, amely
vTp \—Yyv

garantalja a személyek biztonsagat ismert jarulékos
ellenallasok esetén (pl. labeli, talpponti szigetel6 anyag)
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Megengedett erintési (test) feszlltség az
IEC/TS 60479-1 alapjan

A megengedett érintési (test) feszultség 0sszefligges:

IEC/TS 60479-1 3. abraja

Up =15(t;) - —=-Z:(Ur)- BF Rl L
HF 0,75 kéz és mindkét lab kozott,
0,50 mindkét kéz és mindkét lab

kozott

Szivaramtényez6 |HF |AzIEC/TS 60479-1 o ()
12. tablazata szerint, azaz B

1,0 bal kéz és labak kozott, Zarlati id6tartam Testaram
0,8 jobb kéz és labak kozott; S mA
0,4 kéz és a masik kéz kozott 0,05 900

0,04 lab-lab 01 750

— az aramut az egy kéz és mindkét Iab szerinti, 8’: 288
— atestimpedancia 50% valészinliség szerinti, 1 80
— aszivkamralebegés fellépése 5% valdszinlség 5 60

szerinti, 5 51
— nincsenek jarulékos ellenallasok. 10 50
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Hatasok aram-id6 fliggése 15-100 Hz tartomanyban

1d6 1m0

a b o1 [ ca T oy R Y
mS L \ Thaas o
= h%___--— AC-4.1 %
2 000 e e AC4.2 ‘%
1 oo \ N AC—fd.E- 5
. \ - .
..% AC-1 AC-2 \ AC-3 AC4 | 3
5 200 S S
] \ N
B 100 3?«“;:
& = \
5 50 \ Fﬂ&ﬂ'ﬁ& %

I: 1
R
20 H‘"\ %zﬁ 5
— B
o \ =t

01 02 05 1 2 5 10 20 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000 mA
Body cument s — Aram’ mA IEC 100005

C, gorbétaol balra a szivkamra lebegés valoszinlisége kisebb 5 %
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Az idO — aram zonak leirasa

Aram hatarok

Elettani hatasok

Erzékelés
0,5 mA-ig: a gorbe

Veszeély érzet reakcio

Reagalas
0,5 mA-tél b gorbeéig

Nem szandékolt izom-0sszehuzodas

Elengedési hatar
kb. 10 mA a b gorbe felett

Erés nem szandékolt izom-0sszehuzodas

Szivkamra lebegés
Ci1

Co2
Cs

Keringés és Iégzés leallas felléphet
A szivkamra lebegés valészinlisége kb. 5 %
A szivkamra lebegés valdszinlsége kb. 50 %
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IEC/TS 60479-1 alapjan tényezok
Testimpedancia: Z.(U+)

IEC/TS 60479-1 alapjan Fesziltség V-ban Megengedett érintési feszultség, Ur,
Tényezok: Z,(Uq)
Testimpedancia 1000 +
900 1
UTp =Ig(t;)-— Z7(Ur) - BF
MSZ EN 50522 800 HF
” -, -_-.-
kéz — kéz ~—
aramutra 700 | | s
ezt alkalmazza 500
TN
Tension de contact Vale de I'impédance totale Z7 (Q) du corps humain
Vv qui ne sont pas dépassées par
5 % de la population 50 % de la population 95 % de la population
25 1750 3 250 6 100
50 1375 2 500 4 600
75 1125 2 000 3 600
100 990 1725 3125
125 900 1 550 2 675
150 850 1400 2 350
175 825 1325 2175
200 800 1275 2 050
225 775 1225 1 900
400 700 950 1275 1000 10 000
500 625 850 1150 "
700 575 775 1 050 Id6 ms-ban
1 000 575 775 1 050
Valeur asymptotique 575 775 1 050
= impédance interne
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Megengedett érintési feszlltseg, Uy,
magan az emberi testen

Fesziltség V-ban Megengedett érintési fesziiltség, Ur, U’Tp = B{ffj i % . ‘ET (U'I} .BF
1 000
900
800
700 -__-\‘“.“\.\\ |
500 ™~ Ha az aram fennallasanak
N\ idétartama lényegesen
- \ hosszabb, mint 10 s,

- \ akkor az UTp =80V

300
200 \ megengedett erintési
o0 N fesziiltség alkalmazhato.
04—
10 100 1000 10 000
Idé ms-ban

4. abra: Megengedett érintési fesziiltseg

MEGJEGYZES: Ha az aram fennallasanak idétartama lényegesen nagyobb, mint 10 s, akkor az Ur, megengedett érintési fesziliség érté-
kére 80 V hasznalhato.
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Kisfesziltségl és nagyfesziltsegl foldel6-rendszerek
dsszekotesere vonatkozo minimalis kovetelmények
EPR (Ug) alapjan valo

EPR — kbvetelmények
A kisfesziiltségii rendszer ... |lgénybevételi fesziiltség
tipusa *° Erintesi —— ——
fesziiltség Zarlati id6tartam | Zarlati id6tartam
tt<5s tt>5s

T Nem | Epr<1200V | EPR<250V
alkalmazhato

TN Epr < FxU7, ®¢ | EPR <1200 V EPR < 250 V

A vedofolde,lo,-vezeto Mint a TN- EPR < 1200 V EPR < 250 V/
T ki van épitve rendszerben

A vedoioldelo-vezeto Nem | EpR<1200V | EPR<250V
nincs kiepitve alkalmazhato

A kisfeszliltségl rendszerek tipusainak meghatarozasait lasd a HD 60364-1-ben.

A tavkézlési rendszerek esetében az |TU-iranyelveket ajanlatos alkalmazni.

c A hatarérték megemelheté megfelel6 kisfesziiltségli szerkezetek alkalmazasa esetén vagy az EPR
helyettesitheté méréssel vagy szamitassal meghatarozott potencialkiilbnbségekkel.

d Ha a kisfesziiltségl rendszer PEN-vezetdje vagy nullavezetdje csak a nagyfesziiltségl foldelérendszerrel van

O6sszekotve, akkor az F értékét 1-nek kell venni.

e Urpy a 4. abra szeinti.

O 9
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A nagy- (NAF) és kisfeszlltsegl (KIF) foldelések
dsszekodthetdsegenek feltétele
(KIF haldzatra kivitt transzferpotencial feltétel)
A megengedett érintési feszlltség Ur, szamitott értékei a hiba

fennallasanak t; idétartama fliggvényében a
(MSZ EN 50522 B.3 tablazata szerint)

fenng:llggénak Megengedett érintési | Megengedett EPR
i datartama ¢ fesziiltség U, EPR < 2Ur, hatar”
f [V] [V] F értéke TN rendszert
[s] KIF halozat esetén
0.05 716 1432 _ .
altalaban: F=2, ami
0.10 654 L0 arra alapozott, hogy a
0.20 537 1074 Szemé|yen (a
0.50 220 440 testimpedancian)
1.00 117 234 I’ét.rej"o'v.(j tényleg’es
2 00 96 192 erintési feszultse_g
nem nagyobb mint az
5.00 86 172 U,; fiiggetlen érintési
10.00? 85 170 fesziiltség
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Fliggetlen megengedett érintési feszlltseg,
UvT

P
(Prospective touch voltage: (MSZ EN 50522)
|
—Blh J_ Megengedett érintési fesz.:
. 1 .
Zr *UT[: U = B{ffj'E'ET(LT}'BF
Uvry + <> T
RF1

T >R
Rr2
_|_

oy =Ta(8) 1 (Zr(Ur) - BF +1(6)- (R +R) =Upy (6)+15(6)- (Ry +Ro)

Megengedett fuggetlen (prospective) R, a jarulékos kéz ellenallas
érintési feszultség R a jarulékos talpponti ellenallas.

Helyettesit6 vazlat a fuggetlen érintési feszultség szamitasara
a foldelési szabvany szerint

VASUTI EROSARAMU KONFERENCIA
2015. november 17-19./ Siofok

BME Villamos Energetika Tsz. 22
varju.gyorgy@vet.ome.hu




Feszlltseg értelmezeések a vasuti szabvany szerint
(Prospective touch voltage: (MSz EN 50122)

(MSZ EN 50522)

Testaram
I
— l O
Test feszultség / Teljes test impedancia
Megengedett érintési feszliltség — L_bl Zp

— - Effektiv érintési feszultség
| “fe

I,r"
Forras fesziltseg ¢, = Utp l() R_;
. T Y 1
Flggetlen megengedett Ra < "
érintési feszultség U, 1, Talpponti feltlet
Ra»
\
2

Referencia (tavoli) fold

Helyettesitd vazlat a fuggetlen érintési feszultség szamitasara
a vasuti szabvany szerint
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Erintesi feszlltségfogalmak dsszehasonlitasa

(tenyleges, test, fuggetlen)
(effective, body, prospective)
S;abvany Jelolés | Fogalom Fogalom meghatarozas (definicid)

jelzete
MSZ EN 50522 U Tényleges? A vezetbkepes reszek kdzott fellepd
T érintési fesziiltség azok egyidejii érintésekor
Ute fesziiltség (személy vagy allat altal)V)
MSZ EN 50122 U Test A testen atfoly6 aram és a test-impedancia
b feszultség szorzata

MSZ EN 50522 | U Flggetlen | Egyidejlleg elerheto vezetokepes reszek
vT érintési kdzotti feszliltseg a vezetbkepes reszek

fesziiltség | megerintese nelkiil

MSZEN50122 | U,

MEGJEGYZES: 1) Csak az MSZ EN 50122 szabvanyban 1évé kiegészités.
2) A tényleges érintesi fesziiltséqg értékét az ilyen részekkel
erintkez6 személy impedanciaja jelentésen befolyasolhatja.
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Az U,r, figgetlen érintési feszultseg [V] az idOtartam [ms]
filggvényében MSZ EN 50522 szerint

Feszlltség V-ban Flggetlen megengedett erintési fesziltseg, U,rp
> 0% B T TTTTT] T T TTT]
4500 (|5) Ha figyelembe vesszik a [j
4 000 | labbeli ellenallasat ésa L
3500 tartdzkodasi pont
(4) ellenallasat a foldhoz
3000 — ] - i
"‘-...__-‘h
2500 (3) T
2 000 - \
1500 (2) \
N
1000 “““"“‘“-..\\\\\
500 (1) — ““\\E
N
0 | .
10 100 1000 10 000
|dé ms-ban
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Az MSZ EN 50522 szerint U, g, fliggetlen erintesi
feszlltseghez tartozo jarulekos ellenallasok

Rr jarulékos ellenallas,
Eset : - . .
K6d Rrn | ptalgjell. i Re R ereds Megjegyzes
labbeli Qm | talpponti | "

(1) - <500 i - 0 Urp, —vel megegyez6

! _ _ 2Ur, —vel kozel megegyezl ertékeket
(2) 500 i 750-1100 1750-1100 eredményez rovid idére (t<200 ms)
(3) | 1000 500 | 750 1750
@) 1000 1000 : 1500 2500 RE jarulékos ellenallas értékével

| novekvo
(5) 1000 2000 i 3000 4000

MEGJEGYZES:
1. Rg; =1 000 Q a hasznalt, nedves cipdkre érvényes atlagérték. A labbelik jarulékos
ellenallasara nagyobb értékek is alkalmazhatok, amennyiben azok indokoltak.

2. Rg, =1,5%p, ahol p a talaj fajlagos ellenallasa Q-m-ben.
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Az MSZ EN 50341 szabadvezeték szabvanyban
értelmezett U, feszlltsegklildnbség hatargorbék

Up: feszultségkulonbség, amely egy megeérintett aramkorben olyan korlatozott értéki
feszlltségforraskéent mikodik, amely garantalja a személyi biztonsagot, ha jarulékos
ismert ellenallasokat (pl. labbelit, a talpfeluleten szigetel6anyagot) hasznalnak

11d =
D4
IB V ™ ™~ -~
—
Test eredd J_
impedanciaja | |z, +UTp
UD’*C) . T o
Labbeli S ?
ellenallasa | |Rr g 11
Rr 0
Tart. pont L > <
ellenallasa | |Rr2 S
T o)
2
=
»
p. = foldfelszin kozeli e 10
fajlagos talajellenallas [Qm]

Uy, R-=00Q,

Up, Re=1750 Q (R, =1000 Q, p, = 500 Om)
Ups Rg=4000 Q (Re; =1000 Q, p, = 2000 Om) — ” 1 o
Upys Re=7000 Q (Rg; =1000 Q, ps = 4000 Qm) ~ A,zérlati aram idétartama, t¢
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Oszloppotencial a hazai feltételek esetére javasolt
haromszintu U, ., hatarertekek

Megengedett figgetlen érintési fesziltség, Uva

Oszlop potencialra
javasolt eset

Jarulékos
ellenallas, Q

. 800-1100
1. 4000
I1.” 8500

kodja
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Oszloppotencial a hazai feltételek esetere javasolt
haromszintl U, hatarertekek

Megengedett fluggetlen érintési

Megengedett feszlltseg, U, V, egyben az
&rintési oszloppotencial értéke is
Id6tartam t; Testaram I fesziiltség Szigorusagi szint
[5] [mA] ! I
Jis . I. '
V] 2xU;,  R,=4000Q @ :g >00

0.05 900 716 1432 4316 8366
0.10 750 654 1308 3654 7029
0.20 600 537 1074 2937 5637
0.50 200 220 440 1020 1920
1.00 80 117 234 437 797
2.00 60 96 192 336 606
5.00 51 86 172 290 520
10.00% 50 85 170 285 510
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Oszloppotencial hazai feltételek esetére javasolt
harom szint jarulékos ellenallas jellemzoi

AL, ll. és lll. szintek a kdvetkez6knek felelnek meg:

|.  Afoldelési szabvany (2) szintjének felel meg, amely: jatszéterek, uszodak,
kempingek, szabadidos létesitmények és hasonld helyek, ahol emberek
gyllhetnek 0ssze meztelen Iabbal. Az emberi test ellenallasan kivul jarulékos
ellenallasként csak a tartozkodasi pont minimalis ellenallasa (750 Q foldhoz).

Il. Al szint a foldelési szabvany (5) és a szabadvezeték szabvany D3 szintjeinek
felel meg, amelyek: olyan beépitett helyek, ahol okkal feltételezhetd, hogy az
emberek cip6t viselnek és ahol nagy fajlagos ellenallasu felszini réteg (aszfalt,
kavics, stb.) van, mint a kdzutak, parkoléhelyek stb.

Ill. Olyan kis latogatottsagu kulteruleti helyek, ahol okkal feltételezhetd, hogy az
emberek cip6t viselnek és az oszlopfoldelés fém részeinek (csatlakozo sin)
véletlenszer( kozvetlen (fémes) érintése nem lehetséges, pl. megfelel
festékboritassal rendelkezik.

Ebben az esetben a feltételezett jarulékos ellenallas 8500 Q. Amelybdl 5000 Q a
labbeli, 750 Q a talpponti ,foldelési ellenallas”. 2750 Q a kézponti ellenallas bele
értve az oszlop betontest jarulékos elellenallasat is.
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Hatareértékek
tavkozlesi letesitményekre
gyakorolt hatasokra
(indukalo hatas, transzferpotencial)
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Feltetelek szemeélyek veszéelyezteto fesziltsegének
leszarmaztatasara tavkozlo rendszereknél (2)

Az ITU-T hatarérték leszarmaztatasa az IEC/TS 60479-1
szabvany alapjan a kovetkezd feltételekkel:

» Szivaram hatarérték: szabvany c2 gorbe szerint;
Arampalya: kéz-1ab és kéz-kéz;

Teljes test impedancia (50 % valdszinlség szerinti): 750 Q;
Forras impedancia (tavkozl6 aramkorre): 180 Q;

Labbeli ellenallas: 3000 Q;

Tovabbi tapponti ellenallas: 0 Q;

V V V VYV V

MEGJEGYZES: A nagyobb jarulékos impedancia a féldelési
szabvany (3) gorbéjéhez kozeli (kissé nagyobb)
ertéket eredményezett
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Szemeélyek veszeélyezteto feszlltsegek
tavkozlo rendszereknél (2)

A hibas allapot idétartama, t Indukalt effektiv fesziltség
[s] [V]
t<0,10 2000
0,10<t<0,20 1500
0,20<t<0,35 1000
0,35<1t<0,50 650
0,50<1t<1,00 430
1,00 <t<3,00 150
3,00 <t 60
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A hibas allapot Megengedett kdzos-
idétartama, t modusu fesziltség 7 T Py
s] Vo] , Ta\{koz, lesi

£<020 1030 letesitmenyek
t<0,35 780 feszultseg-
t<0,50 650 igénybeveételének
t<10 430 megengedett
T - értékei
t<3,0 250
t<5,0 200

5,0<t<10,0 150
t>10,0 60

Vonalakra megengedett:

= 1000 V.4, ami a tavkozlési Iétesitmények minimalis szigetelési szilardsaga,
beleértve a papirszigetelésli szimmetrikus kabeleket is,

= 2000 V.4 a koaxialis kabelekre, fuggetlenll a hiba mértékado
id6tartamatdl;

= 2000 V. a fém szerkezeti részeket tartalmazoé optikai kabelekre,.
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Vasuti
villamos biztonsag,
foldelés és védoosszekotés
MSZ EN 50122-1:2011
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Erintési feszliltség hatdrértékek
megallapitasi feltételei

A hatarerték leszarmaztatasa itt is az IEC/TS 60479-1 szabvany
alapjan a kovetkezd feltételekkel:

> Szivaram hatarérték: a szigorabb C 1 gérbe szerint:

> Arampalya: kéz-l1ab és kéz-kéz;

> Teljes test impedancia 50 % valdszinlség szerintinek cSak a 75 %;
> Jarulékos ellenallas (U ,a) csak 1000 Q (ITU-T 3800 Q);
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Figyelembevett test-impedancia

EN 50522 EN 50122
szerint szerint
a.c. system
r=0,75
Uy Z,(100) Z,(75) I,,(75)
A Q Q mA
25 3250 2438 10
50 2 500 1875 27
75 2 000 1500 50
100 1725 1294 77
125 1550 1163 108
150 1400 1050 143
175 1325 994 176
200 1275 956 209
225 1225 919 245
400 a50 713 561
500 850 638 784
700 775 581 1204
1 000 775 581 1720
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Kilonb6zo jarulekos ellenallasra megengedett
érintési feszliltségek [V ]

Idétartam Test Effektiv? | Szabvany D2 tab. | HD 637 S1:1999 HD 637 S1:1999
feszlltség | érintési fesz. R, = 1500 Q C1 abra, a=2 C2 abra, a=3,3
S Ub,max Ute,max Utp,max 2% Ute,max 3,3% Ute,max
0,02 370 865 940 1880 3100
0,05 360 835 905 1810 2990
0,1 345 785 850 1700 2800
0,2 295 645 695 1390 2290
0,3 230 480 520 1040 1720
0,4 150 295 320 640 1060
0,5 120 220 235 470 776
0,6 100 180 190 380 630
<0,7 155 165 330 545
0,7 90 90
0,8 85 85
0,9 80 80
1 75 75
300 65 65
>300 60 60

MEGJEGYZES: 1) Uy, max- Megengedett effektiv érintési fesziiltség hasznalt nedves cipé 1000 Q
jarulékos ellenallasanak a figyelembevételével, a rovididejd hatas esetére.
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Kilonb6z6 szabvanyok hatarértékeinek

osszehasonlitasa

Fault Permissible touch voltage Stress voltage
duration Foldelési ITU-T Vasuti ITU-T Foldelési
t EN 50522 K.68 EN 50122 K.68 EN 50522
[S] 2UTp Ute,max [Veff] [Veff]
t<0,02 865
t<0,05 1432 835
t<0,10 1308 2000 785
t<0,20 1074 1500 645 1030
t<0,30 480
1000 1200
t<0,35 440 295 780
t<0,50 650 220 650
t<1,0 234 430 430
t<2,0 192 300
150 75
t<3,0 250
172
t<5,0 200
t<10,0 170 60 (t=300) 65 150 250
t>10,0 160 (t>300) 60 60
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rail potential

T\

N
| stant :|
S a = 2 factor,
Y
b = 3,3 factor
bacic design  [™®
according
to Figure 9.2 in
T T < Uy > HD 637 S1:1999,
no suitab!emeasuresi -
PN eeordng o822 » U, effektiv érintési
LD AL fesziiltség
. L
i'\-\.\_\_\. HH"”’”’ )
T -
z ___-"" e ____.-" e,
,_x“n'a'serred“x}.'r‘ﬂ <Tre<b U i L g L T o A
. pofentials RE < 'E'?’f}_"‘:x U = L‘E'mﬂf =1}
gy S~ - - or
ne 1 \F’ES yes > U, max Megengedett
ey effektiv érintési
feszultség
__ll') @necﬁ\

Miihelyekben és hasonld helyeken a
hosszu idejl érintési feszultség nem

haladhatja meg a 25 V-ot.
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Modszerek az érintési fesziiltség kockazatanak
csOkkenteéseére:

Példak védelmi lehetbségekre:

>
>

Y V

VV VYV VY

A zarlati és/vagy Uzemi aram csOkkenese;

Az aramvisszavezetés javitasaval jo induktiv csatolasu aram-
visszavezetbvel

A rovidzarlati aram megszakitasaig szukséges idd csokkentése

A sin és fold kozotti ellenallas (ballaszt) csokkentése, pl. javitott vagy
tovabbi foldel6kkel;

Potencialkiegyenlitd dsszekotése (globalis foldelés);
Potencialvezéerlés megfeleld fellleti elektrédakkal

A talpponti felllet szigetelese,;

Az elérhetd részek elkeritese vagy szigetelése;
Munkavedelem, karbantartok kepzese
FeszUltsegkorlatozo eszk6zok hasznalata;
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Védelmi intézkedések nem vasuti halozatrol torténo
kisfeszlltsegl taplalasra

A segédenergia ellatas lehetdségei:

» Kozcélu kisfeszultségl halézatbdl,

» Nagyfeszultségl halozatbdl,

» Vasuti energiahal6zatbal.

Taplalo oldal

Vasuti oldal

Taplalasi mod

Kbzcélu
kisfeszlltségl

Jellemzdk

Fold és/vagy nulla a nem
vasuti foldeld
létesitményekbdl

Alkalmazhato
rendszer

TT rendszer

El6feltétel

Hibaaram kapcsol6 (RDC)

TN rendszer

Kulon tekercsi transzformator

Nagyfeszultségu

Fold és/vagy nulla a nem
vasuti foldel6
létesitményekbdl

TN rendszer

A nagyfeszulltségl segédtranszformator a
vasuti strukturalis foldon helyezkedik el

TT rendszer

A nagyfeszultségl segédtranszformator
nem a vasuti strukturalis foldon
helyezkedik el és hibaaram kapcsol6
(RDC)

Vasuti energia
taplalas

A nulla vagy a visszavezet6
rendszerhez vagy a vasuti
strukturalis foldeléshez
csatlakozik

TN rendszer

A segédtranszformator vagy a vasuti
strukturalis féldon helyezkedik el vagy
d.c./a.c. konverter
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TN rendszer valtakozoaramu vasuti taplalasra

1 1 2
|
R s 1
AR AR AAAY — L3
I —re
| 5 | e | AL a0
| ‘ ‘ l --{5[e[g *
i 67 8 ~9 F1-1-5-
-3 O N
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A kisfeszlltsegu taplalassal kapcsolatos
meggondolasok:

» A nem vasuti halézatrdl torténd betaplalas foldelését kulonvalasztott
szigetelt kapcson kell vegzddtetni. Kulonvalasztas estén a vasuti TN
halozatot kulon tekercsrol kell taplalni. A transzformator KIF
csillagpontjat és a transzformator fém szerkezetét kozositeni kell a f6
foldel6 kapoccsal (MEB);

» A HD 60364-4-41 szerinti tularam (kis)megszakitonak minden agat, a
nullavezeto6t is meg kell szakitania,;

A\

Hibaaram relé (RCB) alkalmazasa javasolt;

» A vontatasi halézatrol taplalt segédtranszformator (25/0,230 kV) nagy
és kisfeszlltségl nulla agat ossze kell kotni a vasuti szerkezeti
foldeléssel;
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Koszonom a figyelmet!

E-mail: varju.gyorgy@vet.bme.hu
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