
SĉNFEJ HAJSZĆLREPED£SEK KIALAKULĆSA, 

A HIBĆK M£R£SE £S MINŕSĉT£SE 

XIII. VASĐTI FUTĆSTECHNIKAI KONFERENCIA

P®cs, 2016. 10. 19-20.

Dr. HORVĆT FerencB£LI J§nos

MćV KFV Kft.



1. KER£K ïSĉN £RINTKEZ£S

2. A HC REPED£SEK KIALAKULĆSA 

3. A HC REPED£SEK GEOMETRIĆJA

4. A HC HIBĆK M£R£SE £S AZ ĆLLAPOT MINŕSĉT£SE

1. TARTALOM



2. KER£K ïSĉN £RINTKEZ£S

Hajtott ker®kp§r erŖtani viszonyai 

Forr§s: C. Esveld: Modern Railway Track

A k¼sz§s jelens®ge



2. KER£K ïSĉN £RINTKEZ£S

A fesz¿lt®g nagys§ga ®s az ®rintkez®si ellipszis k¿lºnbºzŖ ker®k ®s 

s²n geometriai kialak²t§sokn§l

Forr§s: C. Esveld: Modern Railway Track



Egypontos ®rintkez®s
K®tpontos ®rintkez®s. 

ĉvben, oldalir§ny¼ cs¼sz§skor ®bredŖ erŖk

2. KER£K ïSĉN £RINTKEZ£S

Forr§s: C. Esveld: Modern Railway Track



A fesz¿lt®g eloszl§sa a s²nfej keresztmetszet®ben

egypontos ®rintkez®s eset®benk®tpontos ®rintkez®s eset®ben

2. KER£K ïSĉN £RINTKEZ£S

Forr§s: C. Esveld: Modern Railway Track



2. KER£K ïSĉN £RINTKEZ£S

Eg®szen durva §llapot



3. A HC REPED£SEK KIALAKULĆSA

A ciklikus ig®nybev®telek hat§sa



KºnnyebbenmegkezdŖdika gºrd¿l®si®rintkez®sif§rad§sihib§kkialakul§sasz§raz,

nagy s¼rl·d§s¼fel¿letekkºzºtt. Azonban, hogy a hib§knºvekedjenek,az folyad®k

jelenl®t®tig®nylia reped®sekben,p®ld§ulv²z®t(csapad®k)vagy olaj®ts²nken®s).

Az ut§n,hogy a reped®sekkialakul§samegkezdŖdºtta magas ®rintkez®si®s

cs¼sztat·fesz¿lts®gekmiatt, a folyad®kjelenl®tea vonatok §thalad§sasor§na

reped®seknºveked®s®tokozza. Ez a bez§rtfolyad®kmiatt van, amely nem

ºsszenyomhat·,benne nagyon magas helyi nyom§salakul ki, amely meghaladja a

norm§lnyom·fesz¿lts®g®rt®k®t.

A s²nfej-hajsz§lreped®sek kialakul§s§nak 

mechanizmusa

Ker®k kºzeled®se: a 

reped®s sz§ja felny²lik ®s 

bevezeti a vizet.

A ker®k bez§rja a reped®st, 

nagy nyom§s alakul ki a 

folyad®kban, a reped®s 

cs¼cs§n§l, s tov§bb hasad.

3. A HC REPED£SEK KIALAKULĆSA



3. A HC REPED£SEK KIALAKULĆSA

A HC reped®sek fejlŖd®se



A nagyon magas ®rintkez®sifesz¿lts®gekhat§s§rak®pl®kenyalakv§ltoz§sjºnl®tre,s

az eredetileg h§l·salapszºvetdeform§l·dik, a szºvetszerkezetr®szecsk®i

hosszir§nybanmegny¼lnak.

A C tartalomnak (0,573%) megfelelŖ 

szºvetszerkezet (perlit ®s h§l·s ferrit)

A deform§l·dott szºvetszerkezet ®s a 

reped®s

3. A HC REPED£SEK KIALAKULĆSA



Kialakul a s²nac®loszt§ly§t·lf¿ggŖenegy kb. 0,4 ï1,2 mm vastag, a j§rmŤkerekek

§ltalhidegen alak²tottr®teg,amelyben a s²nanyag§nakkem®nys®genagyon

jelentŖsen,az alapszºvetkem®nys®g®nekak§rm§sf®lszeres®remegnºvekszik. (Az

§br§n: a 325 HV0,3 kem®nys®gŤs²na k¿lsŖk®regr®szen475 HV0,3 ®rt®kŤre

kem®nyedettfel. A fel¿lettŖl0,3 mm m®lyenh¼z·d·reped®ssz®l®nfelvett ®rt®kpedig

a legalacsonyabb.)

Kem®nys®gv§ltoz§s a s²nfej k¿lsŖ 

sz®l®tŖl befel® haladva

A felkem®nyedettk®regbenbekºvetkezikaz

anyag alakv§ltoz·-k®pess®g®nekkimer¿l®se,

amely reped®sekmegjelen®s®hezvezet. A

felkem®nyedettk®rgen§thatolvaa reped®sa

szemcs®kny¼l§siir§ny§tkºvetvehalad egyre

m®lyebbrea s²nfejbe
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Kem®nys®gv§ltoz§s a s²nfej k¿lsŖ sz®l®tŖl befel® haladva

3. A HC REPED£SEK KIALAKULĆSA



S²nmint§k laborat·riumi vizsg§lata

Tatab§nya§llom§s§tmenŖfŖv§g§ny§b·l(703+90 ï704+54 szelv®nyekkºzºtt)10 db

minta

- 54 E1 s²nrendszer,di·sgyŖrihengerl®s(1988)

- s²nmagass§gikop§sa4,5 ï6,0 mm

- R = 1000 m sugar¼²v,k¿lsŖs²nsz§l

- HC hiba felfedez®se: 2010. okt·ber

- p§ly§banfekv®sideje 25 ®v

- hib§kalakja ĂSò,fel¿letihosszuk 4 ï36 mm

- hib§kminŖs²t®seºrv®ny§ramosm®r®salapj§n: kor§bbibesorol§sszerinti

1. oszt§ly(>5 mm reped®sm®lys®g)

4. A HC REPED£SEK GEOMETRIĆJA



A reped®sek geometri§j§nak vizsg§lata mikroszk·ppal a s²nfej keresztmet-

szet®ben

 

 

r  e  p  e  d  ®  s  e  k 

A s²nfej keresztir§ny¼ vizsg§lati minta kialak²t§sa - csiszolat

4. A HC REPED£SEK GEOMETRIĆJA



Minta 

jele

Reped®-

sek

sz§ma

(db)

Reped®sek 

t§vols§ga 

egym§st·l

(mm)

Reped®sek 

hossza

(mm)

Reped®sek 

legnagyobb 

m®lys®ge

(mm)

S²nfejbe 

hatol§si 

szºgek 

v§ltoz§sa

(deg)

Reped®sek 

max. 

t§gass§ga

(mm)

M1 3 2,0 ®s 3,11,6é2,60,4é0,97,5é24,00,01é0,02

M3 3 3,3 ®s 4,31,0é6,80,2é1,6hull§mos fut§s0,03

M4 4 1,0é6,1 2,4é6,60,7é1,57,7é28,5 n.a.

M5 4 4,1é7,0 3,8é6,91,3é1,92 reped®s tºr®s 

n®lk¿l,

tºbbi 5,6é23,3 

0,02, de 

0,09 

legyŤrŖd®sn

®l

M6 4 1,4é4,6 2,2é6,51,8é3,218,8é21,40,06

M7 4 n.a. <0,4 

mmé5,9

12,7é23,20,02

M8 5 2,1é3,4 0,3é5,30,8é1,78,9é24,2 n.a.

M9 5 1,4é6,4 0,4é3,70,02é1,29,0é14,3 0,03

54 r. mint§k reped®seinek geometriai adatai

Az ºrv®ny§ramosm®r®sekeredm®nyek®ntkapott k§rosod§sim®lys®gnem egyenlŖ
a t®nylegesbehatol§sim®lys®ggel.
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Egym§s al§ lapol·d· reped®sek

LegyŤrŖd®sben elindult tºbb 

reped®s 
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Tºbbszºr v§ltoz· ir§ny¼ fut§s

ElŖbb-ut·bb fel¿leti 

kitºredez®st okoz· reped®sek 
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El§gaz· reped®s 
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A reped®sek geometri§j§nak vizsg§lata mikroszk·ppal a s²nfej 

hosszmetszet®ben

M4 jelŤ minta reped®sei

4. A HC REPED£SEK GEOMETRIĆJA



M13 jelŤ minta reped®sei

4. A HC REPED£SEK GEOMETRIĆJA



Minta 
jele

mǎǎȊŜǎ κ 
ŜƎȅƳłǎ ŀƭŀǘǘ 
Ŧǳǘƽ 

ǊŜǇŜŘŞǎŜƪ 
ǎȊłƳŀ όŘōύ

wŜǇŜŘŞǎŜƪ 
ǘłǾƻƭǎłƎŀ ŜƎȅƳłǎ 

felett
(mm)

aŀȄΦ ǊŜǇŜŘŞǎ-
hossza
(mm)

wŜǇŜŘŞǎŜƪ 
legnagyobb 
ƳŞƭȅǎŞƎŜ

(mm)

{ƝƴŦŜƧōŜ Ƙŀǘƻƭłǎƛ ǎȊǀƎ 
(degύ Şǎ ŦǳǘłǎƛǊłƴȅ

M4
(54 r.)

7/3+2+2 0,3é0,7 16,4 1,6 5é8,

v§ltozatlan
M10
(54 r.)

5/3+2 0,2é0,8 14,1 2,1 тΧуΣ
ǾłƭǘƻȊŀǘƭŀƴ

M11
(60 r.)

5/- - 6,0 1,8 моΧнлΣ
ǾłƭǘƻȊŀǘƭŀƴ

M13
(60 r.)

4/- - 5,1 1,6 нлΧнпΣ
ǾłƭǘƻȊŀǘƭŀƴ

M15
(60 r.)

14/4+4 0,4é0,6 4,4 0,8 тΧмоΣ
ǾłƭǘƻȊŀǘƭŀƴ

M17
(60 r.)

11/2+4+4 0,8é1,4 5,6 1,7 мпΧмуΣ
ǾłƭǘƻȊŀǘƭŀƴ

A mint§k reped®seinek geometriai adatai
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A reped®sek t®rbeli geometri§j§nak vizsg§lata CT berendez®ssel

YXLON Modular ipari CT berendez®s
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A s²nfej vizsg§lati minta kialak²t§sa

  

A vizsg§lt minta ®s a 225 kV-os 

mikrof·kusz¼rºntgencsŖ
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M4 jelŤminta

4. A HC REPED£SEK GEOMETRIĆJA



M11 jelŤminta

 

X 

Y 

Z 
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M13 jelŤminta

4. A HC REPED£SEK GEOMETRIĆJA



5. A HC HIBĆK M£R£SE £S AZ ĆLLAPOT MINŕSĉT£SE

!ƭƪŀƭƳŀȊƘŀǘƽ ǊƻƴŎǎƻƭłǎƳŜƴǘŜǎ ǾƛȊǎƎłƭŀǘƛ ƳƽŘǎȊŜǊŜƪ

±ƛȊǳłƭƛǎ ǾƛȊǎƎłƭŀǘ

tŜƴŜǘǊłŎƛƽǎ ǾƛȊǎƎłƭŀǘ

ałƎƴŜǎŜǎ ǾƛȊǎƎłƭŀǘ

¦ƭǘǊŀƘŀƴƎƻǎ ǾƛȊǎƎłƭŀǘƻƪ

mǊǾŞƴȅłǊŀƳƻǎ ƳŞǊŞǎŜƪ



5. A HC HIBĆK M£R£SE £S AZ ĆLLAPOT MINŕSĉT£SE

I/ Ƙƛōŀ ƘƻǎǎȊłƴŀƪ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊłǎŀ ŦŜƭǸƭŜǘƛ 
ƘƻǎǎȊ ƳŞǊŞǎŜ ό±L½¦#[L{ ǾƛǎȊƎłƭŀǘύ

wŜǇŜŘŞǎ ƘƻǎǎȊŀhǎȊǘłƭȅƻȊłǎ
Kevesebbmint 10mm Kicsi

10-19mm aŞǊǎŞƪŜƭǘ

20-29mm {ǵƭȅƻǎ

30mm-ǘǃƭ ±ŜǎȊŞƭȅŜǎ



5. A HC HIBĆK M£R£SE £S AZ ĆLLAPOT MINŕSĉT£SE

CƻƭȅŀŘŞƪ ōŜƘŀǘƻƭłǎƻǎvagy ǇŜƴŜǘǊłƭƽŦƻƭȅŀŘŞƪƻǎ ǾƛȊǎƎłƭŀǘ 

! ǇŜƴŜǘǊłŎƛƽǎ ǾƛȊǎƎłƭŀǘ ƭŞǇŞǎŜƛΥ
a. ŦŜƭǸƭŜǘ ŜƭǃƪŞǎȊƝǘŞǎŜ ǘƛǎȊǘƝǘłǎŀΣ 
b. a ǇŜƴŜǘǊłƭƽŦƻƭȅŀŘŞƪŦŜƭǾƛǘŜƭŜ ŀ ǾƛȊǎƎłƭŀƴŘƽ ǘŜǊǸƭŜǘǊŜΣ 
c. ŀ ŦŜƭŜǎƭŜƎŜǎ ŦƻƭȅŀŘŞƪ ŜƭǘłǾƻƭƝǘłǎŀΣ 
d. ŜƭǃƘƝǾłǎΣ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎ



5. A HC HIBĆK M£R£SE £S AZ ĆLLAPOT MINŕSĉT£SE

tŜƴŜǘǊłƭƽŦƻƭȅŀŘŞƪƻǎ ǾƛȊǎƎłƭŀǘŀ 



5. A HC HIBĆK M£R£SE £S AZ ĆLLAPOT MINŕSĉT£SE

ałƎƴŜǎŜǎ ƳŞǊŞǎ 



5. A HC HIBĆK M£R£SE £S AZ ĆLLAPOT MINŕSĉT£SE

YŞȊƛ ǳƭǘǊŀƘŀƴƎƻǎ ǾƛȊǎƎłƭŀǘ



5. A HC HIBĆK M£R£SE £S AZ ĆLLAPOT MINŕSĉT£SE

DŞǇƛ ǀǊǾŞƴȅłǊŀƳƻǎ ƳŞǊŞǎ ό{5{ύ



5. A HC HIBĆK M£R£SE £S AZ ĆLLAPOT MINŕSĉT£SE

DŞǇƛ ǀǊǾŞƴȅłǊŀƳƻǎ ƳŞǊŞǎ (FMK-008)



5. A HC HIBĆK M£R£SE £S AZ ĆLLAPOT MINŕSĉT£SE

DŞǇƛ ǀǊǾŞƴȅłǊŀƳƻǎ ƳŞǊŞǎ (FMK-008)



5. A HC HIBĆK M£R£SE £S AZ ĆLLAPOT MINŕSĉT£SE

V YƻƳǇƭŜȄ ǎƝƴƘƛōŀ ŞǊǘŞƪŜƭŞǎΦ

V aŞǊǃǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 
ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƛƴŜƪ ǇłǊƘǳȊŀƳƻǎ 
łǘǘŜƪƛƴǘŞǎŜΦ

V YƻƳǇƭŜȄ ƛƴŦƻǊƳłŎƛƽ ŀȊ ŀŘƻǘǘ 
ǎƝƴƘƛōŀ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘŞǊǃƭΦ

YƻƳǇƭŜȄ ƪƛŞǊǘŞƪŜƭǃ rendszer (FMK-008)



5. A HC HIBĆK M£R£SE £S AZ ĆLLAPOT MINŕSĉT£SE

YŞȊƛ ǀǊǾŞƴȅłǊŀƳƻǎ ƳŞǊǃƳǼǎȊŜǊŜƪ

aŀƎȅŀǊ ŦŜƧƭŜǎȊǘŞǎǼ 
ƳǼǎȊŜǊŜ

GF04 HC SCAN
aŜǘłƭŜƭŜƪǘǊƻKft


