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Infrastruktura BIM tervezés a gyakorlatban

|. BIM az infrastruktura tervezésben

BIM mint Uj tervezési médszer
Az épitéiparban egyre tdbbszor talalkozunk a BIM-mel (Building Information Modelling/Management), mint divatos
kifejezéssel. De mit is jelent ez nekiink Tervezknek?

A BIM a miiszaki tervezés szempontjab6l egy Uj modszert (is) jelent. A hagyomanyos tervezés soran - amennyiben
kézzel, vagy 2D CAD szoftverrel terveziink - az egymast kovetd tervfazisok (vazlattervektdl egészen a kiviteli- ill.
gyartmanytervekig) soran egyre részletesebb, egyre tobb informaciét hordozd tervdokumentacidkat allitunk eld,
amelyekbdl végll a tervezett Iétesitmény megépithetd.

BIM-ben tervezve nem hagyomanyos tervlapokat, hanem egy olyan haromdimenzios — un, ,kdzponti, vagy globalis
modellt” - készitlink, amely az egyes szakagi 3D elemekbdl éplil fel és a geometrigjan kivll egyéb - a tervezés,
kivitelezés, ill. az lizemeltetés szempontjabdl - hasznos, fontos informaciékat (pl. anyagmindség, szin, egységar,
mennyiség egység, mennyiség, épitési ttem, stb) is tartalmaz.

Az informé&ciok alapvetd forrasa a globalis BIM modell lesz. A szakagi tervez6k specialis BIM formatumban (IFC)
kommunikalnak egymassal a globalis modellen keresztll.

A tervlapok a szakagi modellekbdl asszociativ modon képzddnek le, vagyis a valtozasokat a tervezék a modellben
hajtjak végre és a tervekben ezek valés idében (azonnal) végbe mennek. Ugyanez igaz a modell mennyiségeinek
Kigy(jtésére is.

Mondhatjuk, hogy a BIM rendszer teste a BIM modell, a lelke azonban az a keretrendszer (BEP - BIM Végrehajtasi
Terv), amely a tervezésben, valamint kés6bb a kivitelezésben, lizemeltetésben, vagyis a megvalositasban részt
vevk szaméara meghatarozza, hogy:

e mia célja a BIM modellnek, ki mire szeretné hasznalni (EIR — Kévetelmények)

o a modellt alkotd 3D elemeket hogyan kell elnevezni, milyen attribitumokat (jellemz6 tulajdonséagok,
kdvetelmények) és milyen sorrendben tartalmazzanak (klasszifikacio)

o atervezés kdzben létrejové adatokat hogyan helyezzék el, ki és milyen mértékben férhet ezekhez hozza,
valamint tartalmazza a tervezésben részt vevék adatait, jogosultsagait is (CDE — Kézponti Adatkdrnyezet)

e rogziti a modell ellenérzésének folyamatat (pl. Utk6zésvizsgalat), annak dokumentalasat (tervek,
mennyiségek kinyerése a modellbél).

A BIM-nek szamos dimenziojat definialtak mar attol fliggben, hogy milyen jarulékos informacidkkal runézzak fel a
geometriai (3D) jellemzbin tul. Az épitési id6 (4D) és a koltségek (5D) hozzérendelése mar része a hazai
gyakorlatnak, a tébbi dimenzid inkabb a jov8beni fejlesztési lehetéségekrol szdl.

BIM rendszerben tervezve a hagyomanyos tervezéshez képest a korai tervfazisokban (koncepcié-, vazlat- és
engedélyezési terv) tobblet idét/energiat sziikséges befektetni ahhoz, hogy a késébbiekben (kiviteli terv, kivitelezés,
lizemeltetés) a valtozasok mar sokkal kevesebb kéltséggellidével lekdvethetdk legyenek. Ebbél az is kdvetkezik,
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hogy a BIM el6nyei nemcsak a tervezésben jelennek meg, sét egy jol felépitett BIM rendszer pont az épitést,

uzemeltetést teheti jelentésen hatékonyabba.

Az alabbi abra is ezt szemlélteti. Meg kell jegyezni azonban, hogy a BIM kezdeti alkalmazéasakor (kevés gyakorlat
és tapasztalat, kezdetleges szabdlyozas, szabvanyok, célszoftverek hianya) a BIM jelentésen tobb

eréforrast/munkat/idét/koltséget jelent (gorbe alatti tertilet).
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1. dbra: BEP - tartalomjegyzék (forras: Bevezetés az épiiletinformaciés modellezésbe, Lechner Tudaskbzpont 2019.)

Epiilet- és infrastruktura tervezés hasonlosagai és kiildnbségei

Az épiilet, vagy magasépitési BIM rendszer nemcsak a nemzetkdzi-, hanem a hazai épitSipari gyakorlatnak is
immar tébb mint egy évtizede fontos részét képezi. Szamtalan épiletet terveztek meg BIM-ben gy, hogy a modell
a kivitelezés és a késdbbi iizemeltetés alapvetd informacio forrasaként is szolgalt.
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1. tablazat: Epiilet- és Infrastrukttira BIM 6sszehasonlitasa
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A hazai és nemzetkozi épitipari berundzasok meghatéarozd részét képezi az infrastrukturafejlesztés. Ezen terilet
BIM rendszerének kidolgozasa azonban joval késébb indult. A hazai szabalyozas jelenleg is fejlesztés alatt van.

A kétféle BIM rendszer kiilénbségei egyrészt a lokalizaciobdl adddnak. Egy vonalas létesitmény (ut-, vasut-, kdzm(
halozat) nagyon eltéré mennyiségu és tartalmu adattal irhato le.

Az Epiilet BIM tervezésben tébb évtizedre volt szilkség ahhoz, hogy a meghatarozé szakagak (tervezésben és
kivitelezésben egyarant) elsajatitsak a BIM kovetelményeket és ehhez a szoftverek és szoftverrendszerek is
felzarkozzanak. Az infrastruktira tervezés/épités teriiletén ezek a valtozasok jelenleg zajlanak.

Magyarorszagon a BIM rendszer alkalmazasaban néhany meghatérozé kivitelezé cég mar gyakorlati tapasztalatot
is szerzett, mivel egyes kivitelezési projektek esetén az engedélyezett, hagyomanyos 2D tervdokumentaciok
alapjan a sajat szempontjaik és igényeiknek megfeleléen épitették fel az Utszakasz, vagy alagut BIM modelljét a
kivitelezési feladataik tamogatasara. Ezt azonban még nem nevezhetjiik telies BIM rendszernek, hiszen a tervezés
és tervdokumentaciok el6allitisa még hagyoméanyos modon zajlott.

Az UNITEF'83 Zrt. infrastruktura BIM fejlesztése és gyakorlata

Céglnknél, az UNITEF’83 Zrt.-nél — a nemzetkdzi- és hazai valtozasokkal parhuzamosan - az elmdalt 20 évben
fokozatosan atalakultak az épitémérndki tervezés mddszerei is.

Kezdetben a CAD (szamitogéppel segitett tervezés) szoftverek hasznélata nem jelentett mast, minthogy a
csotollak, pauszok és rajzasztalok szerepét atvették a szamitdgépes munkaallomasok, de a tervezés, szerkesztés
még két dimenzidban tortént. A szoftveres elénydket elsésorban a pontossagban és a dokumentalasban tudtuk
kihasznalni. Jelentés 1épés volt, amikor az épitész kollégak ebbél kilepve elkezdtek haromdimenziés modellekkel
dolgozni (ArchiCAD), ami a 2000-es évek kdzepére altalanos tervezési modszerré valt és a szerkezettervezok is
kévették ezt (Nemetschek Allplan).

llyen tapasztalatokkal vagtunk neki 2016-ban az elsé olyan épitményink tervezésének, ahol a megrendeld a
szerzGdésben eldirta, hogy a létesitményt a vazlattervektél az engedélyezési- és kiviteli terveken at egészen az
uzemeltetésig BIM rendszerben kell megvalositani. A Liget Budapest Projekt Liget PDO 300x30 m alapterliletd, 3
szintes mélygarazsa tervezésekor (Tervez6: UNITEF-FOMTERV Konzorcium) a vezérszakégon, az épitészeten
kivll egyebek mellett a modell alapu tervezés soran elengedhetetlen szereplét, a BIM menedzsert is az UNITEF'83
Zrt. adta.

2. bra: Liget PDO mélygarazs latvanyterve és a megvaldsult allapotot mutaté foto
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A modell alapu tervezés felé egy Ujabb jelentds lépést tettiink 2019-ben, amikor a magunk hataroztunk arrél, hogy
a Gyor belsd elkerld ut 214 m hosszu, acél felszerkezetli ferdekabeles Mosoni-Duna hidjat (Tervezé: UNITEF'83
Zrt, Megrendeld: NIF Zrt.) BIM modellben tervezzilk meg. Ettél a tervezés hatékonyabba tételét, a valtozasok
rugalmas lek6vetését és a mennyiségek gyors és pontos kigy(jtését reméltik. A kiviteli szinten megtervezett projekt
igazolta a varakozasainkat.

3. abra: Gyo6r belsé elkeril6 ut, Mosoni-Duna hid BIM modellje és részletei

A hid BIM modelljével a Construsoft BIM Awards 2021. évi palyazatan infrastruktura kategoridban 1., mig dsszetett
kategoriaban lll. helyezést szereztiink.

llyen el6zmények utan 2021. évben felkésziltnek éreztiik magunkat ahhoz, hogy egy valés infrastrukturatervezési
feladat keretében fejlessziik tovabb BIM képességeinket.

77 7

/. 8 sz. féut Herend - Devecser szakasz modell alapu tervezése

Projekt rovid ismertetése:
A Megrendeld NIF Zrt,, illetve jogutodja az EKM an. ,pilot projektként’ ennél az infrastruktira tervezési feladatnal
maér eldirta a BIM szerinti tervezést.

A kozel 28 km hosszu Utszakasz - amely a 2x2 savra bdvitést és telepuléseket elkerlld szakaszokat is tartalmazott
- mar onmagaban jelentds feladatot jelentett a tervezd konzorcium (UVATERV-UTIBER-UNITEF) szédmara,

,,,,,

modszernek nem részei.

A tervezési szerzédés szerint a BIM alapu tervezést a négynyomusitassal érintett szakaszokon kell elvégezni,
azonban a szélesebb tapasztalatszerzés érdekében BIM modell alapu tervezéssel késziilt a Székpusztai rejtett
csomopont és az ahhoz csatlakozé utak is.
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Az InfraBIM tekintetében eddig els6sorban a kivitelezésben, utélagos modellezéssel késziiltek BIM modellek. A
kivitelez8k sajat elképzelése, rendszere szerint, a kivitelezés soran az idd, épités Utemezés optimalizélésa és
egyéb a BIM-ben rejl6 elényok kiaknazasa céljabdl.

A tervezési munka legelején cégiink fontos dontése volt, hogy hazankban elséként a f6 szakagak (Utépités,
vizépités, hidépités) tekintetében a tervezés kezdetétdl telies mértékben modell alapu tervezést végzlnk, vagyis
nem hagyomanyos modszerrel 2D-ben készitett tervek alapjan utélag készlil el a BIM modell. Ehhez jelentds sajat
szoftveres fejlesztést is elGiranyoztunk.

BIM feladatok

A tervezés kezdeténél fontos volt felismerni a BIM alapu tervezés adta el6nydket. Mit6l hasznos, hogyan tudja
segiteni az adott projekt megvaldsuldsat? A magasépitési BIM-re, mint mér jol m{ikodé rendszerre tamaszkodva
tarsasagunk e téren szerzett tapasztalatait adaptaltuk az InfraBIM tervezéshez.

Meghatarozott célunk egy olyan virtudlis valésag felépitése, amely megfelelé részletességgel és
informaciétartalommal késziilt. Fontos kiemelni, hogy a BIM modell esetében nem latvanytervrél beszéllnk,
ugyanakkor fontos adatokat szolgaltathat ahhoz is.

A hagyomanyos tervezéshez képest a BIM alapu tervezés tovabbi feladatok elvégzését is magaban foglalja.

BEP (BIM Végrehaijtasi Terv)

Ezek kozll fontos kiemelni a BEP (BIM Execution Plan, BIM Végrehajtasi Terv) elkészitését, amely a BIM alapl
tervezés és egyuttmiikddés keretrendszerét teremti meg (pl.: modell alapu tervezésben résztvevé személyek
feladatai és jogosultsagai, adatkornyezet, kapcsolattartas-kommunikacio-adatszolgaltatas, ellenérzés maodia).

, BIM Végrehaijtasi Terv
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4. abra: BEP - tartalomjegyzék
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A Végrehajtasi terv az EIR (Exchange Information Requirements) alapjan készll. Az EIR tartalmazza a Megrendeld
BIM-mel kapcsolatos elvarasait, kdvetelményeit. Mivel nem csak szamunkra, de a Megrendelé szdmara is pilot
projektrdl van szo, ezért nem tudott felénk, a Tervez0 felé egyértelmiien elvarasokat (EIR) megfogalmazni.

A BEP-et kezdetekben elméleti sikon készitettiik, majd a BIM modell fejlédésével, a gyakorlati
tapasztalatszerzésuinkkel, valamint a Megrendelével tortént folyamatos egyeztetések mentén alakult ki a BEP
legfrissebb, 4. verzidja, amely egy — az engedélyezési tervfazisnak megfeleld, részletes dokumentacio.

Modell elemek klasszifikacioja
Mit6l hasznos a BIM? A BIM modell, a modellezett elemekhez rendelt attribitumokon keresztiil informaciokat
hordoz, akar a projekt teljes élethossza alatt, a projekt minden résztevéje (pl.: kivitelezés, lizemeltetés) szamara.

A magasépitési BIM-ben a klasszifikacidjat tobb érvényben |évd keretrendszer is szabalyozhatja (pl.: OmniClass,
Uniclass).

InfraBIM-ben jelenleg nincs ilyen rendszer. A tervezéssel parhuzamosan kidolgoztunk egy az InfraBIM-re
specializalt Klasszifikaciot, amely az allami beruhazasok keretrendszerét adé EKM agazati tételrend alapjan
készllt, a Tervezési szerz6désben meghatarozott attributumokat kiegészitve sajat elképzelésiink szerinti tovabbi
szempontokkal.

Infrastruktara BIM tervezés a gyakorlatban

Il. 8 sz. fout Herend - Devecser szakasz modell alapi tervezése - Modell elemek klasszifikacioja
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5. abra: Klasszifikacio

Az agazati tételrendben az adott tétel elem dimenzija altal meghatarozott f6 elemhez képest a modell
részletesebb, tobb részelemekbdl 6sszedlld elemeket tartalmaz. Ezen szemlélet mentén tovabbi részelemekre
osztottuk a dimenziét meghatéarozé (f6) elemet (pl.: kerités [m2] esetében tovabbi rész elemek: oszlop, alaptest,
kapu, merevitd oszlop, stb).

Az igy meghatarozott és részletezett Tételkod, Altételkod szinten megkulonbdztetett elemek sziirésével a modell
felhasznélasanak csak a fantazia szab hatarokat.
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Szakagi tervezési modszerek 6sszehangolésa (szoftverek, adatcsere)

A BIM alapu tervezés kezdetén felmértiik a piacon elérhetd tervezd szoftverek adta lehetBségeket és
meghataroztuk, mely szoftverekkel kivanjuk végig vinni a tervezést. A szoftverekkel szemben tadmasztott
kévetelményeink tobbek kozott:

- 3D-ben torténd tervezés

- szabvanyos IFC kimenet

- hagyomanyos terv szerinti dokumentalas és mennyiségszamitas
- attribitumok kapcsolhatoak az elemekhez

- disztribator altal nyuijtott gyors support, esetleg online férum

- szoftver fejlesztési szandék

- felhasznaldi fejlesztési lehetség

Infrastruktara BIM tervezés a gyakorlatban U i
¥

Il. 8 sz. fout Herend - Devecser szakasz modell alapu tervezése - Szakagi tervezési modszerek 6sszehangolasa

BIM kompatibilis szoftverek:

Uttervezés: Kozmlitervezés, kozmiihalozat tervezes:
* OpenRoads e

« Civil 3D Magaseépités, épiiletgépészet:

* Card 1 * ArchiCAD

* Nova Point Utkozésvizsgalat:

* ProVl * Navis Works

Hidépités, szerkezettervezés: BIM modell megtekintés:

* Allplan * BIMVision (ingyenes)

* Tekla Projekt kozos kornyezet (tervezéstol

g Rbvit lizemeltetésig):

Vit Pt el
* Civi

6. abra: alkalmazott szoftverek

Utépitési, vizépitési, valamint a hagyomanyosan 2D-ben tervezett szakagak tervei Civil3D-vel késziilnek. A
hidépités és szerkezettervezés pedig Allplan-ben, illetve Rhino-Grasshopper hasznalataval. A szakégi dssz-, ifc
kimenetli BIM modelleknek a Navis Works biztosit megfeleld kérnyezetet. Ugyanezen szoftver az un.
litkdzésvizsgalat lebonyolitdsara is alkalmas. A Docs szoftver pedig felhd alapd tarhelyen biztositia a CDE-t
(Common Data Environment) a tervezésben résztvevok, igy a Megrendel6 részére is. A hozzaférések szabalyozott
jogosultsaggal torténnek.

A tervezés kezdetén a nativ Civil3D modell(ek) felosztasat gondosan meg kell szervezni, mert a felnasznaldk altal
meghatarozott mod végig kiséri a tervezés teljes fazisat. A felosztas modjara tébbféle logikus megoldas is [étezhet,
UNITEF'83 Zrt.-nél a szakagak kozotti megosztas, azon belll, pedig a szakagi tervezék kozott felosztas volt a
rendez0 elv. A BIM kompatibilis &s a hagyomanyosan 2D-ben tervezett szakagi elemek kiegészitd modellezéssel
BIM modellbe emelt elemeket tartalmazé modell kdzds szoftverkdrnyezetben (Civil3D) vannak, egymashoz
adathivatkozassal kapcsolddnak. Halozati elérés esetében a hozzaféréseket a jogosultsagok bedllitasaval lehet
szabalyozni.
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Infrastruktira BIM tervezés a gyakorlatban

A Civil3D-ben és az Allplanban készlilé szakagi tervek koz6tt az adatszolgaltatas dwg formatumban torténik. Kozos
vetileti rendszerben, 3D-ben. Az esetleges hibak azonnal kisziirhet6ek. A korabbi gyakorlat szerinti
adatszolgaltatasnal Iényegesen gyorsabb és egyszeriibb.

A valtozasok az adathivatkozassal kapcsolt modellekben tulajdonképpen valds idében jelennek meg.

Utépitési- és vizépitési szakterv egymasra hivatkozasara egy lehetséges példa szerint az Gtépitési modell hossz-
szelvényét meghivatkozza a vizépitési modell. Utdbbiban vezériévonalakkal definialt arokfenékszintre térténé
visszahivatkozasaval eléall az Utépitési modellben a megfeleld arok és terepkimetszés is.

Infrastruktra BIM tervezés a gyakorlatban ‘J n | f e ‘
F e

UNITEF:"

Il. 8 sz. fout Herend - Devecser szakasz modell alapi tervezése - Szakagi tervezési modszerek 6sszehangolasa

— o

7. abra: szakagi modellek adathivatkoasa

Fejlesztéseink
Fejlesztéseink célja a hagyomanyosan 2D-ben tervezett szakagak elemeinek BIM kérnyezetbe torténd emelése a

szaktervez0 altal meghatarozott paraméterek szerint, az idéigényes manualis modellezés kivaltasaval. Ezen a
téren zajarnyékolofal, kerités, forgalomtechnikai szakagakat érinté fejlesztéseket végeztink. (pl.: Véddkerités
esetében a korabbi gyakorlat szerint nem kidogozott részek, a tervez0 altal meghatarozott médon kerilnek a BIM
modellbe)

Tovabbi cél, hogy az attributumokat a modellezett elemekhez tudjuk rendelni, valamint a hagyomanyos tervezési
modszereket automatizalhassuk.

Fejlesztéseink Visual Basic programnyelven készulnek, tovabba a Civil3D alatt futé Subassembly Composer és
Dynamo magas szintil ismerete is ajanlott.
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Infrastruktara BIM tervezés a gyakorlatban ‘J n i f e ‘
s LN

Il. 8 sz. fout Herend - Devecser szakasz modell alapi tervezése - Szakagi tervezési modszerek Gsszehangolasa
Fejlesztéseink:

= Zajamyékol6 és madarvedo fal

8. abra: Zajarmyékolo fal

Infrastruktara BIM tervezés a gyakorlatban An |F tef

Il. 8 sz. fout Herend - Devecser szakasz modell alapu tervezése - Szakagi tervezési modszerek 6sszehangolasa

Fejlesztéseink:

» Véddkerités

9. abra: Védbkerités
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Utkdzésvizsgalat

Az iitkdzésvizsgalata a BIM modellben 1évd elemek kozotti iitkozések detektalasara szolgal. Utkdzésnek azt
tekintjlik, ha a modellben 1évé elemek metszik egymast. Nem minden (itkdzés utalhat tervhibara, egyes esetekben
a tervezett elemek természetszerlileg dsszemetszhetnek (példaul: ateresz-tdltéstest, vezetdkorlat lab- padka).
Ezen esetek kezelhetetlen mennyiségli uUtkozést eredményeznek, ezért az itkdzésvizsgalathoz elészirést kell
alkalmazni.

Globalis BIM modell, titkdzésvizsgalati lehetéségek
Az InfraBIM specifikus (itkozésvizsgalatra a kovetkez6 két lehetséges példaval mutatjuk be:

o Urszelvényvizsgalat
o Terilletigénybevételi hatar, idegen terlletek vizsgalata

Infrastruktira BIM tervezés a gyakorlatban u‘.'l. n [ f' e A
! e

II. 8 sz. fout Herend - Devecser szakasz modell alapi tervezése - Globalis BIM modell, titk6zésvizsgalati lehetségek
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10. abra: Utkbzésvizsgélat, iirszelvény ellendrzés
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Infrastruktira BIM tervezés a gyakorlatban A I;

Il. 8 sz. fout Herend - Devecser szakasz modell alapi tervezése - Globalis BIM modell, iitk6zésvizsgalati lehetdségek
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11. abra: Utkbzésvizsgélat, idegen teriilet érintettség ellenérzése

Mindkét esetben egy virtualis, de joI meghatarozhat6 elemet szilard testként modellezve itkdztetjik a kérdésben
relevans elemekkel.

Az (itkdzésekrél report” késziil, amely a dokumentacio része.

Infrastruktira BIM tervezés a gyakorlatban Adnite

Il. 8 sz. fout Herend - Devecser szakasz modell alapu tervezése - Globalis BIM modell, iitk6zésvizsgalati lehetéségek
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12. 4bra Utkézésvizsgélat, report

A korabban mar hivatkozott BEP szabalyozza a hibakezelés folyamatat, amely szerint a létrejétt tkdzést meg kell
vizsgélni, meghatarozni, hogy mely szakagi elem kerll modositasra, majd az ttkozésvizsgéalatot jra el kell végezni.
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Ill. Infrastruktura BIM fejlesztés tovabbi lehetbseégei és korlatai

Véleményem szerint az infrastruktira BIM bevezetése a tervezésbe legalabb akkora épés, mint a csétoll és pausz
korszakabdl vald ugras a szamitdgépes (2D-s) tervezésbe. Ennek altalanos elterjedése és a specifikus, egységes
szabalyrendszer teljes bevezetése hosszabb folyamat, amelynek jelenleg a legelején jarunk. Az viszont mar most
is vilagosan latszik, hogy jelentésen befolyasolja a tervezés menetét. Az egyes tervfazisokra sziikséges tervezési
idéaranyok eltolédnak a tervezés kezdete felé, megvaltozik az adatszolgaltatas-, tervellendrzés maédja, a miiszaki
eléirasok, szabvanyok valtozassal fogjak kdvetni a BIM alapu tervezés fejlédését.

A BIM modell készitésével tobb olyan feladat is a tervezés része lett, amelyre a hagyomanyos tervezési gyakorlat
soran nem volt szikség. Az eddig bemutatott példakon tul meg kell emliteni a kilonb6z6 szakéagak altal modellezett
elemek lehatarolasat. Egy Ut és hid nem tud szabalyos sik mentén kapcsolddni (hid hatoltés és kiegyenlité lemez
kapcsolata az Utépitési toltéselemekhez).

Tervez6i oldalrdl jelenleg oriési energiabefektetés torténik annak érdekében, hogy a BIM-mel kapcsolatos ut,
amelyen elindultunk, j6 iranyba vigyen. Elegendd, ha csak a kutatasokra, képzésekre, fejlesztésekre utalok, vagy
akar arra, hogy a kezdeti 1épések olykor zsakutcahoz vezetnek, hiszen egy-egy innovativ elképzelést alaposan
korbe kell jarni és ezek miatt a start és a cél k6zott bizony nem egyenes Ut vezet.

Utdpisztikus elképzelés, de minden bizonnyal a papir alapu tervdokumentécio idével eltlinhet, és egyszer majd
minden résztvevé a BIM modellt fogja hasznalni.

Addig azonban sok teenddnk van, tébbek kdzétt az egységes elemkészlet kidolgozasa, LOD szintek és tervfazisok
Ujra értelmezése. Természetesen nem kizardlag a tervezékre gondolok, hanem a szabvanyalkotokra,
szoftverfejlesztkre, e-kdzm( rendszer fejlesztbire, kdzmii Uzemeltetdire, hatésagra, beruhazéra, tulajdonképpen
a tervezés-megvalosulas minden résztvevojére.

Szerzbk:

Bartus Rdbert okl. épitbmérndk, az UNITEF'83 Zrt Hid-, Mlitargy- és Szerkezettervezd Iroda irodaigazgatoja

Prohészka Zsolt épitémémdék, az UNITEF'83 Zrt Ut- és Autopélyatervez6 Iroda fétervezéje

12 VI. Magyar Kézlekedési Konferencia — 47. Utiigyi Napok, Eger 2023. oktéber 17-19.



