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73,1
milliárd 

euró

+6,8%

78,1
milliárd 

euró

A Bosch csoport 2019
Árbevétel

2018 2019

77,9
milliárd euró

77,7
milliárd euró

-0,9%
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+4,1%

A Bosch csoport 2019
Árbevétel üzletágak szerint

+4,1%

2018

47,0
milliárd euró

2019 2018 2019 2018 2019 2018 2019

Mobilitási

megoldások

Ipari

technika

Fogyasztási 

cikkek

Energia- és 

épülettechnika

46,8
milliárd euró

7,4
milliárd euró

7,5
milliárd euró

17,8
milliárd euró

17,8
milliárd euró

5,5
milliárd euró

5,6
milliárd euró

-0,3%

+1,5%-0,4%
+0,7%



C/CGR-HU | 2020. január

© Robert Bosch GmbH 2017. All rights reserved, also regarding any disposal, exploitation, reproduction, editing, distribution , as well as in the event of applications for industrial property rights.
4

A Bosch csoport 2019
Munkatársak*

2018 2019

409 600

398 150

-11 450

*Packaging üzletág eladása miatt
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A Bosch csoport Magyarországon 
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A Bosch csoport Magyarországon 2019
Árbevétel

2018* 2019

1317milliárd 

forint

1465 milliárd
forint

+11%

Árbevétel**

*  Az összesítés nem tartalmazza az eladásra került indítómotorok és generátorok üzletág   

eredményeit.

** A saját vállalatok között folytatott kereskedelmi tevékenységekkel együtt.

1465
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A Bosch csoport Magyarországon 2019
Munkatársak

Összesen

15 300 fő

+
500
fő



BOSCH 
ÖNVEZETŐ 
TECHNOLÓGIÁK



Bosch Önvezető Rendszerek
Vezetés támogatástól a teljes önvezetésig
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Vezetés támogatási rendszerek

A sofőr támogatására

Részben automatizált rendszerek

A járművezető állandó felügyelete

Magasan vagy teljesen 

automatizált rendszerek

A sofőr felügyeletének 

csökkentése

Automatizált

parkoló inas 2018

Kitérő kormány

rásegítés 2015

Automata vészfékezés 

2010

Forgalmi dugó 

asszisztencia 2015

Integrált 

sebességtartó 

automatika 2017

Autópálya 

asszisztencia

2018
Forgalmi dugó önvezetés 

>2016

Auopálya önvezetés 

2020

Teljes önvezetés 

>2025

Távoli parkoláis

asszisztencia 2015



Térérzékelési technológiák
Új generációs eszközök

Nagy 

hatótávolságú 

radar

Közepes 

hatótávolságú 

radar

Ultrahangos 

érzékelők

Közeli 

hatótávolságú 

kamera

Sztereó kamera

LidarKözepes 

hatótávolságú 

radar

Jármű –

eszköz 

kommunikáció

Lokalizáció
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Nagy teljesítmény és biztonságos IT

360° térérzékelés 

 Robosztus

megbízható

érzékelők minden

körülmények között

 Teljesítse a 

megbízhatósági

követelményeket

redundáns

technológiák

alkalmazásával az

egyes területeken

 Rendkívül pontos

lokalizáció



INTELLIGENS ÜTKÖZÉS ELKERÜLŐ 
RENDSZER VILLAMOSOK SZÁMÁRA



Villamos ütközés elkerülő rendszer(TFCW)
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Kevesebb ütközés, jobb közlekedési hatékonyság

► A fejlesztés 2015-ben indult

► Gépjármű alkatrészek – radar és kamera 

► 2017 óta eredményes működés számos 

nagyvárosban (Frankfurt, Hága, stb)

► Engedélyezett és elfogadott alkalmazás, EU 

homologizálás megtörtént

► Folyamatos funkció és teljesítmény 

optimalizálás 

► Utólagos felszerelés lehetséges

► Megfelel a VDV 191 szabványnak
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Villamos ütközés elkerülő rendszer(TFCW)
A rendszer jellemzői

A rendszer figyelmeztet más villamosok, autók és végállomás előtt 

Opcionális: A gyalogos figyelmeztetés aktiválható 

A TFCW egy vezetősegítő rendszer, amely figyelemelterelés pillanatában 

támogatja a vezetőt

A villamosvezető teljes felelősséggel tartozik, illetékességét a rendszer 

nem korlátozhatja 

Közelgő ütközés esetén a vezető figyelmeztetést kap 

Választható: Ha a villamosvezető nem reagál, a rendszer fékezési 

beavatkozást kezdeményez 

A rendszer mindaddig nem releváns a biztonság szempontjából, amíg az 

automatikus fék maximális lassulása korlátozott



Villamos ütközés elkerülő rendszer(TFCW)
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Segítség a növekvő városi közlekedés komplexitásában

… 

megspórolni 

az ütközés 

miatti 

költségeket

… növelni a

biztonságot

… vezető 

támogatása 

kritikus 

pillanatokban

… 

csökkenteni 

a halálos 

balesetek 

számát … új 

technológiák 

bevezetése a 

villamosokon

… a villamos 

általános 

megítélésének 

javítása

… 
probléma-

mentes

üzemeltetés
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Személyautók 

Végállomások

*Részletek a következő diákon

Másik villamosok

Buszok / teherautók



Villamos ütközés elkerülő rendszer(TFCW)
Felhasználási kör: gyalogos érzékelés

 A három különböző figyelmeztetési zóna az 

ügyfél bevonásával kerül beállításra…

…különböző típusú beavatkozási szintekkel.

Lehetséges beavatkozások:

► Akusztikus jelzés

► Optikai jelzés - fény

► Fékezési beavatkozás
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Villamos ütközés elkerülő rendszer(TFCW)

Közép hatótávú radar-szenzor

Méret mm: 70 x 60 x 30

Súly: 190g

Többcélú kamera

Méret mm: 126 x 81 x 32

Súly: 250g

Vezérlő egység

Méret mm: 140 x 123 x 43

Súly: 200g
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TFCW fő alkotó elemei

✓ Bizonyított működés

✓ Magas minőség, sorozatgyártás

✓ Megbízható és stabil beszállító Globális jelenléttel



Villamos ütközés elkerülő rendszer(TFCW)
A rendszer perspektívája
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The camera detects the course 

of the track and trained objects

The radar detects objects 

The system identifies critical 

objects 
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Villamos ütközés elkerülő rendszer(TFCW)
A rendszer perspektívája



Villamos ütközés elkerülő rendszer(TFCW)
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Gépjármű-használati esetek – kamera és radar

Camera Radar
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Áram ellátás Sebesség jel A rendszer jelzése/fékezés Vasúti pálya CAN adat Rendszer állapot

Fék
Villamos TFCW

RCU

Video szenzor

Radar szenzor

Sebesség jel

HMI

DC/DC
24V

Izolációs 

erősítő

Diagnózis interface

Hajtásvezérlés

Villamos ütközés elkerülő rendszer(TFCW) 
Rendszer struktúra

Felülbírálás

C

s

a

t

l

a

k

o

z

ó

Analog/ CAN



Villamos ütközés elkerülő rendszer(TFCW) 
Jelzés stratégia
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A jelzés a következőktől függ:

 Lassulás

 A vezető reakció ideje

 Fékrendszer válaszideje

 Biztonsági beállítások

Példa:

2-es és 3-mas Táv: különböző optikai és 

akusztikus jelzések lehetősége 

1-es Táv: Automata fék beavatkozás

Táv 2 Táv 1Táv 3

Jelzési távolság [m]

Sebesség [kmh/s]

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

80,0

90,0

0 10 20 30 40 50 60 70

L3

L2

L1



Villamos ütközés elkerülő rendszer(TFCW)
Végállomás 
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Sok féle eltérő végállomás rendszerek miatt 

egyedi megoldásra van szükség

Javasolt megoldás a végállomások radar 

reflektorral történő felszerelése. 

Példa:



Beszerelési példák
DVB Drezda and HTM Hága
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Demonstrator Dresden, DVB (Dresdner) 

Verkehrsbetriebe)

0cm (+/- 60cm)

0cm (+/- 40cm) 100cm

120-180cm

video sensor

radar sensor

Series vehicle, The Hague (HTM)



Tram forward collision warning (TFCW)
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References, Success Stories

FRANKFURT

►Fejlesztési 

együttműködés

►14 rendszer lett 

utólagosan 

felszerelve

ULM

 OE gyári 

rendszerek 12 

villamosra

 Utólagos 

beszerelés 10 

szerelvényre

AMSTERDAM

 126 rendszer + 120 

esetleges

 OE gyári beszállítás

HANNOVER

 2 villamos üzemel 

teszt üzemben

 Teljes TW3000 flotta

megvalósult

THE HAGUE

►120 rendszer + 20 

esetleges

►A teljes projekt

utólagos beszerelés



KÖSZÖNÖM A 
FIGYELMET!

Tolnai Gergely – Robert Bosch Kft

C-SBR/EU

gergely.tolnai@hu.bosch.com

Video-Link: BOSCH Tram Collision Warning

EN https://www.youtube.com/watch?v=SEHp9828JSU

DE https://www.youtube.com/watch?v=EdYcqjO3LBY

mailto:gergely.tolnai@hu.bosch.com
https://www.youtube.com/watch?v=SEHp9828JSU
https://www.youtube.com/watch?v=EdYcqjO3LBY

