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B Magyarorszag RA felhasznalas

2019-es év
Magyarorszag aszfalttermelési adatok (tonna) , Aszfalt Atlélgo‘,-i RA hasznalat
Orszag (millié tonna) meleg es mersekelten
, meleg aszfaltban (%
2018 év 2019 2020 , 9 (%)
Romania 1,7 0
. , . ; . , Szlovénia 1,9 1,8
0ssz gyartott 0ssz gyartott 0ssz gyartott T 5 21
Szlovakia 2,4 2,8
Horvatorszag 2,5 2,9
., ., ., 3%
mennyiseg tonna  mennyiseg tonna mennyiseg tonna Norvégia 77 4,7
) Spanyolorszag 18,8 4,7
Osszesen 4 696 577 5025 054 4 862 618 Csehorszrag 6,8 5,8
Olaszorszag 30,1 7,9
10%
Ausztria 7,5 16,8
Franciaorszag 35,8 17,0
20%
Belgium 5,2 24,9
Dania 3,5 25,0
Svajc 5,5 27,0
Finnorszag 5,5 27,3
I, \éreosde 40 27,5
Japan 55 46,9

forrds: EAPA Asphalt in Figures 2020 USA 382 21,7



Y RA felhasznalas kilatasok, lehetdségek

Miért kell fejlesztentink ?

« Most kezdodnek a komolyabb feltjitasok
- Tobb autopalya élettartama kimerilt nagy mennyiségli mart- bontott aszfalt alapanyag varhato

Pl. M1 Budapest-Tatabanya 49 km 661 000 tonna
M1 Tatabanya Ujvaros-Gyor M19 45 km 522 000 tonna
M3 Budapest-Gyongyos-kelet 65 km 900 000 tonna

- Magyarorszagi kovagyon helyzete még nem drasztikus, de kb. 20-30 évre elegendo a jelenlegi
asvanyvagyon

forrds: MAUT 6. innovdcids férum Somogyvdri LészI6 (Kémi KFT) KEVEROTELEPI HIDEG ASZFALTRECYCLING DLInCI



Y (' A felhasznalasat biztosito technologiak

 Helyszini hideg Ujrahasznositas (RECYCLING)
 Helyszini meleg Ujrahasznalat (REUSE)
 Telepi hideg Ujrahasznositas  (RECYCLING)
- Telepi meleg Ujrahasznalat  (REUSE)
- Egyeb utépitési célu felhasznalasi lehetosegek

« Aszfaltkevero telepek szama: 88db 2021 (90 db)

« RA adagoldval rendelkezik: 37db

« Ebbol dobgylir(s: 7db

« Ebbdl keverdteknds adagolas: 30db Forras: HAPA KVMCS 2013-as adatgyljtés

buna



4 Telepi meleg ujra felhasznalas ,meleg”
Keverotelepi technologiak

Dobgylirlis RA adagolas

 dobgyliriibe szalagmérlegeléssel
« RA és dorvapor ,bevonatot képez”

« Szaritodob rovid szakaszan a kdanyagokkal egyiitt
elkeveredve

« Csak rostakertilos keveres lehetséges

« Viztartalom max 3%
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Forras: https://panafricangroup.com/pdf/Transportable%20asphalt%?20mixing%20plants%20-%20Type%20TBA.pdf D
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Y Telepi meleg Gjra felhasznalas - hideg

Keverotelepi technologiak

Keveroteknobe torténd adagolas szalagmérleggel

 Elevatoron keresztiil, majd szalagmérleg

 Loketszerl adagolas, robbanasszer(
gOozképzodeés

 Fellépd gozképzddeés: elszivo vezeték

« Viztartalom max 3%
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Forras: https://panafricangroup.com/pdf/Transportable%20asphalt%?20mixing%20plants%20-%20Type%20TBA.pdf D
ASZFALT




. Telepi meleg Gjra felhasznalas - hideg
Keverotelepi technologiak

»Multivaribialis” adagolas keveroteknobe eromeéro cellakkal

 Elevator-koztes tarolo- 1. valtoztathatd
sebességli szalag- 2. lassan mozgo
meérlegeld szalag

« 1-2 kg-os pontossag

« Nem loketszer(, kiméletes Urités

« Fellépd gozképzddeés: elszivo vezeték

« Viztartalom max 3%
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Forras: https://panafricangroup.com/pdf/Transportable%20asphalt%?20mixing%20plants%20-%20Type%20TBA.pdf Duna
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B Visszanyert aszfalt viztartalma

8

torés-osztalyozas -«-11 RA0/8
7/

--22 RA0/16

Maras esetén viz+ porusviz kezdeti
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Forrds: Sajat mérések ,egyszerGsitett dbra” DUNna
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A viztartalom okozta korlatok

Addition amount

of reclaimed
asphalt in M.-%

1

Moisture content of reclaimed asphalt in M.-%
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Forras: FGSV 754 M WA Merkblatt fiir die Wiederverwendung von Asphalt 2013

Addition amount of reclaimed asphalt in M.-%
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Required temperature of aggregates in °C
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B Jelenlegi szabalyozas Magyarorszagon

e-UT 05.02.11:2018; e-UT 05.02.15:2008

AC
(Aszfaltbeton) = 7 7 il
koporéteg 0-10%-ig 0-10%-ig 0-10%-ig 0%
K6tBréteg 0-10%-ig 0-10%-ig 0-10%-ig 0-10%-ig
10-20%-ig 10-20%-ig 10-20%-ig
0-10%-ig 0-10%-ig 0-10%-ig 0-10%-ig
alapréteg 10-20%-ig 10-20%-ig 10-20%-ig
20%-felett

Tovabbi feltételek:

- D legnagyobb szemnagysaga igazodjon az aszfaltkeverék legnagyobb
szemnagysagahoz

* 0-10% nincs semmilyen "extra" kovetelmény

 10%< a mart aszfalttal gyartott keverék lagyulaspontja 7 pkeversk<60°C

* 0-20% RA kbanyag fizikai tulajdonsaganak megfelelosége: Gyartdi nyilatkozat

« 20%< RA koanyag fizikai tulajdonsaganak megfelelosége: ha a mart aszfalt
szarmazasa nem ismert, kozetfizikai vizsgalatokkal igazolni kell




B Telepi meleg Gjra felhasznalas - hideg

Hazai gyakorlat: 10% RA, esetenként 15-20% RA

Korlatok:

« Vvizgozképzodés nagy mennyiségben, el nem tavozott viz - karbantartas, nem megfelelo
aszfaltminoség

« Kotdanyag talalkozasa az extran felmelegitett koanyaggal — nagyobb mertéeku rovidtavi
oregedése a kotoanyagnak

- Extran felmelegitett kbanyag — gazdasagossagi kérdeés, biztos megeéri?

Fejlesztés
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Fejlesztési lehetoség —fedett tarolas




Y Fejlesztési lehet6ség —Parallel szaritodob

Visszanyert aszfalt fltése elkiilonitett
helyen

1. RA elevator

2. Parallel szaritddob
3. RA-elszivo csatorna
4, RAsiIlo

5. RA mérleg

6. Keveroteknd

Forras: https://panafricangroup.com/pdf/Transportable%20asphalt%?20mixing%20plants%20-%20Type%20TBA.pdf



Y Duna Csoport: Tét aszfaltkevero telep

Hideg adagolas (eroméro cellas)
1 el6adagold

Meleg adagolas (paralell dob) i
« RA anyagot ~130 °C-ra kell felmelegiteni

2 eléadagold
« 16 tonnas RA sild

3%-o0s viztartalom max 70% RA 180 t/h szaritasi teljesitmény
4%:-0s viztartalom max 65% RA 145 t/h szaritasi teljesitmény
5%-o0s viztartalom max 60% RA 130 t/h szaritasi teljesitmény




Parallel szaritodob

Fire
protection zone
Drying zone

Heat transfer zone
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4" Tervben lévo e-UT modositasok

LN 4

; i eltérések ; ;
Hideg hozzaadagolas Meleg hozzaadagolas

« kornyezeti T-en « min. 110°C-ra melegiti az RA
nagyobb hanyadat

« Ko0z0s lagyulaspont ellenOrzés bizonyos adagolas felett, kotelez lagyabb bitumen
alkalmazasara, ha a feltétel nem teljesiil csokkenteni a beadagolast

a'TLP1+b'TLP2

Tip < TLP,tervezett bitumen max l=a+b

Pl: AC 22 koto (N) B 50/70 er (B 70/100-as alapbitumen + RA bitumen= B 50/70)

- Modifikalt aszfaltbeton-keverékhez torténd hozzaadagolas esetén rugalmas visszaalakulas
ellendrzése: adatgydjtés
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Y Tervben lévo e-UT modositasok

eltérések
Hide
. 9 Meleg
visszaadagola| . ,
AC visszaadagolas
S
(N) és (F) jelzetli (N) jelzetld | (F) jelzetd
keverék keverék keverék
koporéte 10% 15%
P 9 10-15% 15-25%
K6t és alapré 15% 20%
S ERELE R 15-20% 20-40% | 20-35%
AC (Aszfaltbeton) N F
kopdréteg 0-10%-ig 0-10%-ig
. 0-10%-ig 0-10%-ig
kotoreteg 10-20%-ig 10-20%-ig
0-10%-ig 0-10%-ig
alapréteg 10-20%-ig 10-20%-ig
20%-felett

a4

Nem modifikalt aszfaltbeton-
keverék esetén lehetséges
aszfalt visszaadagolasok:

kdzos lagyulaspont ellendrzese nélkdl

kdzOs lagyulaspont ellenorzésével

Jelenlegi korlatok
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Y Tervben lévo e-UT modositasok

eltérések
Hideg visszaadagolas | Meleg visszaadagolas
AC valamennyi modifikalt valamennyi modifikalt
keverék keverék
kopdréteg 10% 15%
koto’es 15% 20%
alapréteg 30%
AC (Aszfaltbeton) mF ml
koporéteg 0-10%-ig -
. 0-10%-ig 0-10%-ig
kotoreteg 10-20%-ig
: 0-10%-i 0-10%-ig
=IE[REEE 10-20030-199

a4

Modifikalt aszfaltbeton-keverékek esetén
lehetséges aszfalt visszaadagolasok :

lagyulaspont ellen6rzés nélkdl
nagyobb modifikaloszer tartalommal

rendelkez0 modifikalt bitumen alkalmazasa
mellett

Jelenlegi korlatok
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Y Német szabalyozasi rendszer-homogenitas

Enweichungspunkt

Bindemittelgehalt

Komanteil

Komantelil

Kornantei

Ring und Kugel ACT ACTD  <0,063mm 0,063bis2mm >2mm
rq M-%] [M-%] [M.-%)] M.-%]  [M.-%]
40T 5,0 4,0+ 50 80 90
I 45 36+ 45
354 1 70 80
I ae wE @ 10
30 X 60
il 35 28+ 35
j I 60
251 I 50
i 3,0 24+ 30
1 1 50
201 25 201 25 40
I ) 4
151 20 er 2 30
1 1 30
i 1,5 1,2+ 15
10L o R VISR | VIR, =
1 20
1 1,0 0,8 10
5% 6.0 10 - !
I 0,5 04 5 54 7.9 94
oL v

5 tulajdonsag figyelembe vétele
az értékek terjedelme adja a korlatokat

1. minta 68,8 5,8 9,8 27,7 62,4
2. minta 64,0 5,8 11,3 25,2 63,5
3. minta 64,8 5,2 9,2 19,8 70,9
4. minta 68,0 4.8 6,7 21,5 71,8
5. minta 66,4 51 12,1 23,8 64,1
Terjedelem 4,6 1,0 54 7,9 9,4
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Német szabalyozasi rendszer-homogenitas

Bild 4.3: Beispiel fiir die (iberschlagige Ermittlung der maximalen Asphaltgranulat-Zugabemenge fir ein Asphalttragdeckschichtmischgut “
Aspholtmischgut fiir Asphottdeck-, Asphaltmischget
Erweichungspunkt Bindemittelgehalt Kornantel  Kornanteil  Kornanteil Asphaitbinder- wnd Aspholttrogdeckschichten fiir Asphadttrogschichten
Ring und Kugel ACT ACTD <0,063mm 0,063 bis2mm >2mm

°q (M.-%]  [M-%]  [M.-%] (M-%]  [M.-%] Erkdngspeshs Ry vod Kogel
40 5.0 4,0 50 80 90
Bindemitelgehalt [M.-%] 08 1,0
35 4,5 3,6 45 70 80 Kernuntedl < 0,063 mm [M.-%]) 6,0 10,0
Kornantedl 0,063 bis 2 mm [M.-%)] 16,0 16,0
4,0 3,2 40 70
30 60 Kornunted > 2 mm [M,-%) 16,0 18,0
3,5 2,8 35
60
254- 50
3,0 24 30
50 ,
20 25 20 25 40 Aszfalt alap,- és
40 _ 7 7
20 e 2 alap-koporéteg
15 30
30
1.5 1,24~ 15
10 S S | SR A i —
1,0 0.8 10 - N
5¥ 6.0 10 TS| Aszfalt koto,- és 7 0,33- T;“[
0,5 0,4 59 34 709 10%94 [ G mog= —————:° 100
oporéte ¢
. v P g Amax

S ..,,o & N ®

Asphaltgranulat-Zugabemenge [M.-%]

Forras: DAV Wiederverwenden von Asphalt 2014 Dl.lna
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Y . RA homogenitas és kdanyag tulajdonsag

az e-UT 05.02.11. Utpalyaszerkezeti aszfaltburkolatok keverékeinek kévetelményei ( Gj valtozat 2021-2022)

« ,Ha a gyartas Ujonnan vizsgalt RA minta kétoanyagtartalma 1%-nal jobban eltér a tipusvizsgalatban
figyelembe vett értéktol, vagy a kozos lagyulaspont feltétel nem teljesiil csokkenteni kell a beadagolast”

« A visszanyert aszfalt kbanyaghalmaz+friss kdanyaghalmaz egytittes keverék tulajdonsaga feleljen meg az
adott aszfaltkeverék kdanyaghalmazara el6irt kovetelménynek”

Bizonyos mértéki szelektiv maras: rétegenként vagy egybemarva; modifikalt és nem modifikalt
kotoanyag

Toreés, osztalyozas
Deponia menedzsment

Laboratoriumi vizsgalatok
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