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GSM-R és az eurdpai atjarhatésag biztositasa (1960-
1990)

A vasuti radiokommunikacié kezdeteitdl minden nemzeti vasuttarsasagnak kialakult
a sajat radiokommunikaciés halozata. A legtobb esetben a 160MHz-es és a 440-
470MHz-es frekvenciasavot hasznaltak, kulonb6z6 modulaciok, kodolasi semak,
jelzésrendszerek alkalmazasaval. Europaban az orszaghatarokat atszel6 vonatokon
gyakran tobb kulonb6zé radidberendezést kellett alkalmazni. Szamos orszagban az
orszaghataron belll is tobb egymassal nem kompatibilis, mas-mas célra hasznalt
radiorendszert alkalmaznak. Emiatt 1993-ban az UIC (Nemzetkozi Vasutegylet)
elhatarozta, hogy létrehoz egy uUj egységes vasuti radiockommunikacios rendszert,
amely képes Kkielégiteni a vasuti alkalmazasokhoz kapcsolédé Osszes
radidkommunikacids igényt. Az Uj rendszer alapjat az UIC altal megfogalmazott két
projekt az EIRENE és a MORANE képezte.

Az ERIENE (European Integrated Railway radio Enhanced NEtwork) specifikacio az
uj vasuti radiorendszer kovetelményeit, a megvaldsitandd szolgaltatasokat
tartalmazza.



GSM-R és az eurdpai atjarhatésag biztositasa

A GSM-R rendszer alapja a GSM 900 rendszer vasuti igényekre, alkalmazasokra
optimalizalt médositasa a GSM-R halézat. A GSM-R rendszer egy vasuti funkciokkal
kiegészitett, vasuti felhasznalasra optimalizalt GSM 900 2G/2.5G radidrendszer.
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A GSM-R rendszer hazai kiépitése — kezdetek (2001)

Magyarorszagon a Szolnok — Békéscsaba pilot projekt soran tortént elészor GSM-R
rendszerkiépités. A teszt halézat kiépitése a Siemens Magyarorszag
kezdeményezésére tortént. A teszt célja a beszéd és adat alkalmazasok (ETCS
QoS) illetve a vasuti funkciok tesztelése. A teszt szakasz tapasztalatainak
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A GSM-R 1. projekt hattere (2012-2020)

« Az Eurdpai Uni6 az egységes és atjarhatd vasutak megteremtése, a személyszallitas és
teherszallitas hatékonyabba tétele érdekében dontott arrdl, hogy Eurépaban a nemzetkozi
vasuti folyosokon be kell vezetni az Egységes Eurdpai Vasuti Kozlekedésiranyitasi
Rendszert, amelynek része a GSM-R rendszer.

» Az elsé fazisban a legforgalmasabb vasuti folyosokon: a Budapest kornyéki, a Budapest—
Székesfehérvar, a Budapest—Hegyeshalom, a Gy6r—Zalaegerszeg—Bajansenye, a Budapest—
Szolnok—Puspdkladany, a Szolnok—Lokoshaza, valamint a Sopron—Szentgotthard vonalak
mentén épult ki a szolgaltatas. A beruhazas Eurdpai Unids tamogatassal valdsult meg
melynek kedvezményezettje és a projekt megvalositoja a NISZ Nemzeti Infokommunikacios
Szolgaltatd Zrt. A beruhazas soran a vasuttarsasagok aktivan kozremikodtek a sikeres
megvaldsitas érdekében. A rendszer a magyar allam tulajdona, melynek Uzemeltetését a
MAV és a GySEV végzi.

« A GSM-R rendszer szallitasat és a rendszer integralasat a Kontron Transportation Hungary
Kft (korabbi nevén: Kapsch CarrierCom Kft. és az MVM Ovit Orszagos Villamostavvezeték
Zrt. (MVM Ovit) alkotta konzorciuma végezte. A projekt —jelentés csuszassal — 2020 februar
28-an sikeresen lezarult, az eredeti szerz6déses aron valdsult meg.

* A halbézat kiemelt rendelkezésre allasat és megbizhatdsagat a kijeldlt tanusitd szervezetek
tobbszor is vizsgaltak az elmult években és mindannyiszor megfelel6nek talaltak.
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GSM-R rendszer — GSM-R 1. Projekt altal kiépitett hal6ézat

— I

A jelolt vonalszakaszokon
« az ETCS kiszolgalast biztosito GSM R
szolgaltatas mar 2019:majus 15.-t6l,
@ f'jfx auguaztus i GSM-R dlszpecser szolgaltatas mar
= T, W == 2020. aprilis 1.-t6,
o\ * @ GSM-R hangszolgaltatas 2020.
augusztus 1.-t6l elérheto.
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augusztus A migracios id6szak lezarultaval az
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analég vonali radiorendszerek
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GSM-R és az eurdpai atjarhatésag biztositasa

A GSM-R projekt korszerisiti a magyar vasut kommunikacios rendszereit és
Magyarorszag csatlakozhat az Egységes Eurdpai Vasuti Kozlekedésiranyitasi
Rendszerhez (ERTMS). Ezzel két nagy, az orszagon athaladé nemzetkozi vasuti
folyjos6 (E-D Hamburg-Bécs-Budapest-Athén, DNY: Lyon-Trieszt-Ljubljana-
Budapest-) valik atjarhatova. Ez azt jelenti, hogy barmely orszag vasuti szerelvénye
ugy tud athaladni a rendszer tagorszagainak vasuti folyosoéin, hogy nem befolyasolja
haladasat az egyes orszagok kommunikacios rendszereinek kulonbozé6sége, ezzel
is javitva a vasut versenyképességet.

GSM-R halozattal lefedett hataratmenetek

. . GSM-R
Partner orszag Allomas (HU) Allomas . . Vonalsz-akasz o lefedettség
(Partner) (Rail Freight Corridors azonosité) o

szintje
Ausztria Hegyeshalom Nickelsdorf Budapest - Bécs (RFC7) R1
Ausztria Sopron Baumgarten Sopron - Ebenfurth R2
Ausztria Agfalva Loipershach Sopron - Wiener Neustadt R2
Ausztria Szentgotthard Mogersdorf Graz - Szentgotthard - Szombathely R2
Szlovénia Bajansenye Hodos Budapest - Ljubljana (RFC6) R2
Szlovakia Rajka Rusovce Budapest - Bratislava (RFC7) R1
Szlovakia Komarom Komarno Komarom - Ersekujvar (Nové Zamky) - R1
Romania Lékoshaza Curtici Budapest - Arad - Bukarest (RFC7) R2




GSM-R Projekt keretében megvalositott rendszerek és
technolégiak

A GSM-R nem csak egy radiérendszer a MAV szamara, hanem egy komplex
tavkozlési infrastruktura fejlesztés, hiszen ahol megvalosult, ott nagy
szalkapacitasu optika, modern atviteltechnika, aramellatas, diszpécser rendszer,
felujitott klimatizalt helyiségek, vagyonvédelmi rendszer kerult kialakitasra.

Atvitel-
technika

Kdzpont- Uzemeltetési
halozat rendszerek

Radio-
rendszer

Optikai halézat



A GSM-R 1. Projektben megvalésitott rendszer néhany
jellemzdje

két GSM-R kodzpont mikodik, geo-redundans elrendezésben

teljes optikai és torony infrastruktura (150 kultéri és 30 beltéri
bazisallomassal)

radios, atvitel-technikai és diszpécser rendszer kerult kiépitésre mintegy 210
GSM-R diszpécser terminallal

megvaldsult a GSM-R eurdpai roaming kapcsolatok kiépitése (Ausztria,
Szlovakia, Szlovénia; Németorszag, Csehorszag, Romania)

A helyszinek korszer( 0sszekottetéséhez kozel 1100 km hosszan optikai | = -
haldzat létesult, féleg alépitményben. Az optikai hal6zaton nagy kapacitasu i
IP/MPLS atviteli halozat Iétesult, mely nem csak a GSM-R haldzat
forgalmat, hanem a vasuttarsasagok egyéb forgalomiranyitashoz
kapcsolodo forgalmat is kepes kiszolgalni.
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A GSM-R rendszer szolgaltatasainak attekintése

Forgalmi szolgalattevék, Forgalmi vonaliranyitok szamara (GSM-R diszpécser terminal)

« vonatlista funkcid melyben a felhasznalo iranyitasi korzetében tartozkodd vonatok
megjelennek és egyszerlien kdzvetlen hivassal hivhatdéak (pont-pont hivas vonatszam,
palyaszam alapjan)

» Veészhivas, magas prioritasu hivas inditasa (minden a kijeldlt korzetben tartozkodé GSM-R
radids eldfizetd és a cellahoz rendelt Forgalmi vonaliranyitok, Forgalmi szolgalattevék felé)

» vonali radio funkcio, kommunikacio a korzetben tartézkodé jarmuivek felé

« vasutlzemi és nemzetkozi vasuti szamok hivasa

« tamogatott, UIC568 interfésszel felszerelt jarmlvek esetén tavbemondas a jarma utas
tajékoztatd rendszere felé

vonatlista funkcio ->

<- GSM-R diszpécser
terminal




A GSM-R rendszer szolgaltatasainak attekintése

Mozdonyvezeték szamara (GSM-R mozdonyradio):

MAV

egygombos gyorshivas tartézkodasi hely (cella) alapjan (Forgalmi vonaliranyito,
Forgalmi szolgalattevd, FET diszpécser, tovabbi felhasznaldk altal igényelt GSM-R
halézatban beallithaté telefonszamok pl. mozdonyiranyité felé). Pont-pont kapcsolat.

Vészhivas, magas/normal csoporthivas inditasa (minden a korzetben tartézkodd
GSM-R radiés el6fizetd és a cellahoz rendelt Forgalmi vonaliranyitok, Forgalmi
szolgalattevék felé)

vonatszamra valé be- és kijelentkezés, amely alapjan a jarmi kozvetlen hivasra
elérhetd a Forgalmi vonaliranyitdk, Forgalmi szolgalattevék és mas GSM-R elofizeték
szamara)

tobb parhuzamos hivas lehetésége egy-egy vonalszakaszon az analoég radioval
0sszehasonlitva
hivas a jarmii azonosito6 részlet alapjan

vonali radié funkcié, kommunikacié a korzetben tartézkodo jarmivek felé

veészhivasindité gomb statusz sorok: regisztralt vonatszam,

halézat informacio > et
funkcid, tolatokorzet adatokkal

vasutuzemi szamok hivasa
roaming a partner orszagok hal6zatan

radio rendszer beall. — pl.
valtas analog tizemmodra
vagy mas orszagra
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GSM-R
~beszédcéll
mo.rédio MMI :
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ENTER -> nyugtazas, adat-

fszt hivdsa FETir. hivdsa belépés tolatasi

forg. vonalirdnyité e mpd}:a
hivaca korzetben tart. jarmtvek hivasa vonatszam regisztraldsa
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A GSM-R rendszer szolgaltatasainak attekintése

Rendszer megnevezése A biztositott szolgaltatasok révid 6sszefoglalasa

Forgalmi vonalirdnyitd, Forgalmi szolgalattev6é <> Mozdonyvezet6 beszédkapcsolat
. vasuti vészhivas

° prioritas kezelés, els6bbségi hivas

. vonali radié funkcid

° funkcionalis szamozas (jarm hivasa vonatszam és pdlyaszam alapjan)

° mozdonyvezet6 rovidkddos gyorshivas a forgalmi vonaliranyitd, forgalmi szolgdlattevd, FET iranyito
és tovabbi konfiguralhato személyzet felé

° tobb résztvevds csoporthivas meghatarozott korzetekben

° normal beszédszolgaltatdsok pont-pont hivas, konferencia hivas

Palyamenti alrendszer <> Vonat adatkommunikacié (ETCS L2 vonatbefolydsol6 rendszerek Gizembe
helyezésétél fiiggéen)

Palyamenti alrendszer <> adatgy(ijt6, tavvezérl6 alkalmazasok

tovabbi felhaszndlasi lehet&ségek vizsgalat alatt

A hazai GSM-R hal6zat SIM kartyaja: GSM-R mozdonyradié kezel6 egység: GSM-R 2. diszpécser terminal:
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GSM-R és az eurdpai atjarhatésag biztositasa

A GSM-R atjarhatésag biztositasahoz, a

nemzetkozi GSM-R SIM kartyaval felszerelt

jarmivek  kiszolgalasahoz szUkséges a

roaming kapcsolatok kiépitésre kerultek.

A GSM-R HU halozat osszekapcsolasra kerult

az europai kozponti ,hub”-okkal, ezen
- csomopontokon  keresztul elérhetéek a
== Magyarorszaggal nem szomszédos orszagok

DE,T,ECON Network Topology (E1) NETWORKS

: el - e i o I =

A hazai GSM-R HU halézaton a | SLG000 GSM-R roaming
kdvetkezd orszagok SIM kartyai roaming szolgaltatas
hasznalhatoak, illetve a hazai , pt“e" e'e’sege
GSM-R HU SIM kartya a HSZLTTa

.. v . 1z . Szlovénia 2017
kovetkezsb orszagok halozatan T
h “Ihaté (iqé , Szlovakia 2017

as’znq ato (_|geny eseten | e —— 2019
tc?yapbl roaming kapcsolatok is  [csehorszag 2019
kiepithetSek): Romania 2020
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A MAV/GYSEV T.25-6s utasitasban van
szabalyozva a radioforgalmazas és a
GSM-R HU halézatban elérhet6 GSM-R

funkciok hasznalatardl is itt adunk

informaciot.

a) A fedélzeti GSM-R mozdonyradié berendezésen a jarmil mozdonyvezetdjének a vonat
menetének kezdete elétt be kell jelentkeznie a vonatszim vagy vonatszam iitkézés

esetén a2 GSM-R  vonatazonosito bevitelével és a megfeleld funkcio kod
(mozdonyvezetd - 01) kivalasztdsaval.
b) A sikeres bejelentkezésrol a GSM-R mozdonyrddio berendezés tdjékoztatast ad. A
vonatszdm a kovetkezé modon jelenik meg a radiokezelon illetve a GSM-R diszpécser
4 terminal vonatlistdjaban

Leiras:

A GSM-R rendszer szabalyozasa, GSM-R SIM kartyak
igénylési folyamata, dijstruktura kialakitasa

Megnevezeés:
Ert.27.) EVIG sz. T.25. utasitas
a vezeték nélkuli tavkozlési

109/2020. (XI. 13. MAV

rendszerek alkalmazasara a vasuti
forgalomban 2020.11.14.

\
\}

ratlistin keresztiil

vonatlista fiilon au
belépd a GSM-
X mobiltelefonokat.
gurdlhaté, médosit
najd a hivott funk
adithaté pl. a mozd:

GSM - R izhatd irdnyitasi terdilet

condary Primory.

) Tmchdi 1]
dickorzet |

GSM-R GSM-R
vonatszim példa sdio sdio GSM-R di
hossza | vonatszam beadott jelk el t
vonatszam vonatszam
2 digit 65 65 00065 00065
3 digit 718 718 00718 00718
4 digit 3021 3021 03021 03021
5 digit 35411 35411 35411 35411
1, A hivott
c) A mozdonyvezetének a GSM-R rendszerbe torténo sikeres bejelentkezést kovetden a vonatszém a

tavvezérelt. tavkezelt. KOFI vonalra, vonalszakaszra térténd belépés eldtt. vagy ha a
vonat kiinduldsi dllomdsa a vonalon. vonalszakaszon van. a belépés. illetve indulds
el6tt nem sziikséges éldszoval bejelentkenie a forgalomirdnyitist végzd személyzet
felé

d) Ha vonatszimra torténd bejelentkezés soran az MMI foglalt vonatszamot jelez, akkor
a bejelentkezést a GSM-R vonatazonositd bevitelével kell megismételni.

4.2.8 GSM-R vonatazonosito
A GSM-R hdlézat orszdgosan ugyanazon vonatszamhoz egy idSben csak egy mozdonyradiot
képes hozzirendelni, ehhez tudja biztositani a vonatszdm alapi hivdsszolgdltatdst.
a) Ha egy mir bejelentkezett vonatszimra, ugyanarra a funkciora akar valakd
bejelentkezmi, akkor a hdlozat a regisztracios kerést el fogja utasitani.
b) Ha egy idében azonos vonatszdmon sziikséges kézlekedni két vonatnak. a masodik
vonatnak in. GSM-R vonatazonositéval kell bejelentkezni a rendszerbe.
¢) A GSM-R vonatazonosité felépitése a kovetkezd: az elsé 5 karakter a vonatszdm

=¥

MAvV

vonatlistab6l
kivdlaszthaté

8 02323 mvi

kivdlasztasa
pl. mozdonyvezeté

3, Hivasinditdsa

PAAPAT11

Uzemi teszi GSMR “ Vonatiista
\ vonatlista fiil

kivdlasztdsa

- Uiasta)
2, hivott funkcid Interkom

+£5— Tarcsdzo

. teda.

"4 Hivisnapld
| e

L

S | dedli.

o

Oab 1 ey

4.3.7 Vonatok hivisa a ve am vagy jarmiia
A GSM-R  radickezelo
megnyomdsdvel érhetd el), a hazai GSM-R rend

4. abra : GSM-R vonatlista szolgiltatis

terminal  hivdsvarazslo

erben vonat:

ito alapjan

segitségével (vonat gomb

dmmal bejelentkezett

4.4.9 Helyszinfiiggé gyorshivas rividitett, funkcionalis hivokodok alkalmazasaval
A GSM-R rendszerben elére definialt funkcionalis hivokodok alkalmazésa lehetséges. A hivokodok
hivasaval az adott kérzethez, vasitvonal szakaszhoz rendelt, a GSM-R radickezelore (diszpécser
terminil) a funkciondlis szimozds szerint szerepkorre bejelentkezett, illetékes munkavéllalé hivhaté a
2. sz. mellékletben meghatirozottak szerint.

4.4.10 Helyszinfiiggé gyorshivas a forgalmi vonaliranyito felé — CT1 (1200)
A jarmi vezetdje a fedélzeti GSM-R mozdonyrddio Rididkezeldjén (MMI) a
forgalmi venaliranyltd gomb megnyomdsdval tudja felhivni a forgalmi
vonaliranyitét, az adott wvasitvonal vagy vonalszakasz (Iranvitdsi teriilet)
forgalomszabdlyozist végzé személyzetét. A GSM-R hilézat a GSM-R
mozdonyrddio tartozkoddsi helyétol fiiggben automatikusan az adott korzethez rendelt
vasitvonal vagy vonalszakasz forgalomszabilyozist végzd személyzetét fogja kapcsolni.
Egvéb GSM-R rddids berendezéseken ez a funkcié az 1200 révid hivo kod hivdsdval érhetd
el.

4.4.11 Helyszinfiiggé gyorshivis a forgalmi szolgalattevé felé — CT1 (1300)
A jirmi vezetdje a fedélzeti GSM-R mozdonyridié berendezés RadidkezelGjén
(MMI) a jforgalmi szolgdlattevd gomb megnyomisival tudja felhivni a
2 tartdzkodasi helyétdl fiiggden automatikusan az adott kérzethez (Iranvitdsi
teriilet) rendelt forgalmi szolgilattevdt vagy szolgdlattevoket. Egvéb GSM-R
radiés berendezéseken ez a funkeié az 1300 révid hivé kéd hivisival érhetd el.

4.4.12 Helyszinfiiggé gyorshivas a FET iranyito felé — CT1 (1400)
Felsovezetékes villamos vontatdsra berendezett vonalakon a jarmi vezetdje a
fedélzeti GSM-R mozdonyradié berendezés RadiokezelGjéen (MMI) a FET
$ iranyitd gomb megnyomdsdval tudja felhivni a tartézkoddsi helyétdl fiiggen
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GSM-R halozat uizemeltetési feladatok, lizemelteto
szervezet

GSM-R és haldézat GSM-R kézponti ilizemeltetés és fenntartas
i]zer'neltetés" GSM-R l\,l,OC mérndk munkacsoportokkal
osztalyvezetd vezeto 6 diszpécser + 6 technikus + 6 adatfelligyelet

P

Mérndk
munkacsoportok

o . 1
Kdzpont halozat Infrastruktura

IP / Atviteltechika Arameliatas

GSM-R IP és GSM-R MSC / STP / diszp.
atviteltechikai kézpont / IN rendszerek
szolgaltatasok felugyelete

SIM Szerver Vagyonvédelmi
menedzsment Uzemeltetés rendszerek

Nem GSM-R

\P/Atvitel Vasutspecifikus szolgaltatasok el 2T

a fElUgyelet, radios
feladatok

0&M alkalmazas __Torony
infrastruktara
menedzsment felugyelet 0z.

feladatok menedzselése

7 x 24 felugyelet

-5 X 8 oratkészenlé
—

GSM-R roaming tesztek .
lefolytatasa, roaming Tornyon vegzett R \jentgrendszerek
kapcsolatok feliigyelete munkak

GSM-R
ional Optikai halézat Toron : 7x 24
regionalis s z . . Berendezések L Xz4
TEIEC W infrastrukiura @b -ciharitasa felugyelet

lizemeltetés

uzemeltetés
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GSM-R 1. projekt (1. Utem) kiépitett és a GSM-R 2. projekt (2.
utem) és Budapest-Belgrad projekt megvalésitandé GSM-R
vonalszakaszai (2019 — 202x)

idasnémet

Matészalka
[ ]

L]
Nyirbatar

[ ir Vamasgydrk . S O
SO E Tiszafured

Budapest

MNagykata

Cegléd Kistjszallas

Szojnok ™ Szajol

Veszprem

Balalonfumd

Ld
Szentgotthard

GSM-R 2 prOJe.kt fébb- pro;ekt dlmenzmk

« .. 2255 km/lefedendd radids vonalszakasz 0 s
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GSM-R 2. Projekt attekintés — Miiszaki tartalom

» a projekt keretében lefedésre kertl6é vasutvonal halézat hossza 6sszesen kb. 2255 km
(TEN-T vasuti torzshalézat, TEN-T vasuti atfogd halézat, TEN-T vasuti halézathoz
kapcsolodo, elévarosi vonalszakaszok),

» teljes optikai és torony infrastruktura kiépitése,

» teljes radios, atvitel technikai és diszpécser és felugyeleti rendszer kiépitése,

» az EIRENE radiés rendszer, azaz a GSM-R rendszer 2. fazisanak kiépitése a KozOP/IKOP
tamogatassal megvaldsitas alatt 1évé és azonos célu GSM-R projekt 1. fazis projekttel
integralt rendszer kialakitasa,

* Nokia tipusu radiohalozat kialakitasa és integralasa a meglévo core halézathoz

« kdzponti fejlesztések (Qos monitoring rendszer kialakitasa MAV Projekttel kézosen,
diszpécser kozpont bovités, uj tipusu diszpecser terminalok, hangrogzitd rendszer bdvites,
teszt és oktatd rendszer kialakitas, Uj umbrella monitoring, nyilvantarté rendszer, OSS
fejlesztések, mozdonyradiok telepitése)

GSM-R radidkezel6 terminalok Mozdonyradiok
Iranyitok, forgalmi szolgalattevék, technoldgiai diszpécserek Mozdonyvezetd, munkagép vezet6
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GSM-R 2. Projekt attekintés - Projekt célok

« az elavult analdg vasuti radiés rendszer kivaltasanak folytatasa, és a vasuti atjarhatésag
biztositasahoz szintén szukséges EIRENE (European Integrated Railway Radio Enhanced
Network — Egységes Eurdpai Vasuti Radidhalézat) és az ETCS (European Train Control
System — Eurdpai Vonatbefolyasold Rendszer) kiépitésének megalapozasa a magyar
vasuthalozat kijelOlt vonalszakaszain,

+ az ERTMS komponensei, a GSM-R (EIRENE) rendszer és az ETCS 2 rendszer egyuttesen
biztositsak az atjarhatosagot a transzeurdopai vasuti halozat magyarorszagi részen, hogy
Magyarorszag hozzajaruljon az Unio és valamennyi régidjanak az 0sszekotéseéhez és
integraciojahoz a vasuti kozlekedési agazatban,

Riporting

Manager
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GSM-R halézat tovabbi fejlesztések, fejlesztési lehetéségek

QoS monitoring rendszer - A GSM-R és ETCS L2 rendszer Uzemeltetését segitd rendszer

Az ERTMS egy komplex felépitési rendszer, ahol alapvet6 fontossagu, hogy az egyes
alrendszerek kozotti egyuttmikodéshez szukséges mindsegi mutatdk folyamatosan
ellendrizhet6k legyenek. Ezen mutatdk segitségével a GSM-R és ETCS L2 kozatti
egyuttmidkodeést, valamint a GSM-R haldzat és az el6fizetbk szamara nyujtott szolgalat
képességet lehet felugyelni.

Az ERTMS rendszer megalkotasanak legfébb célja az atjarhatésag biztositasa volt az egyes
vasuti szolgaltatok kozott. Ez gyakorlatban azt jelenti, hogy a magyarorszagi halézaton olyan
fedélzeti berendezések fognak forgalmazni, melyek minéségére a MAV-nak nincs hatasa, igy a
hibak detektalasa felderitése uj feladat az Uzemeltetéknek.

Kommunikacios hiba esetén fontos, hogy rendelkezésre alljon egy olyan eszkoz, amely képes
a GSM-R rendszeren belul a GSM-R és ETCS L2 rendszerelemek kozott, a GSM-R halézat és
a fedélzeti berendezések kozotti kommunikacidban a hibabehatarolasra, a GSM-R hal6zat
kiemelt interfészein zajlé kommunikacié rogzitésére és hibas mikodeés esetén a
hibabehatarolashoz szikséges adatok egyszeri, gyors visszakeresésére.
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GSM-R halézat tovabbi fejlesztések, fejlesztési lehetéségek

QoS monitoring rendszer - A GSM-R és ETCS L2 rendszer belsd kapcsolatainak rogzitése

- Radidrendszer elemek (BSS) az ETCS L2 kiszolgaldsahoz -
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GSM-R halézat tovabbi fejlesztések, fejlesztési lehetéségek

QoS monitoring rendszer - részletes adatok az ETCS kommunikaciérdl

Részletes adatokat kapunk az ETCS L2 mddban kozlekedd vonatokrodl is.

Diagrammon elemezhetjlk a menetengedélyre, a vonat helyzetére és

sebességére vonatkozo adatokat, ami térképen is megjelenitésre kerul.
Elemezhet6 a vonat és a biztositoberendezés kozotti kommunikacio is.
A vonatfutasra vonatkozo attekinté adatokat is megtekinthetlnk.

MAV
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GSM-R halézat tovabbi fejlesztések, fejlesztési lehetéségek

Integracio a vasuti tavkozlés meglévé kommunikacios rendszereivel

MAV allomasi Munkahely - tavkdzlési eszkzok
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GSM-R halézat tovabbi fejlesztések, fejlesztési lehetéségek

Integracio a vasuti tavkozlés meglévé kommunikacios rendszereivel

MAV

Szolgaltatasok

DICORA — GSM-R+ szolgalatatasok

Hivas létesitése GSM-R, MAV és publikus
tavkozleési felhasznalokkal

GSM-R Vasuti vészhivas (REC)

GSM-R Funkcionalis szamok hasznalata
Hivasprioritas kezelése és prioritasfuggd
csengdhangok

GSM-R Hang csoporthivas és hang
koérozvényhivas szolgaltatasok (VGCS, VBS)

Rogzitett szerepek hozzarendelese

VVonatlistak — a kérzetben levd felhasznalok
megjelenitése

Rovid szbveges Uzenet szolgaltatas SMS

IRCS — MAV hagyomanyos tavkozlés

» Utastajekoztatas
Utasitasadas

Segélyhivék, menesztdk
Analdg tolatasi radio
Prioritas kezelése
Menetiranyitoi vonal
Allomaskozi LB vonal
KTG vonal

Palyatelefon
Egyes IP telefonok
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GSM-R halézat tovabbi fejlesztések, fejlesztési lehetéségek

Integracio a vasuti tavkozlés meglévé kommunikacios rendszereivel
Javaslat: mérsékelt integraciéo — GSM-R terminal + IRCS integralt kezeldi feltlet

IRCS — MAV hagyomanyos tavkozlés
(UTT, UTA, Segélykéro, Meneszto, Analog tolatasi
radio, Allomaskoz LB..)

DICORA — GSM-R+ szolgalatatasok
(GSM-R, MAV vasuti vonal, publikus tavkoziés ...)
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Integracio a

GSM-R halézat tovabbi fejlesztések, fejlesztési lehetéségek

vasuti tavkozlés meglévdé kommunikacios rendszereivel

8 Ha

i» e je

IRCS fll, mely tovabbi
helyszineket tartalmaz

Utolso bejové hivasok
az IRCS-en

IRCS hivas jelzés és
atvaltas az IRCS fulre
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GSM-R halézat tovabbi fejlesztések, fejlesztési lehetéségek

A GSM-R terminalok rendelkeznek egy vonatlista funkcioval, melyben megjelenitik az
adott forgalmi funkcio iranyitasi tertletén tartézkodé GSM-R vonatszamra bejelentett

. ’r rr . |13:52 Felh. kmety  FREQUENTIS
jarmaveket (szdlrt lista) . oty i
. y . F [ g mile _-_-“_ ."T:II.}].\f _rfj_ﬂ T =al . 1
« Avonatlista képes kuldd E-- 8  Inllie
e 7 . Név Kérzet Nev Kiérzet [
adatforraSbOI IS adatOkat @ 00065 ((1415063) TEBTK141
fogadni pl. @ ooz comn eI
« MAV belsd informatikai (&) orrsoe0
I’endszere (GSM-R-6| : I[‘:"J 01415 065 KELNF111
L'_':\! 02415 063 KELNF111
felszerelt /GSM-R-eI fel - Wy -
nem szerelt jarmivek “ (4] os0o 406 res K141
vonatazonositd / GPS I K KELNF111
pozicié — mozdonyvezetd

telefonszam adatai) [csua | veem W

« nem MAV jarmiivek esetén
pl. Android applikaciobdl

szarmazo hatékonyabb, gyorsabb kommunikacio

fcl)z;mo/vc?natadzotn(l)(sﬂo/ :> integralt kezel6fellleten az iranyitoi korzetben
eletonszam adato tartézkodé jarmiivezetdk felé
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MAV

o Budaors

Szlrési feltételek megvaldsulasi lehetésége balrdl-jobbra:

GSM-R halézat tovabbi fejlesztések, fejlesztési lehetéségek

Felh. kmety

reEduEni L

Vonatszam, palyaszam, tolatasi tagok, CT8 GSM-R és nem GSM-R forrasbdl szarmazé adat (késébbi

Talalat

g

171

Oldal

4 | >

Vonatszamra
bejelentkezett

jarmivek/utazoszemélyzet
(a jarmdatonosité is megjelenik)

| Korzet

: @ 00085 (07475 063) TEBTRIA1

| E 02482 (04900 406) TEBTK141

: Eﬁ] 01415 Q63 KELNF11
=,

' E_i] 01415 065 KELNF111

02415 063 KELMF111

Ei"] 02415 065 KELNF
E‘j 04900 406 TEBTK141
E 8883043 KELNF111

csua [ vz [ contrance| vonatuss

GSM-R palyaszamra
bejelentkezett jarmivek

Flirt motorvonat

|

GSM-R mobiltelefon

B

%~
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GSM-R halézat tovabbi fejlesztések, fejlesztési lehetéségek

A GSM-R halézathoz val6 kapcsolddas biztositasa 4G/5G alkalmazasokkal, média atjaron
és illesztést végzd platformokon keresztul.

Mobil applikacio

14:08 T a8 %

Train Mo, 6123
BIRCA : ITIETII'! Derive

Okostelefonra vagy barmely mobil eszkdzre,
» a mobil funkcidinak felhasznalasaval

i)
E IRCA

-

Felhasznaldi felllet

. Ki és beregisztralas mint mozdony

e  Csoportos vészhivas Train i e .
e Hivas/uzenetklldés a teruletert felelos iranyitonak .
(LigEmd ]y
. Hivas/Uzenetklldés egy funkcionalis szamra (pont-pont)
telefonkonyvbdl (funkcionalis szamtipusok: 2,3,4,6,7) e
e  Csoporthivas wrorInConATIB prReoRbAr R,
Megjegyzés: Csoporthivasoknal a PTT funkcio elérheto a tarcsazo 2o thear i o urctonales,wihut the need o cevelopancu
fellUleten keresztll, ami a szokasos hasznalathoz hasonldan
biztositja a résztvevo aktiv beleszolasat a csoportos folyamba @ kontron
HIGHLIGHTS
Introduction of a mobile app for railroad communication services .

Complies with future FRMCS architecture and 3GPP MCPTT specifications

Ready for adijt and addif

Cost-effective and future-proof solution to support branch line
voice icati
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A GSM-R rendszer tovabbfejlesztése: FRMCS

A GSM-R rendszer tamogatasa varhatdéan 2030-2035-ig biztositott a legtobb EU orszagban.
2021-ben EU szinten jovahagyasra kerult az uj generacios vasuti radiorendszerekhez (FRMCS — Future
Railway Mobile Communication System) hasznalt spektrum mely a legfontosabb eredmény az uj rendszer

kialakitasanak megkezdéséhez.
Az elnyert spektrum a kdvetkezé:

*  900MHz savszélesség: 5,6MHz FDD 874.4-880 MHz / 919.4-925 MHz
*  1900MHz savszélesség: 10MHz TDD 1900-1920 MHz

Az Uj generacios vasuti radidrendszer varhato bevezetési Iépései és fontosabb specifikacioi a kovetkezbk:

/ Strategic Plan for

" Introduction

4Q’2021

*URS 4.0
* Use Cases V1 to 3GPP R16 (60%)

*FRS & SRS 1.0

* On-Board FRS & SRS 1.0

* Principle Architecture, FIS & FFFIS 1.0
= ETCS over FRMCS Principles

* Interim specifications for TSI inclusion
(—» ERA)

» Validation of Use Cases V1 in 3GPP R16
* Use Cases V2 to 3GPP R17 (95%)
* Use Cases Gaps vs. 3GPP => ETSITS

= CEPT Report with Railway Frequencies &
Coexistence Criteria, ECC decision

* Frequency Plans for Migrations

+ Stabilized FRMCS Specification
* R16 Products : MCX 4G/5G (— Industry)

* FRMCS demanstrator based on FRMCS
V1 (— H2020 S5GRAIL) - Using S2R inputs

* FRS & SRS 2.0

* On-board FRS 2.0

* FIS & FFFIS 2.0

* Validation of Use Cases V1in 3GPP R17
+ Use Cases V3 in 3GPP R18

= TSlinclusion 1 (— ERA)

* Additional elements for TSI

= Technical Migration scenarios

* ENIR hubs Migration assessments

+ Signalling Continuity assessments

3Q/2023

emonstrator = V2 Spec

2Q/2025

ropean Trial = Readiness

* Operational FRMCS Specification
* R17 Products : FRMCS 5G (— Industry)

« FRMCS European Trial(s) based on FRMCS
V2(—CEF2,52R27)

* FRS & SRS 3.0

* On-board FRS 3.0

* FIS & FFFIS 3.0

* Validation of Use Cases V3 in 3GPP R18
* Use Cases V4 in 3GPP R19

* TSlinclusion 2 (— ERA)

* Cross-borders procedures

* ENIR Interconnection hubs development
(—> Industry, — CEF 2, 52R ?)

* Guidelines for Operational Migrations
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