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Vázlat

 Miért a  vasút legyen a közlekedés gerince?

 Energiafelhasználás (erőforrásfelhasználás) élettartam során

 Termőterület megmentése (Pályakapacitásnövelés)
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Közlekedési/szállítási kapacitás 
erőforrásigénye

Termőföld kivonás kicsi 

Közvetlen kiszolgálószemélyzet kevés( 1 utaskm-re, 1árútonnakilóméterre)

Rendkívüli események (kevés baleseti készenlét, mentő)

Energiafelhasználás (kevés: 1 utaskm-re, 1árútonnakilóméterre)

Háztól-házig  - rendszert  igényel!

Felügyelet alatt? 

One stop shop 

2020. január 22. KTE Közlekedéstechnikai Napok - Fenntarthatóság

Elsődlegesen vasútra terelni amit csak lehet



1.Energiafelhasználás élettartam során 
(CO2egyenérték)

Üzemi:  

Kis gördülési ellenállás és légellenállás

Beruházási:

Hosszú élettartamú jármű általában felújítható, korszerűsíthető

Energia (adott környezetben CO2egyenértékké konvertálható)

Hő---elhasználódás/kopástermékPM10----rezgés/zaj
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Megj1:Új kategóriák /fogalmak „eco-
design” 
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A megtérülésszámítások analógiája:

Beruházás CO2 megtérülése
(gyártáskori kibocsájtás(Indirekt CO2) + élettartam során)

http://lcacenter.hu/wp-content/uploads/2017/11/Saj%C3%A1t-sablon-v1.31.pdf



1.aTervezett élettartam hatása
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A megtérülésszámítások analógiája:

(gyártáskori kibocsájtás(Indirekt CO2) + élettartam során)

Hosszú élettartam előnye: kis gyártáskori hányad

Rövid élettaram előnye: aktuális korszerű kialakítás, tömegcsökkentés?

Új beruházás Új beruházás

Összehasonlítás különböző 
élettartam azonos tömeg

Összehasonlítás rövidebb 
élettartam kisebb tömeg



Megj2:Új tervezési módszerek”Rail Carbon 
Tool”
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A megtérülésszámítások 
analógiája:

CO2 megtérülés

(gyártáskori 
kibocsájtás(Indirekt 
CO2) + élettartam 
során)

•https://www.rssb.co.uk/Research-and-Technology/Sustainability/Identifying-High-Carbon-Materials
•https://www.rssb.co.uk/Research-and-Technology/Sustainability/Metro-Expansion-design-carbon-savings
•https://www.rssb.co.uk/Research-and-Technology/Sustainability/Electrification-Embodied-Carbon-Savings
•https://www.rssb.co.uk/Research-and-Technology/Sustainability/IP-Southern-Benchmarking
•https://www.rssb.co.uk/Research-and-Technology/Sustainability/Reading-elevated-railway-value-
engineering
•https://www.rssb.co.uk/Research-and-Technology/Sustainability/Reducing-whole-life-carbon



1.aTervezett élettartam hatása
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Ipar válaszaszai:

Alu, rozsdamentes 
acél járműszekrény 
(a  vasúti szelvény 
fix) de újra 
berendezhető a 
változó igények 
szerint bútorozható

https://new.siemens.com/global/en/products/mobility/rail-
solutions/rolling-stock/high-speed-and-intercity-trains/velaro-
novo.html

KBU képújság



1.aTervezett élettartam hatása
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Ipar válaszaszai:

Felújító kit, fejlett konstrukcióval 
elérni, hogy csak a gumielemek 
öregedése legyen a felújítás tárgya.



1.b Járműtömeg hatása
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A hasznos tömeg holt tömeg arányát javítani kell  

Tömegcsökkentés általános igény: (1/2mv2 fékezéskor, 
gördülési ell. Kerék/sín kopás, járműkapacitás)
• Forgóváz H keretes
• Tárcsafékekhez kis tömegű és térfogatú erőkifejtő
• Tárcsafékek helyett tuskós fékek (megbízható villamos 

fékkel kombinálva) 1 féktárcsa kb. 100kg



1.b  Járműtömeg hatása
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• Forgóváz H keretes

https://www.eurekalert.org/multimedia/pub/16
7886.php?from=390779

A hasznos tömeg holt tömeg aránya  
Tömegcsökkentés általános igény:

• Szénszálerősítéses 
kompozit



1.b Járműtömeg hatása
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A hasznos tömeg holt tömeg aránya  

Tömegcsökkentés általános igény:
• Forgóváz H keretes www,tatravagonka.com



1.b  Járműtömeg hatása
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A hasznos tömeg holt tömeg aránya  
Tömegcsökkentés általános igény:
• Tárcsafékek helyett tuskós fékek (megbízható villamos 

fékkel kombinálva) 1 féktárcsa elhagyása kb. 100kg nyereség

https://www.railjournal.com/rolling-
stock/siemens-presents-new-lightweight-bogie/ http://vasutgepeszet.hu/wp-content/uploads/57-

60_forgovaz.pdf



1.c  Kopások (alkatrészcserék) 
csökkentése
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Kerék /sín kopás és felületi fáradás (RCF)
Tárcsafék, tuskós fék, villamos fék, 



1.c  Kopások (alkatrészcserék) 
csökkentése

2020. január 22. KTE Közlekedéstechnikai Napok - Fenntarthatóság

Kerékkopás fáradás (RCF)
Tácsafék, villamos fék, 



1.c Kopások (alkatrészcserék) 
csökkentése
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1.c  Kopások (alkatrészcserék) 
csökkentése

Hosszabb kerék-sín élettartam

És zajcsökkenés
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• Nyomkarimakenés
• Ívek belső szál 

felszínének kenése



1.c Kopások csökkentése/optimálása

 Visszatápláló (Blending) fékezés

(finom szabályzástechnika, a súrlódó fék csak kiegészít)

 Lineáris hajtómotor, kerekeken gördülő járművel

(a kerék támaszt, de nem visz át vonó-/fékezőerőt)

 Fékbetét/féktárcsa optimális kopásarányai
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Fék betét forma fejlesztés
Az UIC fékbetétforma hátránya a féktárcsa hullámos 

koptatása



1.d  Fékezési energia visszanyerés

 Visszatáplálás a hálózatba

 Járművön elhelyezett energiatároló (de ez tömegnövekedés!)

 Állomáson elhelyezett energiatároló, és zárt hálózaton keresztüli felhasználás
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1.d  Fékezési energia visszanyerés
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Akkumulátor

Lendkerék

Kondenzátortípusok

Mekkora energia? 
mennyi idő alatt?
Esetleg 
energiatároló 
típusok 
kombinálása



2.Pályakapacitásnövelés 
(ugyanazon termőterület 
„elvétel” mellett)

ETCS  European Train Control
System

Biztosító berendezés 

1. Mozgó blokkrendszer 

2. Garantált lassító képesség  
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Várható fékút

Garantált fékút



2.Pályakapacitásnövelés 
(ugyanazon termőterület 
„elvétel” mellett)

ETCS  European Train Control
System

Biztosító berendezés 

1. Mozgó blokkrendszer 

2. Garantált lassító képesség  

Jelenleg a bizonytalanságok miatt több biztonsági 
tényező a rendszerben, célszerű a bizonytalanságot 
feltárni!

2020. január 22. KTE Közlekedéstechnikai Napok - Fenntarthatóság



2a. Pálya adhézió(csúszósság) becslés, és 
beavatkozás
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https://en.wikipedia.org/wiki/Sandite

Egyik kerékpárt jobban
megfékezünk, informál a kezdődő
csúszósságról.

Információ esetén ellenintézkedés



Köszönöm megtisztelő figyelmüket!
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http://railsponsible.org/about-us/
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Fő cél: Vonzó és fenntartható vasút!


