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Koszonto

Tisztelt Olvaso!

Nagy 6rom szamunkra, hogy a Kézlekedésfejlesztési és beruhdzdsi konferencia kiadvanyaban kdszonthetjik az olvaso-
kat. Konferencidnk hosszu id6 6ta kitlintetett helyet foglal el a KTE konferencidk sordban, mely alkalmat ad arra, hogy
a hazai kivitelezék, tervezék, tizemeltetk, beruhdzok, hatésagok, muiszaki ellenérok, egyszoval a szakma kivalosagai
taldlkozzanak és megosszak tapasztalataikat, informacioikat egymassal.

Az idei évben tébb Ujdonsaggal is készlltliink a program 6sszeallitasakor, amelynek célja volt a fejlesztési irdnyok és
szakmai Ujdonsagok, érdekességek bemutatasa a kozlekedés teriletén. A konferencia torténetében elsé alkalommal
adunk lehet6séget kerekasztal-beszélgetésre, ahol szdmos szaktertilet, nagyvallalat vezetdivel k6zdsen vitatjuk meg
a kozlekedési dgazat helyzetét, problémait, jovoképét. A konferencia harmadik napjan lehetéséget kivantunk nyuj-
tani a magyar kozlekedés fejlesztési lehetéségei, tervezési, kivitelezési projektek tapasztalatai, Uj technoldgiak vagy
kozlekedésbiztonsag témaval foglalkozé cégeknek, tervezéknek, kivitelezoknek eléadas tartasara, melyre palyazat
utjan tudtak jelentkezni. Az érdeklédés nagy volt, igy szdmos el6adas kerlilhet bemutatasra a témaban. Reméljik, az
idei konferencian is hasznos informacidkat és tapasztalatokat szereznek.

A Magyar Mérnoki Kamaraval valé egyiittm(ikddésnek kdszonhetéen a konferencian lehetéség lesz részt venni a koz-
lekedési teriilet szakembereinek tovabbképzésén, ahol Gjszerli megoldasokkal, technoldgiaval ismerkedhetnek meg.

A konferencia kiadvanyunk most is, mint azt mar az elé6z6 években megszokhattak, digitélis formdban lesz elérheté,
amelyben betekintést adunk a kedves Olvasé szdmdéra az elhangzé eléadasokbdl. Az el6adasok vetitett anyagai
a konferenciat kdvetéen a KTE honlapjan is elérhetéek lesznek, igy szeretnénk tdjékoztatast nydjtani a téma irdnt
érdeklédéknek és a kozlekedési szakembereknek.

Ezuton is koszonetiinket fejezziik ki a konferencia eléadoéinak, kiallitéinak és tamogatoinak.

A konferencianak ismét a Greenfield Hotel ad otthont, hasznalja ki a szdlloda kényelmét és az dltala nyujtott lehet6sé-
geket. Ez alkalommal is nagy izgalommal késziiliink az eléttlink 4ll6 eseményre, hogy annak szinvonala kifogdstalan
legyen és valamennyi vendégiink legnagyobb elégedettségére szolgalhasson.

Szombathely, 2023. 4prilis

A Szervezdébizottsag nevében:

\ o

Stangl Imre Szabé Eszter
a KTE Vas Megyei Terlileti a KTE Vas Megyei Terlleti
Szervezet elndke Szervezet titkara
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Dr. Fénagy Jdnos — Gazdasdgfejlesztési Minisztérium parlamenti dllamtitkdra,

miiniszterhelyettes, a KTE elndke

Nyito eloadas

Tisztelt Miniszterhelyettes ar!
Tisztelt Holgyeim!
Kedves Kollégak, Barataim!

Készontom Onoket a Kozlekedésfejlesztési és Beruhazasi Konferencia alkalmabol, amely 23. alkalommal biztosit
elsérangu és hasznos forumot a szakmai, piaci és az allami szereplék egyiittm(ikodéséhez, a kozlekedési dgazatot éré
kihivasok és feladatok megvitatasahoz.

Kihivasbol béven volt résziink az utébbi években, veszélyes és zord idéket éliink. A pandémia, majd az azt kdvetd
haboru, az ismert balsorsu szankciok karokat okoznak mindennapjainkban, karokat okoznak a gazdasagban, ener-
giavalsaggal, szankcids inflacidval kiizdlink. Ezek ismeretében visszatekintve a tavalyi konferencia 6ta eltelt egy évre,
eredményként konyvelhetjlk el, hogy a fejlédési Gitem 2022-ben sem tért meg. A magyar gazdasag a szomszédban
zajlé haboru ellenére a helyredllitasi forrasok nélkil is 4,6 %-kal er6s6dott, jelentésen meghaladva az Eurépai Unid
3,5 %-os atlagat.

Kedves Barataim!

A kozlekedési szakma sikeresen kezelte és kezeli mind a viladgjarvannyal, mind pedig a haboruval kapcsolatos kihi-
vasokat. A MAV VOLAN Csoport a sziikséges védelmi intézkedések megtételével, valamint az utasforgalmi igények
folyamatos nyomon kovetésével a teljes vészhelyzet alatt biztositotta — és biztositja jelenleg is — a kdzszolgaltatas
folyamatos, s lehetéségek szerint zavarmentes ellatasat.

Az Utépitések a mUiszaki feltételek és a forrasok korlatai kozott folyamatosan voltak, a fenntartasi lizemeltetési felté-
teleket a szolgaltato biztositotta.

A szakma mind a jarvany, mind a menekdilt dradat kihivasait, feladatait sikerrel teljesitette. Biztositotta a kdzszolgalta-
tast, és ezzel megerésitve fenntartotta az allamba vetett bizalmat.

Holgyeim és Uraim!

Az inflaciét az év végére egy szamjegydre szoritjuk, a csalddok és a munkahelyek védelme tovédbbra is elsérendi
feladat. A benniinket korllvevd vilag egyre zildltabb, a haboru hataraink mellett zajlik, a veszély dllandésult. Ebben
a helyzetben az emberek, a csaladok, a tdrsadalom mindennapjait jelentés mértékben biztositd kdzszolgaltatas fel-
adata is valtozatlan: biztositani kell a tarsadalom vérkeringését, a kozosségi kozszolgaltatasok fenntartasat, korab-
ban meghatérozott célkitlizéseink elérését. Mobilitas hianyaban nem mukodik a gazdasag, nem miikddik az orszag.
A kozlekedés fejlesztése kdzos feleldsségiink és feladatunk, - a mostani helyzetben pedig fokozatosan az. Ehhez kivanok
mindnyajunknak erét, j6 egészséget és mindenek folott kitartast.

K6szondm megtisztelS figyelmiiket.
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Takdcs Miklés — FOMTERV Zrt., kbzlekedéstervezési igazgaté

“V0” Budapestet délrol elkeriilé vasutvonal

A gondolat, hogy létesiiljon egy Budapestet elkerllé vasitvonal nem Uj. Legutdbb 11-12 éve a Magyar Logisztikai
Szolgaltatd Kézpontok Szévetsége, most pedig a HUNGRAIL Magyar Vasuti Egyesiilet megbizasabdl készil tanulmanyterv.

Mig koradbban ,csak” a kapacitashidny volt a hivészé és a tranzit aruforgalom névekedése az ok, addig méra Gj érvek
sorakoztak fol. Magyarorszag gazdasagfejlesztési stratégidja (,Ujra iparositasa”) egyértelmiien mutatja, hogy az nem képzel-
het6 el hatékony vasuti aruszallitas nélkil. De egyre nagyobb kihivast jelent beépitett telepiilési kornyezetben kozlekedési
infrastrukturat fejleszteni. Hiaba bizonyitottan kdrnyezetbarat a vasut a kozuttal szembeni, a lokdlis helyi érdekek képesek
eltériteni/ellehetetleniteni a beruhazast. Harmadikként pedig teret kdvetel maganak a katonai mobilitasi igény is.

Osszességében az aruszallitasi trendek egyértelmiien a vasuti kereslet névekedését mutatjak, 2050-re 6tven szazalékkal
néhet az aruforgalom. Az Gjraiparositasi torekvéseknek kdszonhetéen a gép, elektronika, jarmu szegmensben haromszoro-
sara fog néni a szallitasi igény. Az export és az import a hazai gyartas novekedésével kb. 6t szazalékpontot erésodik és ezzel
a felét teszi ki a volumennek. A torta masik felén a tranzit és a belfoldi szallitas osztozik.

De ahhoz, hogy ez az aruszallitasi igény testet 6ltson, muszdj fejlédnie a vasutnak. Nem lehet csak a szabalyozdk, kozle-
kedéspolitikai elvek erejével a vasutra kényszeriteni a fuvarozdkat. A kdzuti aruszallitds rugalmassaga, megbizhatdsaga,
kiszamithatésaga lényegesen magasabb. Az egyik kulcs a menetrend tervezése. Nem tarthat6, hogy az aruszallitas mara-
dékelven van kezelve és mindig a tehervonat éll félre. Ezen kell és lehet is valtoztatni. De a vasuti szabélyozasok egységének
hidnya, a hatérok atjarhatésadganak hidnya mind-mind jelentds versenyhatranyt eredményez a kdzuttal szemben.

A korszer( biztositoberendezések, a kdzponti forgalomiranyitas segit, hogy maximalisan kihasznalhat6 legyen a meglévé
vonalak kapacitasa, ugyanakkor - kiilénodsen a nagyvarosok kornyezetében — az erésen fejl6dé elévarosi Gitemes kozlekedés
és a fejlett tavolsagi személykozlekedés mellett elfogy a palyakapacitas. Ezekben a helyzetekben pedig épiteni is kell.
Ez jelenthet masodik, harmadik, negyedik vaganyt is, de akar teljesen Gj nyomvonalat is.

A V0" vasuti nyomvonal mara megszilardulni latszik. A Gyér-Moér-Székesfehérvar-Dunaujvéros—Kecskemét-Szolnok kozott
hdzott vonal nem csak egyszertien elkeriili Budapestet, hanem egyfajta gazdasagi ovezetet jeldl ki. Ezek a Budapest
koruli nagyvarosok mar ma is erés gazdasagi kdlcsénhatasban vannak egymassal és a vasut tovabb dinamizalhatja ezt
a gazdasagi egylittm(ikodést és az egész térség fejlddését. A vonal épitése Gitemezhetd. A 40. és 150. vasutvonalak kozotti
kapcsolat egy Uj Duna-hid épitésével mar lehetévé tenné a VO elsé lGtem(i hasznalatat.

Szamos muszaki (részlet)kérdés var még tisztazasra. El kell-e kerlje a vonal a nagyvarosokat? Milyen emelkedést visel el
a teherforgalom, max. 5%o-et? Hogyan alakul 4t a vasuti rendezés? Van-e létjogosultsdga a személyforgalomnak is ugyan-
ezen a vonalon?

Ezeket a kérdéseket még mind megnyugtatdan rendezni kell mégis ugy tlinik, hogy a,V0” mint Budapestet délrél elkeriilé
vasutvonal ki tudott néni az 6tlet fazisbol és lassan projektté érik. Kornyezetvédelmi engedélye sziilethet, épitési engedélyt
kaphat, késébb forrasra palydzhat. Szurkolunk neki!

Takdcs Miklos

1975-ben sziiletett Budapesten. NGs, 6t gyermek édesapja. 1999-ben szerzett okleveles kbzlekedésmérndki diplomdt a Bu-
dapesti Miiszaki Egyetemen. Ezt kvetéen a FOMTERV Zrt-nél helyezkedett el, mint forgalomtechnikai tervezé gyakornok.
Az Utépités, vasutépités és forgalomtechnikai tervezés teriileteket irdnyitja immdr tizenegy éve, mint kbzlekedéstervezési
igazgato.
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Dr. Miletics Ddniel — Széchenyi Istvdn Egyetem, egyetemi docens

Az autonom jarmiivek és a kozuti infrastruktira
egyes biztonsagi kérdései

A kozuti jarmuvek fejlédése a 21. szdzad elsé évtizedeiben is toretlen volt, a fejlesztési irdnyok kozil kiemelkedett
a jarmivek vezetést tdmogato rendszereinek, majd dnvezetd funkcidinak fejlesztése.

A szakemberek a kodzuti jarmuUvek hat automatizéltsagi szintjét (0=hagyomanyos, ember vezette jarmu; 5=teljesen
onvezet6 jarmi) kilonboztetik meg aszerint, hogy a jarmd milyen mértékben és milyen esetekben képes atvenni
az ember szerepét. A piacon napjainkban mar a 3. szintnek megfelelé jarmivek kaphatdk, de valds forgalmi koril-
mények kozott tanitjak/tesztelik a 4. és 5. szint funkcioit is kielégiteni képes jarmlveket. A teljes automatizaltsag
elérése par évtizeden beliil vérhaté, mert a jarmvek mszaki fejlesztésén tul szamos tovabbi kérdést is meg kell még
vélaszolni, igy példaul a jogi szabdlyozés, a jarmUvezet6-oktatds, a biztonsag, a kézlekedésbiztonsag, vagy a kozuti
infrastruktura tervezésének egyes kérdéseit.

A Kozlekedésépitési és Vizmérnoki Tanszék a Széchenyi Istvan Egyetem Jarmdipari Kutatokdzpontjanak tevékeny-
ségéhez csatlakozva 2019-ben kezdett bele az 6nvezet6 jarmuivek és a kdzuti infrastruktira tervezési kérdéseivel
kapcsolatos kutatasokba. A jelenleg is folyd kutatdsi témak alapgondolata az, hogy az utak fejlesztése a torténelem
soran mindig kovette a kozlekedési eszkdzok, kozlekedési igények fejlédését: pl. a lovas kocsinak elég volt a foldut,
a mult szazad eleji gépjarmuvek mar burkolt utat kivantak; a mai gépjarmdvek sebessége nagysagrenddel nagyobb
ivsugarat kovetel meg, mint az elsé gépjarm(iveké. Jelenlegi Utjaink kialakitdsa a jarmdlvek és a jarmdvet vezetd
ember fizikai tulajdonsagain, illetve képességein alapul, melyek az 6nvezeté jarmlvek fejlédésével valtozni fognak.
A fent emlitett kutatasi témak arra a kérdésre keresik a valaszt, hogy az 6nvezetd jarmUvek térnyerése milyen valtoza-
sokat kovetel meg, vagy adott esetben enged meg a kozuti létesitmények kialakitasaval kapcsolatban.

A kutatasi projekt (https://avi.sze.hu) inditasakor végzett szakirodalom-kutatas és kiilsé partnerekkel folytatott egyez-
tetések eredményeként az aldbbi 6t témateriiletet hataroztuk meg.
1. Uttervezés: vonalvezetés, keresztmetszet, csomépontok

2. Erzékelés és észlelés: ideiglenes forgalomkorlatozas (munkateriiletek), forgalomcsillapité eszkdzok, szegélyek,
utburkolati jelek, kdzlekedési tablak

3. Pélyaszerkezet-tervezés
4. Gyalogosok és kerékparosok interakciéi az dnvezet6 jarmuvekkel
5. Vegyes témak (konfliktusvizsgalat, AV-CV interakciok)

Az el6adas a fenti témateriletek kutatasa soran feltett kérdéseket és az elsé eredményeket mutatja be.

Dr. Miletics Ddniel

2010-ben épitémérndki diplomdt, majd 2016-ban PhD fokozatot szerzett a Széchenyi Istvdn Egyetemen. Tanulmdnyai sordn
elsésorban a biztonsdgos kozuti infrastruktura tervezési kérdéseivel foglalkozott. Oktatdsi és kutatdsi tevékenységén tul
kozdti biztonsdgi auditorként tevékenykedik, részt vesz a kapcsoloda jogszabdlyok és miiszaki el6irdsok készitésében.
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Kovdcs Lérdnt — ZalaZONE InnoTech Nonprofit Kft., project manager R&I

A ZalaZONE jarmiiipari prébapalya és kutatas-
fejlesztési tevékenységének bemutatasa

ZalaZONE InnoTech Nonprofit Kft.

A Magyarorszag délnyugati részén,
Zalaegerszeg varos szomszédsagaban
mikodo, ZalaZONE Jarmdipari Tesztpa-
lya Eurépaban egyediilallé létesitmény.
A klasszikus jarmidinamikai modulok
mellett rendelkezik az 6nvezet6 tech-
nolégidk tesztelésére alkalmas ele-
mekkel, és az ehhez sziikséges digita-
lis infrastrukturaval is. A 250 hektaron
eltertilé tesztpalydn 11 palyaelem, egy
Konferencia-és  Rendezvénykdzpont,
és a tesztel6k bazisaként miikodé Teszt
Koézpont fogadja az Ugyfeleket.

A ZalaZONE tesztpalya moduljai:
+ 300 méter atmérdji kor, alaku dinamikai felilet.
+ Nyolc kiilénb6z6 burkolattal rendelkezé fékfelllet.
+ 2 kilométer hosszu, valtozatos vonalvezetési nagy sebességu kezelhetdségi palya.
« Drift és abroncs tesztekre alkalmas vizes kezelhetéségi palya.
+ 7 kilonb6zd meredekségl emelkedék modul.
A kilonféle forgalmi helyzetek tesztelését szolgald orszagutak.
jarm(ivek altal kibocsatott zaj mérésére szolgald zajméré felilet.
A ZalaZONE egyik kildnlegessége az 1500 m hosszUsagu autopalya. A felette ativeld hid révén a miiholdas
navigacios rendszerek tesztelésére is alkalmas.
« Az ADAS fellilet a Fejlett Vezetéstamogato Rendszerek tesztelésére szolgal.
« A 15 hektér nagysagu ,smart city’, azaz okos varos, amely 5 kiilénb6z6 vérosrészre jellemzd Gthélozattal és
kommunikacios infrastrukturaval szamtalan forgalmi szituacio tesztelésére alkalmas.

A ZalaZONE-hoz kapcsolodd kutatdsok helyszine a Science Park, amelynek éplileteiben egyiitt dolgoznak egyetemi
kutatok és ipari szerepldk, ennek szomszédsagaban talalthaté a kutatasi célu tesztelés leginkabb az egyetemi teszt-
palyan zajlik, amely a nagy prébapalya kicsinyitett véltozata.

A tesztpalya kildetése, hogy lehetdséget nyujtson a laborokban végzett virtudlis tesztektdl a palyan torténé valos,
de zart koriilmények kdzotti tesztelésen tul a nyilvdnos, kézati tesztelésre is, igy a jové jarmuvei és kommunikécios
technolégidi szamara tobbszintl validacids kornyezetet kindlunk.

A dinamikusan fejlédé, Gzleti és kutatasi célokat egyarant szolgalé probapdlya kutatds-fejlesztési célu hasznositasat
a ZalaZONE InnoTech Nonprofit Kft. koordindlja, amely egyetemi partnereivel egylittmiikodésben és 6nalldan, sajat
K+F projektek keretében kutatasokat is folytat a kbzlekedés és meteoroldgia kapcsolata, agrar és mezégazdasagi
autondmia, intelligens varosi megoldasok és energetikai tesztkoszisztéma témakban. Egyetemi egylittm(kodés
keretében folytatunk kutatasi és fejlesztési tevékenységet a felhéalapu automatizalas teriiletén és a jarmutesztelések
szimuldaciéval valé tdmogatasdhoz médszertan kidolgozasaban.

Kovdcs Lordnt

Villamosmérnék, energiatermelésben, autdipari elektronika tervezésben és elektronikai gydrtdsban szerzett tapasztalatokkal.
Projekt menedzser, ZalaZONE InnoTech Nonprofit Kft.
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Huschek-Juhdsz Erika - RailCert Hungary Kft., projektvezet6

Jelentos valtozasokra késziilhetnek a hazai vasut szerep-
16i: idén médosulnak az Atjarhatésagi Miiszaki Eloirasok

Az Eurdpai Unid az atjarhatdsagi kovetelmények rendszerét egységes unidn beliili szabdlyozassal teremtette meg
alapvetden a 2008/57/EK Irdnyelv |étrehozdséval. Az elmult években valtozasok Iéptek életbe a vasuti rendszer Eu-
répai Union beliili kdlcsonds atjarhatosagardl szolo, az Eurdpai Parlament és Tanacs (EU) 2016/797 Iranyelve (2016.
majus 11.), tovabba egyéb végrehajtasi rendeletek bevezetésével, ezen tdl a kiiszébon &llo Atjarhatésagi Miszaki
Elsirasok (a tovabbiakban: AME-k) és egyéb jogszabalyi valtozasok megjelenése is feladatokat ré a piaci szereplékre.

Az NB-Rail - vasuti agazat atjarhatésdgaval foglalkozé bejelentett szervezetek nonprofit egyesiilete — az alrendsze-
rekhez kapcsol6do kiilonb6z6 szakértdi csoportokat koordindlva és tdmogatva jarul hozza a vasuti dgazat versenyké-
pességének fenntartdsahoz. Egyebek mellett a kdzremUikodésiikkel szervezett kiilonbozd szakértdi egyeztetéseken
(subgroup) elhangzott médositési javaslatok indokoltdk a mdszaki el6irasok jelentés valtoztatasait. Ezek alapjan idén
valamennyi AME moédositasra kerdil, tébbek kdzétt jelentés mértékben megvaltoztatjak az ellenérzé-irdnyité és jelzé
(CCS) alrendszer kévetelményrendszerét.

NoBo (Notified Body) — Bejelentett szervezet - ,Tanusitd” \
Atjarhatdségi kévetelmények teljesiilése
AME -Atjarhatésagi Miszaki ElSiras NG
NoBo

Csak unios vasuti rendszer részei (orszagos kdzforgalmu vasut)

DeBo (Designated Body) — Kijelolt szervezet - ,Tanusité” D e B o

Nemzeti kbvetelmenyek teljesiilése A S B o
0VSZ 1. (103/2003. (XII. 27.) GKM rendelet) és =
0VSZ II. (18/1998. (VII. 3.) KHVM rendelet)

Minden hazai vasut (orszagos kézforgalmu vasut, iparvagany...) / \

A VASOT MINDEN TEROLETEN

AsBo (Assessment Body) — Fliggetlen értékelést végzs szervezet
402/2013/EU rendelet szerinti kockazatkezelési eljaras
fiiggetlen ertekelése

@RAILCERT

A meglévd és a jovBbeni szabdlyozisok értelmében a vasuti rendszert alkotd strukturélis alrendszerek hasznélatba
vétele csak akkor lehetséges, ha tervezésiik, kivitelezésiik és létesitésiik soran a vonatkozé alapvetd kovetelmények
megfelelésége biztositott az lzembehelyezéskor hatélyos eldirdsoknak megfeleléen. A ,kdlcsdnds atjarhatdsag” le-
hetévé teszi, hogy az Eurdpai Unidn belil mikodo vasuttarsasagok jarmuvei akadalytalanul és biztonsagosan vegyék
igénybe a vasuthalézatokat, valamint azok létesitményeit, rendszerelemeit és berendezéseit.

A hidnypotld el6adas betekintést nyujt a vasuti tanusitas alapvetd folyamataiba, tovabba azok elmult idészakban
dsszegyljtott tapasztalatait is 6sszegzi. Alrendszerenként részletesen ismertetésre keriilnek az idén tervezett AME
modositasok és a kapcsolddd kovetelmények. A vasut hazai szereplGi elsé6kézbdl kapnak informaciét és szakmai irdny-
mutatast a mindenkit érinté, AME jogszabalyi valtozasokrol.

Mindezeken felll bepillantast nyerhetnek egy fliggetlen értékeld szervezet, azaz AsBo szervezet munkajaba és fo-
lyamataiba. Tevékenysége sordn a vasutbiztonsagot érinté jelentds valtoztatdsokra alkalmazandd kockazatkezelési
eljaras megfelel6 végrehajtasat és eredményeinek fliggetlen értékelését végzi el.
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Az el6adas keretében a résztvevék megismerkedhetnek a RailCert Hungary Kft. legujabb szakteriletével a Jarm(i
alrendszer speciélis rendszerével is, amely vonatkozasaban kijel6lésiink 6ta szamtalan referenciat szerzett a tarsasag.

A RailCert Hungary Kft. elismert felkésziltségli szakembereivel, valamint kiilonleges projektek esetén kiilfoldi kdzre-
mUkddék bevondsaval is végzett, magas szinvonali megfelel6ségértékelési tevékenységével nagymértékben hoz-
zajarul ahhoz, hogy a teljes hazai vasuti rendszer harmonizaljon az unioés kozlekedéssel. Immaron fliggetlen értékel6
szervezetként is elhivatott médon végzi tevékenységét az tldthatdsag és a reprodukalhatdsag jegyében.

Huschek-Juhdsz Erika

2016-ban végzett a Budapesti Mliszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Epitémérnéki Kardn, majd 2018 janudrjdban
fejezte be mesterszakos tanulmdnyait okleveles infrastruktira-épitémérndkként a gyéri Széchenyi Istvdn Egyetemen. Sikeres
egyetemi tanulmdnyait kovetéen utébbi intézmény Multidiszciplindris Mdszaki Tudomdnyi Doktori Iskoldjdban kezdte
meg doktori kutatdsait PhD-hallgatoként. Mdr tobb mint 6 éve foglalkozik vasuti megfelelGségértékeléssel. Jelenleg t6bb
hazai vasuti beruhdzds projektvezetdjeként, tovdabbd vastti infrastruktura teriileten szakértéként tevékenykedik a RailCert
Hungary Kft.-nél.

XXIIl. KOZLEKEDESFEJLESZTESI ES BERUHAZASI KONFERENCIA




Csilléry Béla — GYSEV Zrt,, tervezé, felel6s miszaki vezet6
Borbély Ddniel - Ground Transportation Systems Hungary Kft., projektmérnck

Elso magyarorszagi hatdsagi engedélyt kapo ETCS
L2-es vonal lizemeltetési tapasztalatai

Egy rovid kis film keretében bemutatdsra keril a Sopron-Szombathely-Szentgotthard vonalszakaszon kiépitett ETCS
L2 vonatbefolyasolé rendszer. Bemutatasra keriilnek tovabba a telepitett rendszerek fébb miszaki tulajdonsagai,
ETCS rendszer jelenlegi biztositéberendezéshez torténd illesztése, valamint a kiépitett rendszer elényei a kdzlekedés
biztonsadganak novelés érdekében.

Ismertetjik az ETCS L2 vonatbefolyadsold rendszer kiépitettségét, az izembehelyezést kovetéen a rendszer méretei-
hez, kiépitettségéhez mérten a meghibdsodasok mértékét.

Bemutatdsra keriilnek a hibdk elharitdsdhoz sziikséges és rendelkezésre all6 eszkozeink, a GYSEV Zrt.-nél bevezetett QATS
monitoring rendszer, mely a mozdony fedélzeti berendezésén keresztiil érzékelt palyamenti alrendszer hibait értékeli és
az esetlegesen felmerilt hibakat, meghibasodasok kezdetére utald jeleket tovabbitja a rendszer lizemeltetdje felé.

Kitériink tovabbd arra, hogy az lizembehelyezést kovetben a vildgjarvany miatt a hazai képzések is cstszast szenved-
tek. A GYSEV Zrt. képzési terveiben szereplé mozdonyvezet6i ETCS képzések is elmaradtak, igy a rendszer induldsa-
kor a tervezettnél Iényegesen kevesebb mozdonyvezetd allt rendelkezésre. Mozdonyvezetdinkkel kézosen tanultuk
a rendszer sajatossagait, értékeltiik ki mindazon specialis, helyszin specifikus eseteket, mely nem az ETCS rendszer
mUkodésének meghibdsodasat jelentette, hanem a meglévé biztositoberendezés helyes miikodésébdl adododan
UzemszerGen kiadott sebességcsdkkentést eredményezé parancsokat.

Evente a teljes rendszer dokumentalt feliilvizsgalata megtérténik fiiggetlendil attél, hogy a telepitett berendezések
megfeleléen mikddnek. A telepitett rendszer mikddéképességének vizsgalata, féleg azon palyarészeket érinti,
melyeket a mozdonyfedélzeti rendszerrel és kulcsokkal felszerelt jarmuvek kozlekedésiik soran nem minden esetben
érintenek.

Csilléry Béla
Tanulmdnyok, képzettségek

1991-1995: 405. sz. Ipari szakmunkdsképzé intézet és szakkdzépiskola —Biztositoberendezési és tavkozlési miiszerész
1995-1998: Széchenyi Istvdn Féiskola Informatikai és Villamosmérndki fakultds — Villamosm., automatizdldsi szakirdny
2000: GYSEV Zrt. Felséfoku biztositoberendezési szakvizsga

2005: BME Mérnéktovdbbképz6 Intézet — Vasuti gyengedramu épitési miszaki ellendr (ME-KE/18-0585)

2007: Felelés mUiszaki vezet6 vasuti villamossdgi épitmények épités-szerelési munkdi (MV-VV/18-0585)

2007: Felelés miszaki vezetd tdvkézlési épitmények villamos-szerelési munkdi (MV-TV/18-0585)

2010: Villamosmérnoki szakteriiletre tervez6i jogosultsdg Epitményvillamossdgi tervezés (V/18-0585)

2016: Vasdti villamos berendezések, dramelldtds részszakteriilet tervezéi jogosultsdg (KE-VV/18-0585)

2016: Szabvdny hatdlya ald nem tartozo villdimvédelmi berendezés létesitése V-274

Munkatapasztalat

1998-2001: GYSEV Zrt. Sopron Biztositoberendezési lizemmérnok

2001-2007: MAV Dundntdli Kft. Tervez gyakornok, Létesitményi mérnék

2007-2010: MAV Dundntdli Kft. (2009. februdrtél Dundntuli Kft.) FelelSs miiszaki vezeté, Létesitményi Mérnék
2010-2011: Dundntuli Kft. Projekt csoportvezetd

2011-2015: Dundntuli Kft. Vdllalkozdsi és Projekt Fomérnck

2015-2016: Szenzorika Bt./Biztositoberendezési és tdavkozlési Mérnoki lroda Bt. Tervezé

2016-2018: Swietelsky Vasutautomatika Kft. Vadllalkozdsi, Logisztikai és Fejlesztési F6mérnék

2018: Biztositoberendezési és tavkozlési Mérnoki Iroda Bt. Tervezd, Felel6s miiszaki vezetd

2019- : OPUS VILL NETWORK Kft. Tervezd, Felel6s miszaki vezetd

2020- : GYSEV Zrt. ETCS mérnok
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Ismertetjiik részleteiben a VEZIR-HIS rendszerek integraciojat, hogy ez a kapcsolat milyen elénydkkel jar, dsszehason-
litva egy olyan rendszerrel, ahol ez a kapcsolat nem all rendelkezésre.

Befejezésként pedig egy kis jovébe tekintést kivanunk tenni, hogy a jelenleg kiépitett vonatbefolydsol6 rendszer
tovabbfejlesztése mit eredményezne, milyen Uj szabélyok, eljardsok bevezetését tenné sziikségessé.

Borbély Ddniel

Végzés 2019: Budapest Mliszaki Egyetem K6zlekedésmérndki Kar. 2018 augusztusdtdl dolgozik teljes dlldsban a Ground
Transportation Systems Hungary Kft.-nél (korabban Thales).

Projektmérnokként az aldbbi projekteken: BOBA - Bajdnsenye ETCS L2, Székesfehérvdri ETCS L2, Sopron-Szentgotthdrd
ETCS L2 dolgozott és helyezett lizembe. A Sopron-Szentgotthdrd ETCS L2 megkapta az els6 hatésdgi engedélyt Magyaror-
szdgon. A projektekben ETCS L2 adatbdzis vizsgdlatat, forgalmi személyzetet, mérndki és fenntartdi ETCS oktatdst, terve-
zéshez, kivitelezéshez kapcsolddo feladatokat végzett. Részt vett a Thales-Siemens NRBC teszteken. Jelenleg az aldbbi ETCS
L2 projekteken dolgozik: Ferencvdros-Monor, Szajol-Debrecen, Gyoma-Békécsaba, és Hegyeshalom-Kelenfold ETCS L1.
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Csikds Péter— Prolan Zrt., miszaki igazgaté

A Prolan Zrt. feliilvezérld és KOFE/KOFI
rendszereinek szerepe ma és holnap

A Magyar vasuttarsasagok teriiletén az elmult 10 évben sorra jelennek meg a kisebb, nagyobb tavvezérlé és forga-
lomirdnyité kdzpontok. Ezzel parhuzamosan a forgalomiranyités szerepkdre és az ilyen munkakodrben dolgozé kollé-
gak feladatkore is folyamatosan valtozik és fejlédik.

10 évvel ezel6tt az elsédleges feladat egy vasutallomas biztositéberendezésének a tadvvezérlése volt, manapsag mar
ez csak egy része a feladatnak. A valés igény, a forgalomszervezés tdmogatdsa, és a human faktor kiiktatasa tényleges
kezelésbdl. A kdzponti rendszerek szerepe felértékel6dott. A menetrend és a forgalomszervezés alapajat a VPE-t6l
vonal igények a rendszerben. A KOFE és a KOFI rendszerek kdzoétti hatarvonal elmosédik akkor, amikor a Menetgrafi-
kon moédositasa kozvetlendl tud hatédssal lenni a tényleges kezelésekre, mint vadganyut allitds, menetirany forgatasa.

Megjelent a valos igény arra, hogy az dsszekapcsol6dd vonalak kozotti kapcsolat ne csak a megjelenitésre korlato-
zédjon, hanem valos forgalomszervezési tamogatast adjon. Sziikségesnek latszik, hogy egy helyi beavatkozas hatasa
a kapcsolédé vonalakra elére jelenjen meg és ezzel dontéstamogatast adjon a kezelének. Ezzel kapcsolatban persze
felvetédik a kérdés is, hogy a vasuttarsasagok rendelkeznek-e olyan személyzettel, aki ezt a tdmogatast kezelni tudja.
Ki kell dolgozni azt a szervezeti hattért, motivacios rendszert, hogy a személyzet érdekelt legyen a teljes rendszer
érdekeit a,sajat” vonalanak az érdekei folé helyezni.

Csikos Péter
A Kandé Kdlmdn Mtiszaki Féiskola Villamosmérndki Kardn 1995-ben villamosmérndki diplomdt szerzett.

A féiskola utdn 1995 — 1998-ig az MMG Automatika Mdivek rendszertervez6 mérndkeként szdmos irdnyitdstechnikai projekt
résztvevdje volt. 1998-tdl a Prolan Alfa Kft.-ben dolgozott irdnyitdstechnikai tervezéként. A Prolan Alfa Kft. és a Prolan Zrt.
vasuti projektjeibe vett részt.

2011-tél a Prolan Zrt. Vasuti lizletdgdban a Pdlyavastti féosztdly vezetdje, és 2016 janudrtdl Igazgato helyettese.
2018-t6l a Prolan Zrt. Vasuti lizletdgdban MUiszaki igazgato, az igazgatdsdg tagja.

Elérhetésége: Prolan zRt. 201 1. Budakaldsz, Szentendrei u. 1-3.

Tel: +36-30-919-5483, E-mail: csikos-p@prolan.hu
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Alkér Andrds — Ardin Kft., igazgatd
Alkér Csaba - Ardin Kft.

Vasuti jarmiiazonositas és tomegmeéres
athalado vonatokban

1. Osszefoglalas

A transzeurdpai kdzlekedési halézatok (TEN-T — Trans European Networks — Transport) fejlesztésére vonatkozé unios
irdny célja egy megbizhato, zokkenémentes és szinvonalas kodzlekedési halézat kiépitése az Eurépai Unid egész te-
riletén, amely biztositja majd a fizikai fennakaddasoktdl, sz(ik keresztmetszetektdl vagy hidnyz6 6sszekottetésektol
mentes, fenntarthaté 6sszekapcsoltsagot.

A TEN-T hélézat kozuti, vasuti, vizi, 1égi és kombinalt elemein beliil Magyarorszag vasuthalézatat tobb virtualis vasuti
arufuvarozasi folyosé ( RFC - Rail Freight Corridor) érinti. Ezek kozil harmon (RFC6, RFC7 és RFC9) a MAV Zrt. a kizaro-
lagos infrastruktura-szolgaltato.

A vasuttarsasag feladata — tobbek kozott — a vasuti palyahalézat és az ERTMS (European Rail Traffic Management
System) mUkodtetése. Az ERTMS egységes eurdpai vasuti kozlekedésiranyitasi rendszer az adat- és hangatvitelt bizto-
sit6 digitdlis radidrendszerbél (GSM-R) és az egységes eurdpai vonatbefolyasold rendszerbél (ETCS) all.

A vasuti palyahélozat miikodtetés része az athaladd vonatok allapotanak megfigyelése fogadd allomasokon méré/
diagnosztikai vdganyok alkalmazéasaval, csomoépontokon mérékapukkal vagy a palya mentén mérépontok segitségével.

Az el6adasban az integralt vonatallapot megfigyeld rendszer (Integrated Train Condition Monitoring System, ITCMS)
telepitett méréeszkozeit vesszik szamba, kiilonds tekintettel a diagnosztikai vaganyokon és a mérékapukon athala-
dé vonatok esetében elengedhetetlen optikai jdrmazonositasra (OCR) és a dinamikus 6ssztomeg mérésre.

Kitérlink a vasuti kocsik kezel6 nélkili GSM/GPRS/5G alapu aktiv fedélzeti rendszereiben rejl6 lehetdéségek attekintésére.
llyen fedélzeti eszkdzok mar Magyarorszagon is lathatok, széles kori alkalmazasuk, elterjedésiik a kdzeli jovében véarhaté.

2. ITCMS telepitett méroeszkozok diagnosztikai vaganyokban, mérékapukon és méropontokon

Az 4thalad6 vonatokban futé vasuti jarmivek és rakomanyok allapotanak megfigyelésére az ITCMS megfigyel6 rend-
szerek szamdra az aldbbi mérbéeszkdzok alinak rendelkezésre:

« Sugardetektorok, sugaras atvilagito képalkotd eszkozok

- Urszelvény, kerék és kerékcsapagy allapot mérék

« QR CODE és BARCODE alapu vagonazonositas, takardlemez azonositas

« RFID jarm{iazonositas (nagy vasuttarsasagoknal - pl. USA, RU, ZA - évtizedek 6ta elterjedten alkalmazzak)

+ Optikai palyaszam és konténer azonosito leolvasasa OCR kameraval

« Dinamikus vasuti jarm(imérlegek, kerékterhelés mérék

- Térfigyel6 és hangositd eszkozok

AR-RFID jarmiazonosité rendszer
« Transzponderek a jarmUveken

Az AR-RFID jarmUiazonositd rendszer antennai radiéfrekvencias (RF) kap-
csolattal olvassdk le a jarmUvekre szerelt transzponderekben térolt adato-
kat, azonositokat.

AR-SVS biztonsdgi térfigyel6 kamera

AR-RFID jarm(azonosité rendszer

AR-SVS biztonsagi térfigyel6 kamera
« WEB feliilet, PoE tapellatas, éjjel/nappali Gzem
« Mozgasérzékelés, riasztds, video/audio rogzités és lejatszas

Az AR-SVS kamera a kezeld nélkiili telepitett mérérendszerek allagmegdévasanak, a kép-
rogzités és a tavfelligyelet legkorszer(ibb eszkoze.
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3. Vasuti mérlegrendszerek altalanos alkalmazastechnikai tervezési szempontjai (felsorolas)
+ 3.1. Alapvetés, hogy a mérleg tomegméré eszkdz, amivel vagonok 6ssztomegét kell valamilyen mérési eljarassal
(statikus és/vagy dinamikus, kézi/automatikus) meghatéarozni. Az eszkoz és az eljaras szorosan 6sszefiigg!

+ 3.2. A mérési eredményt a mérlegrendszer ki kell egészitse idébélyeggel, a mért vagon, a mérleg, a helyszin és
az eljaras azonositdival, végil pedig az igy képzett eredményt (mérlegjegy) elektronikusan védett formaban
tarolnia és bizonylatolnia kell. Biztositani kell tovadbbd, hogy a mérési eredményekhez a jogosultak biztonsago-
san hozzaférjenek.

+ 3.3. A mérleg teherfelvevd, jelfeldolgozé, kezel6 és kijelzd egységeinek, valamint a mérlegrendszer adattarol6
szerverének és IT hal6zati egységeinek elhelyezése és IT kapcsolataik tervezése sordn mindezek egyiittes dtgon-
doldsa feltétlenil sziikséges.

+ 3.4. Kereskedelmi pontossagu, hitelesitheté mérlegekrdl és mérési eljarasokrol beszéltiink. Nem hitelesitheté
mérlegek, vagy mas célra készitett, elterjedten alkalmazott eszk6zok, pl. mintavételes erémérés elven mérd vas-
Utbiztonsagi diagnosztikai berendezések nem alkalmasak kereskedelmi pontossagu, hiteles 6ssztémeg mérésre.

+ 3.5. A kereskedelmi pontossagu, hitelesitheté mérlegek teherfelvevéi, a palydbol érkezé eréhatasok okozta mé-
rési hibak kikiliszobolése érdekében, vdganymegszakitasos sinezettel vannak szerelve, ezért hézagnélkdili fel-
épitményben nem alkalmazhatok.

« 3.6. Elsésorban, de nem kizarélag a palyahalézat-miikddtetd szervezet (esetiinkben a MAV) szamara sziikséges
automatikusan mdkodd, dinamikus vasuti mérlegek telepitését allomdsi atmend mellékvaganyba (v=40km/h)
javasoljuk. gy a teljes 4tmené forgalom témegellenérzése megvaldsithaté.

+ 3.7. Els6sorban, de nem kizarélag a fuvaroztaték igényeit kiszolgalo, kézi tzemd, id6 és tolaté mozgas igényes
statikus mérésekhez, a statikus mikodési mérlegeket mérlegvaganyaba, esetleg tdbbcélu diagnosztikai vaga-
nydaba célszer( telepiteni.

+ 3.8. Amérlegek/mérlegrendszerek rendelkezzenek IT haldzati felllettel és legyenek kiegészitve az aldbbi eszko-
z6kkel:
- térfigyel6 kamerdkkal a forgalmi mozgésok és allagvédelem tavfelligyeletére,
« astatikus méréshez tartozo tavfelligyeleti kamerakkal a raallitas ellen6rzéséhez,
+ a kocsiszdm vizualis és automatikus leolvasdsahoz sziikséges OCR kamera rendszerrel,
« tavoli kezel6i grafikus szamitégépes munkahellyel, hal6zatrél elérheté hangositéassal
- automatikus mérlegadat gytjté és tarolé IT informatikai rendszerrel,
- tadvadat feldolgozé és tavfelligyeleti, tdvdiagnosztikai SW alkalmazésokkal.

+ 3.9. A mérlegrendszer tervezéséhez tobb szakag (vasuti palya, forgalom, biztosité berendezés, méréstechni-
ka, informatikai halézat, IT adatkezelés, stb.) tervezdinek koordinalt egyittm(ikddése, az idevonatkozé szakagi
el6irdsok betartasa szlikséges. A tarolt mérési adatok feldolgozasa viszont mar az eléadas targyan tulmutato,
felhasznaldi oldalrél szabalyozott, alkalmazastechnikai kérdés.

A vasuti mérlegrendszerek altaldnos alkalmazastechnikai tervezési szempontjait az ARDIN Tervezési segédlet c. kiad-
vany részletezi (2023. januar).
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4. Dinamikus 6ssztomegmeérés és tengelyterhelés mérés

AR-TDSP tipusu vasuti dinamikus mérleg és tengelyterhelés méré

Kerékterhelésméré WEB alkalmazas

Az OBB vonalaihoz készitett rakodas ellenérzés sarga és vords figyelmeztetést ad.
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ARDIN projektek 2005-2022 években Magyarorszdgon
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5. Dinamikus és statikus 6ssztémegmeérés
AR-VSD tipusu allomasi vasuti jarmimérleg:

Statikus mérlegelésnél a kocsikat teljes terjedelmiikkel a mérlegre kell allitani. Dinamikusan a mérlegnél hosszabb
és anndl rovidebb kocsik is mérlegelheték. e :

A mér6- és holt szakaszok mérete, elrendezése igény szerint
megvdlaszthato.

AR-VSD tipusu mérleg, statisztikai adatok

Megnev. Rendszer Megnev. Rendszer
Telepitve [Db] 135 Attelepitve [Db] 16
Statikus [Db] 107 Dinamikus [Db] 41

SB cellaval [Db] 94 RC cellaval [Db] 33
Ll =caten 33 Mol telepen [Db] 9
[Db]

?&ﬁv LI 66 Iparvaganyon [Db] 41

ARDIN projektek 1990-2022 években Magyarorszdgon AR-VSD tipust dllomdsi vasuti jarmdmérleg:

6. AR-WNR optikai jarmiiazonositas (OCR)

AR-WNR Jarmiazonosit6é kamera

+ Nagy képfelbontas és képsebesség

- Video rogzités és lejatszas

« OCR vagonszdm vagy kodtdbla felismerés

+ Kocsikép rogzités

- Ejjel/nappali iizem

- WEB fellilet

Az AR-WNR rendszer tarolja a kocsi panorama képét és a felismert adatokat. A régzi-

tett video képeken a karakterfelismerést Health Care rendszer tdmogatja. Az ARDIN
rendszerekben IDS, ARH és Hikvision gyartmanyu kamerakat hasznélunk.

ARDIN Mérlegrendszer - kezel6i fellilet, attekintés

= Tains
- o

Back TaDIS ¥ Felsé sor: AR-WNR kamerdk — AR-TDSP teherfelvevé — D8283 dina-
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7.Vasuti kocsik fedélzeti GSM/GPRS/5G aktiv rendszerei

AR-GPS forgalomkovet6 rendszer
+ Mdholdas jarmdazonositas (GPS)
+ Adé/vevok a jarmiiveken
+ Automatikus adatforgalom kezelés
+ WEB-es hozzaférés
+ Kordbbi ITCMS mérési eredmények téroldsa az infrastruktura
szolgaéltatok szamara

A vasuti kocsik kezelé nélklli GSM/GPRS/5G alapu aktiv fedélzeti eszkozei tag teret nyitnak. az integrélt vonatalla-
pot megdfigyel6 rendszerek (Integrated Train Condition Monitoring System, ITCMS) szolgaltatasainak kiszélesitésében.
Lehetdvé valik a vasuti kocsik dllapotanak folyamatos ellenérzése, sziikség esetén az online riasztas.

llyen fedélzeti eszkdzok mar Magyarorszagon is lathatok, széles korl alkalmazasuk, elterjedésiik a kozeli jovében
vérhato.

Alkér Andrds

Aranydiplomds villamosmérndk, fejlesztémérnok, az ARDIN Kft alapité (1990) igazgatdja. Szakteriilete a dinamikus vasuti
jdrmiimérlegek és terepi eszkézeinek fejlesztése, gydrtdsa.

Alkér Csaba

Okleveles villamosmérndk, 2006-t6l az ARDIN Kft munkatdrsa, 2020-tdl ligyvezet6 igazgatdja. Szakteriilete a bedgyazott
rendszerek tervezése és alkalmazdsa. Az ARDIN D8203 tipusjel(i 3. generdcids dinamikus vasuti jarmiimérleg elektronika
kifejlesztdje.
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Paolo Gualandi - Maccaferi Central Europe Area, general manager

Vasalt talaj szerkezettel alatamasztott hid:
az Oosterweel projekt Antwerpenben - Belgium

Osszefoglalas

Az Oosterweel Link projekt egy Uj, 15 km hosszu autépalya-0sszekottetés, amelyet a Lantis fejlesztett ki az antwerpeni
R1 korgy(ri (Belgium) befejezésére. A projekt teljes becsiilt koltsége kb. 4,5 millidrd eurd. Az antwerpeni korgydrd
kulcsfontossagu része a transzeurépai kézlekedési (TEN-T) torzshalézatnak. A Maccaferri egylittm(ikddétt a mecha-
nikusan stabilizalt (MSE) talajtdmfalainak tervezésében és épitésében a ,Terramesh” termékcsaladdal. Ez egy széles
korben ismert rendszer, amelyet Eurépaban és a vilag tobbi részén hasznélnak varosok infrastrukturainak kiépitésé-
nek tdmogatédsara, amelyek tdmfalakat, uttoltéseket, szarnyfalakat és hidpilléreket képeznek, mint a geomuanyaggal
erdsitett vasalt talaj szerkezettel integrdlt hid rendszerek (GRS-IBS). A ,Terramesh” duplan sodort acél dréthalét
a ParaLink® és Paragrid® georacsokkal kombinalva alkalmaztak, ami fejl6dést és jelentds elényt jelent mind a koltség-
hatékonysag, mind a teljesitmény szempontjabdl.

A kivitelezés

A projekt 23 000 m? ,Terramesh Green®"rendszert, 16 000 m? ,Terramesh Mineral® rendszert, 275 000 m? ParaGrid®
és ParalLink® geordacsot, valamint 5 000 m?es gabion homlokfellletet tartalmaz. A 2020-22 év soran a ,Carlucci
Costruzioni s.r.l” partner cég mar 37.000 m? MSE falat kivitelezett, az eddig épitett szerkezetek maximalis magassaga
13 m. A, Terramesh” termékek lehetnek ké- vagy z6ld/novényesitett homlokfeliiletliek, a terv szerint: Oosterweelben
épitészeti okokbdl a legtdbb szerkezet ké homlokzattal rendelkezik. A hasznalt termékek koziil a legfontosabbak
a Maccaferri Terramesh System®, Mineral Terramesh®, Gabionok, ParaLink® és Paragrid® georacsok.

A megoldas elényei

A ,Terramesh” rugalmas és az épités részleteihez jobban illeszkedd és megbizhaté rendszernek bizonyult a duplan
sodort acél dréthalo folytonossaganak és a homlokzattal valé integritdsanak kdszonhetéen.

A polimer bevonatu duplén sodort drothald nagyobb tartdssagot biztosit rendkiviil agressziv kdrnyezetben. A talajba
4gyazott polimerbevonatu, duplan sodort acél drothalé tartéssdga 120 éves tervezési élettartamot biztosit.

Egyes mélyépitési mltargyaknal a tervezé néhany tamfalat kdrnyezetbarat megoldassal épitett meg, ellentétben
az eredeti tervben kiirt szokésos vasbeton tamfallal. Az erésitett talajok a betonhoz képest kevesebb CO, kibocsatast
garantélnak az in situ talaj hasznalatanak kbszénhetéen. Valdjaban a beton finomabb adalékanyag- és cementanyag-
tartalma karosabb a kdrnyezetre nézve a megerdsitett talajokhoz képest. Ezen tilmendéen az erésitett talajok kivitele-
zése gyorsabb, mint a betonszerkezeteké, mivel nincs kotési idejiik. Ezek a tulajdonsagok az id6- és munkamegtaka-
ritdsnak koszonhetéen olcsébb megoldast is eredményeznek.
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Szentivdnyi Tamds — Conwest Kft., ligyvezet6

Beton és Gumi elonyeinek otvozése az uj tipusu Swisscross
utatjarokban. Eddigi tapasztalatok és innovaciok

SWISSCROSS RUBE
Modularis megoldas
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A moduldris 6sszetétel a be és kiépitésnél nagyon hatékony, a rogzitések és a komplex egységet alkotd Osszetettsé-

gének hala rendkivil stabil és erés utatjarot kapunk.

A rugalmassagrél a gumi elemek és keretek gondoskodnak, mig a nehéz forgalmat és terhelést a vasbeton elemek
viszik el.

Valamennyi vasbeton elem 3 keresztaljra fekszik és tdmaszkodik.

Svijci termék. Svajcban és Franciaorszagban mar elterjedt. Hazdnkban 2018 6ta mar 5 helyszinen keriilt beépitésre,
és tokéletesen mlkodik valamennyi.

Néhany példa és kép:

Debreceng 2021-tava
)
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Szentivdnyi Tamds — Conwest Kft., ligyvezetd

Beton és Gumi elonyeinek otvozése az uj tipusu Swisscross
utatjarokban. Eddigi tapasztalatok és innovaciok

Debreceng@02itavasz v’r ;:
\y' = o o

Anrashida, 2022
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SWISSCROSS RUBE
Fébb tulajdonsagok

« Kdzati athaladas: max 90 km/h
* Vasuti athaladés: max 160 km/h

* Javasolt limit cask 7.5t sulyt meghaladé nehézjarm(iveknél: 1000
athaladds/nap

* Tengelyterhelés: 12t

REé@

Kitérérendszerek a vasuti kozlekedésiminden teriletén
Szolgdltatdsok a teljes életgiklus®n keresztul

» Tandacsaddas, mérnoki szolgdltatasok, képzések
» ElGszerelési szolgdltatds, JIT logisztika

» Beépitési tdmogatads 1
i) i
» Kitérék elsé-és rendszeres karbantast@s

S p Tmm— s monitoring

> Tengelyszamldlé rendszerek.

/‘ — [m]#3a =]
S 2
/‘\ @ 3200. Gyéngyds, Gydrtelep u. 1 @ +36(37)818 100 [g info@vamav.hu @ www.vamav.hu E

VAMAV



« vasuti felépitmény épitése

« geodéziai és vaganymérési feladatok
elvégzése

« vasuti felépitmény felujitasa
és karbantartasa

« sajat célu iparvaganyok
palyafeliigyelete

Székhely: 8782 Tilaj, Szabadsag u. 31.
Lev. cim: 9500 Celldémélk, Kocsis Z. u. 7.
Telefon: 30/979-22-07, 30/620-57-71
E-mail: vaganyut @cellkabel.hu

7 EGYSZERU | MEGBIZHATO
TIPIKUSAN | STRAIL

-

GYORS ES EGYSZERU BIZTONSAGOS ES MEGBIZHATO HOSSZU ELETTARTAM VILAGSZERTE BEEPITVE

KRAIBURG STRAIL GmbH & Co. KG /I

@strail_official @ @kraiburg strail

D-84529 Tittmoning // GollstraRe 8




Konferencia kiallitoi és tamogatoi

Kiemelt tamogatonk:
4
A

VAMAV

MEGBIZHATOSAG | BIZTONSAG
FENNTARTHATOSAG | VEVOKOZPONTUSAG

Kiallitok, tamogatok:

I MAGYAR
STRALINN it
B Recfoncoon

SIEMENS THALES

SOLIDEX

Médiatamogatoink:

”

MAGYAR VASUT

team

REKLAMAJANDEK

Az esetleges nyomdai hibakért szives elnézésiiket kérjiik!

XXIIl. KOZLEKEDESFEJLESZTESI ES BERUHAZASI KONFERENCIA



Kiemelt tamogatoénk:

A
VAMAV

MEGBIZHATOSAG | BIZTONSAG

FENNTARTHATOSAG | VEVOKOZPONTUSAG

VAMAV Kft.




