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CÉL 
Gyakorlati feladatok megoldására  
analitikus módszertan létrehozása 

 

+ 
 

ESZKÖZ 

(kutatás és fejlesztés együtt) 



ALAPELV 
Rétegek tényleges mechanikai 
paramétereinek és  
azok változásának 
figyelembe vétele  

 
Teherosztály 
0-2t, …, 18-20t 

aszfaltrétegek 

alapréteg 

védőréteg 

földmű 

E(T) 

E2 

E2 

E2 f(víz) 
f(teher) 

Fáradásra méretezünk 

Pl. nagyprojekteknél a tényleges 
anyagtulajdonságok ismeretében a 
pályaszerkezet újraméretezhető a 
kivitelezés során ténylegesen létrejött állapottól 
függően 

Szerkezet ellenőrzése 
+ 

iterálás 



ASZFALT MEREVSÉGE 
A merevségi modulus hőmérsékletfüggő 

 

E(T) megadása:  

• megadható inputként, ha ismert 

• Irodalom/hazai laboreredmények alapján 
statisztikai javaslat 

 

Ez egy módszertan, amihez a felhasználó 
a saját adatait használhatja 

Ha nincs aktuális adat 

Pl. nagyprojektek 



FÖLDMŰ ÉS TALAJ 
E2 ≥ 40 MPa  

helyett 

E2 függ a víztartalomtól és a terhelés 
nagyságától 

 

E2 megadható 

• felhasználói inputként 

• módszertanban szereplő modell alapján 

 Mérések alapján kalibrált 



IDŐJÁRÁS 
Hőmérséklet változása 

Csapadék mennyisége 

 

Réteghőmérsékletek és  
víztartalmak meghatározása 

 

 

Heti bontás 

Változás is megadható  
Globális felmelegedés? 

Sztochasztikus alapon 

Nemesdy  



TERHELÉS 
Adott járműtípusok  
tengelyek súlyának valószínűségi eloszlása 

 

 

 

 

 

Pl. 40tonnás, 5 tengelyes 
nyerges vontató 

Pl. WIM alapján 

Tengelysúlyosztályköz 

Jármű 0-2 2-4 4-6 6-8 8-10 10-12 12-14 14-16 16-18 18-20 >20 

C 0,714 0,679 0,428 0,153 0,043 0,015 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 

D 0,291 1,038 1,106 1,328 0,749 0,142 0,002 0,000 0,000 0,000 0,000 

E 0,133 0,824 1,009 2,337 0,414 0,170 0,003 0,000 0,000 0,000 0,000 



TERHELÉS 
Adott járműtípusok  
tengelyek súlyának valószínűségi eloszlása 

 

Milyen valószínűséggel esik egy adott tengely  
egy adott tengelysúly-kategóriába? 

 

Forgalmi modellezés segítségével az áthaladó 
járművek száma, és így a terhelés, becsülhető 

 

 

 

 

Pl. 40tonnás, 5 tengelyes 
nyerges vontató 

Pl. WIM alapján 

10 tengelysúlykategória (teherosztály) van 

A módszer kompatibilis a jelenlegi forgalomszámlálási adatokon 
alapuló módszerrel is (de megfelelő adatok esetén annál sokkal 
jobb előrejelzést tud adni) 



A SZÁMÍTÁS ELVI FELÉPÍTÉSE 
 

hőmérséklet 

csapadék 

terhelés 

E(T) 

E2 

igénybevétel 



HETI FUTTATÁS 
Adott hétre jellemző hőmérséklet és 
víztartalom 

+ 

10 teherosztály (0-2t, …, 18-20t) 

= 

Összesen ~500 futtatás évente 

 

Természetesen lehet részletesebb bontásban is 

= évi 52 „pályaszerkezet” 

= évi 10 terhelés 



Ha tudjuk az adatokat, akkor 
minden kiszámolható 
Például: 

Adott forgalmi terhelésre ténylegesen 
egyenértékű pályaszerkezetek összeállítása? 

 

Például:  

Forgalmi, környezeti szcenáriók hatása az 
élettartamra? (áthaladható tengelyek száma) 



Ha tudjuk az adatokat, akkor 
minden kiszámolható 
Például: 

Megengedett tengelyterhelés növelésének 
hatása? 

 

Túlterhelt járművek száma, túlterhelés 
alakulásának hatása? 

 



Ha tudjuk az adatokat, akkor 
minden kiszámolható 
Például: 

Egyedi létesítmények méretezése? Pl. kikötő, 
ipartelep? 

 

Egyedi járművekre történő méretezés? Pl. 
targonca, faszállítás? 



GYAKORLATI FELHASZNÁLÁS 
• Legyen egyszerű, mindenki által használható 

• Adjon lehetőséget részletesebb elemzésekre 
is 

 

Fő akadályok: 

• adatok 

• erőforrások 

• ismeretek 

 



NYÍLT THOZZÁFÉRÉSŰ MODELL 
 

PÁLYA- 
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DASHBOARD 

Adat 

Fejlesztés 

Implementálás 

Kalibrálás és validálás 

Modell készítése, validálása, fenntartása 

MODELL-ÉPÍTÉS ELŐREJELZÉS 

Szcenáriók 

Üzemeltetés és 

aktualizálás 

Modell használata 

Modell részletek 

Felhasz-

náló 

Szcenáriók 

Eredmények 

Felhasz-

náló 

Szcenáriók 

Eredmények 

Eredmények 



A MODELL MEGVALÓSÍTÁSA 

SZERVER KLIENS 

Adatbázis modul Szcenárió-kezelő moduok 

Pályaszerkezeti modul 

Előrejelző modulok Dashboard modulok 

Eredmény-megjelenítő 

modulok 



NEM FEKETE DOBOZ! 
 

 

 

 

 

Keretrendszer  

          +  

     adatok   

SZERVER KLIENS 

Adatbázis 

modul 

Szcenárió-kezelő 

moduok 

Pályaszerkezeti 

modul 

Előrejelző 

modulok 

Dashboard 

modulok 

Eredmény 

megjelenítése 

Modellparaméterek, algoritmusok, … 

Adatbázisokból, irodalomból, 
előrejelző modellek, … 

Ne kelljen mindenkinek 
elvégeznie ezeket a 
feladatokat 

De a dashboardon keresztül módosíthatóak! 



DASHBOARD  

• Szcenárió megadása 

• Adatbevitel 

• Hozzáférés a modellparaméterekhez  

 

Három különböző felhasználói szint 

• alap 

• gyakorlott 

• szakértő  

 

Lehetőségek és 
felelősségek növekednek 



ALAPFELHASZNÁLÓ 
Egyszerű gyakorlati tervezési feladatok 
megoldása 

• Forgalmi adatok megadása 

• Szerkezet definiálása 

• Felhasznált anyagok megadása 

 



GYAKORLOTT FELHASZNÁLÓ 
Összetettebb gyakorlati feladatok megoldása 

• Forgalmi adatok 

• Szerkezet definiálása 

• Felhasznált anyagok 

• Anyagjellemzők megadása 

• Előrejelzések megadása 

 

 

Alap szint 

Hőmérséklet, csapadék,… 

E(T), E2, … 



SZAKÉRTŐ FELHASZNÁLÓ 
Kutatási és bonyolult gyakorlati feladatok 
megoldása 

• Forgalmi adatok 

• Felhasznált anyagok 

• Anyagjellemzők megadása 

• Előrejelzések megadása 

• Modellparaméterek változtatása 

 

 

Gyakorlott szint 

Algoritmusok, összefüggések, … 



BÚCSÚZÓUL… 
• Gyakorlati és kutatási feladatok megoldására 

analitikus módszertan 

• Egyszerűen használható 

• Tényleges mechanikai paraméterek 

• Adatbázis 

 
Teherosztály 
0-2t, …, 18-20t 

aszfalt 

alapréteg 

védőréteg 

földmű 

E(T) 

E2 

E2 

E2 f(víz) 
f(teher) 

SZERVER KLIENS 

Adatbázis 

modul 

Szcenárió-kezelő 

moduok 

Pályaszerkezeti 

modul 

Előrejelző 

modulok 

Dashboard 

modulok 

Eredmény 

megjelenítése 


