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\/ezeto nelkuli és
elektromos autok

A MOBILITAS TARSADALMI IGENY,
KIELEGITESE KOMPLEX FELADAT




Az onvezetd jarmUvek
A fejlesztéseket motivalo tényezdk

1 | Zerd Emisszié

* Uzemanyag-fogyasztds csdkkentése
* Karosanyag-kibocsatas csdokkentése

2 | Demogrdfiai nyomds

* Bizonytalan vezet6k tdmogatdsa
* |dGskori mobilitds novelése

3 | Baleseti kockdzat

* Balesetek elkeriilése az emberi tévedések
hatasanak csokkentésével

7”7

4 | Névekvé forgalomsdriség

* Kdzlekedési folyamat iranyitasa
* Kényelmes, id6takarékos utazas

Vezetés-tdmogato
rendszerek

* Intelligens szenzorok megfelel§ aron
* Intelligens aktuatorok (kormanymd, fékek, ...
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Az dnvezetd jarmdvek

MUszaki hattér - Emisszid

.

Az EUROG6 szabvany bevezetésétdl
nem varhaté a motorok
hatékonysaganak novekedése

NOx g/kWh

gt
Euro1 1992

Euro2 1995 |

Euro 3 2001

Euro & 2005

Euro 5 2008
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Fuel saving

Kovetkezd lépés
CO2 csokkentés /
fogyasztascsokkentés

1. Probléma:
EL-27 all sectors
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Az onvezetd jarmUvek
MdUszaki hattér - Emisszio
Uveghézhatdsu gazok csokkentési

Szénalapu

technoldgia
kivaltasa

lehet6ségei a szallitmanyozasban,

Hatékonyabb
jarmdvek:
energia/GHG

kdzlekedésben

Hatékonyabb
jarmdhasznalat, pl.
co-modalitds

Hasznalat

optimalizalasa pl.:

- aru
- személy
- co-modalitas

Jarmuvek
optimalilzalasa pl.:
Uttervezés, sebesség
,eco-driving”
sebességhatarok

Szallitasi rendszer
hatékony tervezése:

Infrastruktura ellatottsag
Térbeli tervezés

Intelligens
kozlekedésszervezés

Kevesebb

jarmdhasznalat

@ Vezetd nélklli és elektromos autok

Utak szamanak
csOkkentése




Az dnvezetd jarmdvek -
Mszaki hattér - A technoldgia jelent8s részben rendelkezésre all - de
ez elég?

Redundans kozponti

Arhitektira Cix ,
vezeérlGegyseg

Redundans kommunikacio jarmvon
beldl is kifelé (V2V, V2I)

Kommunikacid

Redundans, galvanikusan elvalasztott

Energia ellatas AN :
energia tarolas és felligyeleti rendszer

Redundans vagy hiba tolerans szenzorok a

ErzékelSk D A
jarmU allapot megfigyelésére

Redundans vagy hiba tolerans beavatkozo

Aktugtorok elemek a jarmében (kormany, fék, stb.)

A
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Az onvezetd jarmUvek
Technikai hattér - Példa - A kdrnyezet érzékelése ugy mint a sofér

Infravords szenzor
0.2-80 m

HosszU hatdtavu radar

(77 GHz)
1-120 m

Ultrahang
0.2-1.5m

Rovid hatdtavd radar

(24GHZ)
0.2-20 m Kamera

0-80 m

A _
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Az dnvezetd jarmdvek
- Napjaink elérhet6 rendszerei

Hossziranyu kontroll Keresztiranyu kontroll Parkolds, manGverezés

\flls . -[(".rc ¥ 1—/

.

ACC dugd asszisztens Savvaltas asszisztens

Automata parkold
Fészfék asszisztens Savtartod asszisztens asszisztens
Vilagitas Vezetéfigyelés Kornyezetfigyelés

Verkeh‘r‘szA

DD
1K

Adaptiv tavolsagi fény
Adaptiv kanyarfényszéré

Tablafelismerés

Faradtsagjelzés

Forrads: VDA

. Vezetd nélkuli és elektromos autok




Az onvezetd jarmUvek
MUszaki hattér - Az autondm jarmdivek felé vezetd ut

A VEZETO NEM AKTIV
,FAIL TOLERANT”
RENDSZER

A VEZETO A JARMUIRANYITAS RESZE — , FAIL SAFE”
RENDSZER

|
MA 2017 HOLNAP<2020 I JOVO>2020
|
Ay |
w{_ _— I
— - 4 |
L Y AN :
) ! Autoném Autoném
Savelhagyas Hosszirdnyu Vészfékez6 Aktiv Hollt:\e/;ben ACC : ‘Aevzeezt;z K:gekzéevteetsé:Si
figyelmezteté jarmdiranyitas (EIESL KOrMANyzas  objektumok +LKA| massal is tavolsaggal: fogy.
feligyelete | foglalkozhat csokkentés
|
|
|
|

Forras: Volvo, Knorr-Bremse
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Az onvezetd jarmdvek
A vezet§ felelGssége

Amikor a beszéllink, két P
TR ’ VEZETO! HIBA

alapvet8en eltérd vélemeényt fogalmaz meg a

jogalkoto:

 Avezet6t nem szabad mentesiteni a vezetés teljes 71% ERZEKELES

felel8ssége aldl, illetve

* mivel a vezetd képességei korlatozottak, ezért be lehet
avatkozni, hiszen az emberélet megdvasa és az anyagi 20% DONTES

kar csokkentése elsédleges szempont.

A fenti ellentmondast

9% BEAVATKOZAS

* Amennyiben a vezetd barmilyen médon beavatkozik a
mar m(ikodd intelligens rendszer hatdsaba, a rendszer
prediktiv elemei atadjak az iranyitast.

FEEDBACK

 Amennyiben az adott helyzet nem elkerllhetd, az
intelligens rendszer beavatkozhat.

oo o000
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Emberi tényezd - Az automatizaltsag szintjei

JAarm{ - vezetd

Avezet§iranyitja a
jarmvét, mind
hossz, mind
keresztiranyban

Nincs aktiv

beavatkozd
rendszer

A vezet( szerepe és felelGssége
gyakorlatilag ugyanaz, mint ma

Avezet6 vagy a
kereszt, vagy a
hossziranyban
irdnyitjaa
jarmdvet

A jarmdintelligens
rendszere a masik

irdnyban
beavatkozik

A vezeté
folyamatosan
felugyelia
rendszereket

A jarm intelligens
rendszere atveszi
mind a hossz-, mind

a keresztirdnyu
iranyitast egy
bizonyos id6ére

A vezet( szerepe és felelGssége
megvaltozik, jogszabalyi hattér

A vezetének mar
nem kell a jarmivet
folyamatosan
feltgyelni

Az intelligens
rendszer teljesen
atveszi az irdnyitast,
beavatkozik kritikus
helyzetekben is. A
vezetének elegend6
idejevan az
irdnyitds atvételére

A jarm( teljesen
automatizaltan
halad. A vezetének

nem kell feliigyelni
a rendszer
viselkedését.

Csak
vezetd

Vezetd
tamogatas

Részben
automatizalt

Az automatizaltsag foka

@ Vezetd nélklli és elektromos autok

Magas szinten
automatizalt

=p

Teljesen
automatizalt




Az onvezetd jarmUvek
Nem muiszaki kérdések - Bécsi szerz6dés (1968)

* Alapvetd kovetelmények, 1968-bol:
— Minden jarminek vezet8vel kell

rendelkeznie R—
— Avezetdének mindenkor iranyitania Drivers
ke“ a Jérm (jvet Il. Every moving vehicle or combination of vehicles shall have a driver.l
2. It is recommended that domestic legislation should provide that pack,

draught or saddle animals, and, except in such special areas as may be marked at
the entry, cattle, singly or in herds, or flocks, shall have a driver.

, . 3% Every driver shall possess the necessary physical and mental ability and be
* 2016 Marcius 23 in a fit physical and mental condition to drive.
— 3 fenti alapelvek mo’dosﬁ:a’sa az 4. Every driver of a power-driven vehicle shall possess the knowledge and skill
necessary for driving the vehicle; however, this requirement shall not be a bar to
aUtomatiZélt Jérm(jlré nyl’ta's driving practice by learner-drivers in conformity with domestic legislation.
|ehet6vé tételéért, azaz a kontro” 5% Every driver shall at all times be able to control his vehicle or to guide

his animals.

atadasa engedélyezett, ha a vezet6
feltlbiralhatja és kikapcsolhatja.

A -
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Az dnvezetd jarmdvek -
Nem muszaki kerdések — Erkolcsi, pszicholégiai, politikai kérdések

El szabad-e venni a vezetés eélményét?

Ellentétben az egyéb kooperativ mddon iranyithato
jarmdvektdl (repild, hajo, vasut) az egymashoz nagyon
kozeli, szélsGségesen eltérd kepessegekkel rendelkezd
human iranyitok esetén valdban minden helyzetre fel
tudjuk-e késziteni a rendszert?

 Miképezi a dontés alapjat olyan helyzetben, amikor két
rossz megoldas kozul kell valasztani?

 Nem terheli-e tul mentalisan a jarm( vezetSulésében
helyet foglald személyt a tény, hogy nem & iranyitja a
jarmdvet?

e Tudjuk-e garantalni, hogy az autonom jarmdvek nem

kerllnek-e az eredeti célnak nem megfeleld
felhasznalasra?

Forras: Technologiereview, VDA T@B ENTENZ?V
TESZTRE VAN SZUKSEG!
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Hazai kutatasi projektek

Sikbeli kontroll

ESP fék- és kormanybeavatkozassal

slipkontroll” ESP szc?relyenyek Nem,zetko,2|
szamara szabalyozas

® o ®

@® ® o

@ Miért eppen Magyarorszag?



Hazai kutatasi projektek

Vezetd tamogato rendszerek
Kérulményeket figyelembe vevd

sebesség szabdlyozas

Vizualis alapu ACC kiterjesztett
szabalyozas funkcionalitassal

@ Miért eppen Magyarorszag?




Intenziv nemzetkozi egyuttm@kodes 20+ éve
¢CVIS PEIT SPARC @ HAVEE  TRUCK-DAS

Cooperative Powertrain Secured Highly Adcanced Truck Driver
Vehicle Equipped with Propulsion Using Vehicle and Assisting

Infrastructure Intelligent Advanced Infrastructure Systems
Systems Technologies Redundant Control

D-'

Budapesti Miiszaki Magyar Szegedi Széchenyi Istvan Pannon Obudai

és Gazdasagtudo- Tudomanyos Tudomanyegyetem Egyetem Egyetem Egyetem
manyi Egyetem Akadémia

A
-ii | Miért éppen Magyarorszag?
\./ PP gy g




Céliranyos egylttm(kodeés az akademiai partnerek kdzott

()

RECAR

— lpari partnerek (BOSCH és Knorr-Bremse)
— Akadémiai szféra (BME, ELTE, MTA SZTAKI)

— Globalis trendek és aktualis jarmdipari fejlesztések

— 4 OEM és 15 TIER1 Magyarorszagon @ MTA

— Képzett merndkdk iranti allando igeny SZTAKI
Y R

— A gyartasnal nagyobb hozzaadott érték % di sl

— Megtérllés-szamitas nemzetgazdasagi szinten

— Autonom jarmdfejlesztd mérndk MSc angol 2018, Budapest, BME

/ . /7 , ® ®© 06 o
— Autonom jarmd programozé MSc angol 2018, Budapest, ELTE 5
o
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RECAR program

Kutatasi teruletek:

hogyan vizsgalhato a
megbizhatdsag és hogyan ndvelhetd az autondm
jarmUvek biztonsaga?

hogyan tehetd az
adatokhoz vald hozzaférés és az adatkezelés
transzparenssé? Személyes adatok — hogyan
garantalhatd a személyes adatok védelme?

hogyan kertlhet8k el az intelligens
funkciokkal valo artd szandéku visszaélések?

hogyan javithatok a
tesztelési és jovahagyasi folyamatok, hogy az 6nvezetd
jarmUvek biztonsagosak és megbizhatdak legyenek?




Fels6oktatasi hattér

Autondm jarmd(fejleszté6 mérndk MSc angol nyelv( 2018, BUDAPEST

— a Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem szervezésében

— a zalaegerszegi autdipari tesztpalyaval és a Pannon Egyetem,
Zalaegerszegi Mérnoki Karaval egyittmikodve

e Autondm jarmd programozd MSc angol nyelvd 2018, BUDAPEST
— az Edtvos Lorand Tudomanyegyetem szervezésében

e Jarmdipari tesztmérndk BEng 2018, ZALAEGERSZEG

— aPannon Egyetem, Zalaegerszegi Mérnoki Karanak szervezésében

— egylttmUkodve a Budapest MUszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetemmel

* Mechatronikai mérnék BSc 2012 6ta, ZALAEGERSZEG

— aPannon Egyetem, Zalaegerszegi Mérnoki Karanak szervezésében

. Miért éppen Magyarorszag?
-




Erds vallalati kooperaciok

@ A\MOTIVE

Almotive, AVL, BME GJT, Bosch, Commsignia, Knorr-Bremse, /A|V|L
Continental, EVOPRO, NKH, NI, SZTAKI, ThyssenKrupp Presta, TUV

Rheinland, ZF @ BOSCH

— 2016: reszletes mdszaki specifikacio a klasszikus jarm(dinamikai
elemekre és az AD modul fizikai felépitésére

— 2016: draft specifikdcid az autondm jarm(ives tesztkornyezet C mmsignia
kommunikacios infrastrukturajara ¢spossit
— 2016: szakmai javaslat az autonom jarmUvek kozuti tesztelésére b 4 evopro

() KNORR-BREMSE

7 NATIONAL

BME HIT, BME KJIT, BPC, Ericsson, HUAWEI, Kapsch, Magyar Kozut, )% INSTRUMENTS'
Magyar Telekom, NFM, NMHH, Nokia, Oracle, RWE, Siemens,
SWARCO, T-Systems, Vodafone @
— 2017: részletes m(szaki specifikacio az autondm jarmdUves fssenie
tesztkdrnyezet kommunikacids infrastrukturajara A
- ® ®© 06 o
o
(I3 :
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Erés kormanyzati szandék a terllet tamogatasaban

*  Kapacitaskorlat Eurdpaban altalaban a jarmU teszt lehetdségek
terdletén

*  Technologiavaltas a jarmdiparban — egyedi jarmU vs. kooperativ
iranyitas — mas fejlesztési kornyezetet igenyel
A Magyar Kormany dontése 2016-ban:

Jarmldipari tesztpalya, mint kutatasi infrastruktura Iétrehozasa
Zalaegerszegen.

1292/2016 (VI.13.) és 1319/2016 (VIl.1.) kormdnyhatdrozatok
w-‘. e, ¥ “I, Ey—— o~

. Miért éppen Magyarorszag?
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Jan Mayen Norweglan
(NORWAY)

‘ Mrmansk

NORWAY. & ;
SWEDEN

Faroe
Islands

Celtic
sel

MADETRA
e Casablancg

(FORT.) o

MO

Guemseyg,
Jers

I'St. Petersburg,

Yar

e msterg

YLLK

SICH(

2 !

5 MALTA,
*yalletta

Mediterranean Sea  am

CANARY JSLANDS

s P F

ALGERIA

Tesztpalya

program

Németorszag

= 3 |
Frankfurt
R

© o
O 'uhuna in
=

Svijc |




Integralt tamogatas es koordinacio

CONTROL Industry policy Coordination Coordination
LEPSENYI I. DR. PALKOVICS L. DEUTSCH T.
T
POLITICAL . . -
E 1 LAYER Strategic Partnerships Government Decisions Resources
C
H
N
[
C
A
. Viehility Platferm
A Dr. Szalay Zs.
D
| Tender / financial support Communication / socialization
s
o
R
" | OPERATION |
B | LAYER - J—— External ICT Legislation and Economic
2 system infrastructure infrastructure standardization diplomacy
R Electrified Q Education Q Proving Ground O Road QO V2X-ITS G5 aﬁte?nma%ﬂﬁgﬁelco Q Intl promotion
D Huba B gm-gc- é\sff\g Q Univ. Research C. QR o Q Cellular (4G/5G) QO We 1 gé%‘)e Ig\"’;‘:t?ﬁém
- .OC. : ross boraer )
Q B.Eng Test Engineer g ?::;;Z?JS&FZSK Q TEN-T DEIDgtto?age g\gEP AZ'glgl('EoAD Q International Acceptanc
0 Dual Education i ) a Intl icat
goanekCtef O Research O Next-door Services g g-r'r:gtATDesst City g ﬁﬁgf;i(;""acw DE I-llESU(;o NC'AP EInPregg e
I. DOKOI L. Q RECARNr. 1-7 4 ungarian aFr
QEFOP 362 Q CROCODILE 0 Okos varos e . 0 Exiions | Fairs
Q EFOP 363 U C-ITS Platform D EKTB Q Social Media
Automated
Erdés I. Dr. Géaspar P. Dr. Héry A. Ersek . Dr. Charaf H. Dr. Dévid A. Esik R.
— S A A A




Vizié 2030:
»A jovd jarmlivei és kommunikdcids technoldgidi szamdra
teljeskord tesztkornyezet létrehozdsa, amely tobbszintl
tesztelési lehetdséget biztosit a prototipus tesztektdl a
szériatermék fejlesztésig.”

lesztpalya
program

Mit az amit kinalunk?



A tesztpalya a tesztelési folyamatban

Valds kozuti

Kézut — .
kornyezet

¥ Kontrollalt kozuti
teszt

Limitalt kdzat

S Kontrolldlt
| rendszerteszt

, . . Komponens teszt,
Laboratdrium “_ — nompone
= integracios teszt
Szimulacid Koncepcio és
Zimulacio > X megvalosithatosagi teszt

Tesztpalya




Altalanos igények

(03 KNORR-BREMSE @BOSCH @ A\MOTIVE
N p EVOPro @ commsignia AV L thyg_@uw A WAL s
* Afejlesztési le tudja fedni, beleértve az is
e A a nemzetkdzileg elfogadott normaknak és a vevdi
igényeknek megfeleld kell legyen
* Alétesitmény tertletén beldl kell nyudjtani (tankolas,
elektromos tolt8, étkezés, iroda, mlhely stb.)
* A palyaszakaszok lehet8ség szerint legyenek rendezvenyek
esetén
e A legyenek; a fejlesztdi és a nyilvanos

tertlet teljesen elkulondlt kell legyen
autonom jarmUvek szamara

* Reprezentatiy, bemutatok, konferenciak céljara

one



MUiszaki tartal

Prio Palya elem Prio Palya elem
1 Dinamikai feltlet
s orssi _

Rossz Ut — bukkandk

Nagysebességl ovalpalya

Kozepes tap. fékfelilet (0,2-0,3) Rossz Ut — spanyol Gt

Aguaplaning medence

11 Emelkedd 18 % (ECE)

Q Tesztpalya program




Tesztpalya rendszer

;Fu\e‘,;'lea\§ @ o

! terllet |

Fejlesztékozpont ’
(vevék)

Fébejarat és

[ irényl’tékéint/,
Next-door e
szolgéltatok

I Kutatékézpont !,_, _,__7_]_“

Kapcsolédd SZO'Eéﬂata'soklA/

(rendezvénykdzpont, stb.)

. Tesztpalya program

Projekt 1. fazis : 2017
Jarmd{dinamikai teszt modulok I:

©@ — Dinamikus platform
@ — Fékfeluletek
©® - KezelhetGségipélya
® Smart City zéna |
Eplletek |
Ovalpalya el6készitése

Projekt 2. fazis : 2018-2020

e Jarmddinamikai teszt modulok Il
e Smart City zéna Il - Il

* Eplletek Il

e QOvalpalya




Mdszaki koncepcio

Smart City Zone fejlesztési teriilet
Smiart City Zone

Benzinkuit

Boxok és irodak

Iranyitotorony

Elektromos auto toltapontok
Kutatas-fejlesztési teriilet bejarata
Zart fejlesztdi teriilet
Kutatas-fejlesztési épiiletek
Myilvanos bejarat
Konferenciatermek, étkezd
Next-door szolgaltatok
Kutatéepiilet

Kutatoi tesztpalya

/.\ Tesztpalya program
\ palya prog

Extrém ocldalemelési szakasz
Dinamikai felilet
Autopalya

Orszagut

Bazalt felilet

Rossz utak

Medencék

Emelkedok

Zajmérd feliilet

Rantdpad

Fékfeliiletek
Magysebességil oval palya

Alacsony sebességi
kezelhetoségi palya

Palyaszallas

Magysebességl kezelhetosegi
palya
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Tesztpalya modulok - Dinamikai feltlet

Paraméterek:

e 300 m atméro
* gyorsitésavok hossza 700 m és 400 m

e 8 m széles bukotér

e részben vizezhets felllet

e vizezhet6 bazaltfelllet a keleti
gyorsitdsavon (2. fazis)

e 1% lejtés déliiranyba
e szeparalt szervizut

@ Tesztpalya program Projekt 1. fazis, 2017
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Tesztpalya modulok - Fékfellletek

Paraméterek:

e 8 kilonbozo felllet:

— sakktdbla: csiszolt granit / beton / aszfalt

aszfalt m = 1 (vizezhetd)

keramia m = 0.1

csiszolt bazalt m = 0.3

magas tapaddsu burkolat m = 0.8
bazalt kockakd burkolat m = 0.4
beton burkolat m = 0.9

nedvesitett aszfalt burkolat m = 0.6

e 200 m-es palyahossz

e 700 m-es gyorsitosav

20 m bukotér oldalanként, 100 m a palya végén

@ Tesztpalya program

Projekt 1. fazis, 2017-2018




Tesztpalya modulok - Kezelhet8ségi palya

Paraméterek:

Projekt 1. fazis, 2017-2018
@ Tesztpalya program

7/

o« /

alacsony és magas sebességl szakasz
1.340 m és 2050 m-es hossz

szélesség: 6 és12 m

kanyarsugar az alacsony sebességl
szakaszon: 15..50 m

kanyarsugar a magas sebességl szakaszon:
40..100 m

20 m széles bukotér

skid pad, rossz, hullamos, csuszos
Utfellletek, aquaplaning szimulacio
valtozé domborzat

V2X infrastruktura valtozatos domborzati
viszonyok kozott végzett kommunikacios
tesztekhez




Mdszaki koncepcio -

Tesztpalya modulok — Orszagut, autout, autopalya

Paraméterek:

* 3500 m orszagut és autout, 1370 m
autopalya

e 2x1 sav, néhany szakaszon 2x2,
leallésav

e orszagutra, autoutra és autdpalyara

jellemzd kialakitas

* 50-130 km/h sebességhataru
szakaszok

* V2Xinfrastruktira kommunikacios
tesztekhez

* valtozd domborzati viszonyok

* valds- és arnyékold alagut

* korforgalom

* kbz. kialakitasu keresztez6dések

/.\ Tesztpalya program
\ palya prog



V24 . 4

Tesztpalya modulok - Nagysebesséeg( ovalpalya

Paraméterek:

e 4.430 m hossz
 1.040 m-es egyenes szakaszok

* 350 m-es kanyarsugar

e 200 km/h neutralis sebesség

e 250 km/h maximalis sebesség
e Max. 1% lejtés
* 3+1sav

e V2Xinfrastruktira nagysebesség
kommunikacios tesztekhez

@ Tesztpalya program Projekt 2. fazis, 2018-2020
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Tesztpalya modulok - Rossz utak

Paraméterek:

e 8 kulonbozsb felulet:

* 150 m hosszu, 4,5 m széles szakaszok
100 m hosszu gyorsitdszakasz
e 2 kulonboz6 mélységl vizesarok (max. 0.3 és max. 1 m)

- /

vdltozatos utszakasz mobil akaddlyokkal,
kdtyus, rossz ut

dtjdrhato szigetek

mosodeszka

nailrows kénnyd, kézepes, nehéz
belga ut (kézepes és nehéz)
afrikai ut

Projekt 2. fazis, 2018-2020
@ Tesztpalya program




V4 . e 7/

Tesztpalya modulok - Emelkeddk

Paraméterek:

100 m-es palyahossz
* 6 m széles burkolat

e azalacsony tapadasu felllet hossza 25 m,
szélességlk 1 €s 2 m

e 4 kulénbdzé meredekseg: 5%, 12%,18% es 25%
* integralt ontoz6rendszer

* biztonsagi zona és
megerQ@sitett szalagkorlat

@ Tesztpalya program



V4 . e 7/

Tesztpalya modulok — Zajmérd felllet

Paraméterek:

e 320 m hosszu, 4 m széles

 20x20 m befoglaldo méretd zajmérd allomas

e 60 m hosszon specialis burkolat a zajméréshez
e 200 m hosszu gyorsitoszakasz

* |SO 10844:2014 szerint kialakitando palya

Projekt 2. fazis, 2018-2020

@ Tesztpalya program




V4 . e 7/

Tesztpalya modulok — Medencék
Paraméterek:
e 2 medence

— sekély: 100x4 x 0,3 m
— mély:40x5x1m

* max. 50 km/h sebesség
* medencék mellett kozleked6 utak

Projekt 2. fazis, 2018-2020

@ Tesztpalya program



Mdszaki koncepcio

Tesztpalya modulok — Smart City Zone, uthalozat

Paraméterek:

e valtozd utca hosszak 25..200 m

* valtozo savkialakitas (1, 2x1, 2x2, 2x3, 2x4),kerékparsay,
buszsav, villamos nyomvonal, sétaléutca

e kbz.savszélesség 2.75..3.5m
* emelked6k 10%, 20%

* kbz. Utburkolatok (aszfalt, bazaltbeton, macskakd, térkd),
alacsony tapadasu fellletek tapadasi hataron végzett AD
interakcios tesztekhez

« utakirdnya E-D & K-NY
* sebesség 50 .. 80 km/h
* kbz. keresztez6déstipusok, korforgalmak

A
\.\| Tesztpé|ya program Projekt 1. fazis, 2017-2018
-




Tesztpalya modulok

Tesztpalya modulok — Smart City Zone, épuletek

Paraméterek:

e haztombok
e valtozd méretek max. 25x60 m
e kbz. koncepciok
* parkoléhaz
* kbz. homlokzat anyagok:
— tégla
— beton
— acél
— fa
— stb.

7 ) ,
O Tesztpalya program




Tesztpalya modulok

Tesztpalya modulok — Smart City Zone, forgalmi helyzetek

Paraméterek:

* ragasztott, valtoztathato felfestések

e valddi tesztjarmdvek

e avaroskép részét képezd régi jarmdvek, specialis
jarmUvek (rendérautd, tlizolto stb.)

* tablatartd konzolok valtoztathato jelzésképU tablakkal

* vasuti keresztez8dés, épitési terllet, gyalogatkeldk, fak,
athelyezhetd jelz6tablak, alagut, parkoldk, logisztikai
telephely, dtmenti objektumok, kiilonb6zé tipusu
jelz6lampak, SMART city elemek

e autopalya teszt kornyezet

e orszaguti teszt kornyezet

Y )
\./ Tesztpalya program




Tesztpalya modulok

AD Tesztkdrnyezet - Specidlis elemek

o S ek > N TS
A /gﬁ""ll ||||\\; - j_ S

Paraméterek:

* V2X (Vehicle 2 Vehicle, Vehicle 2 Infrastructure)
kommunikacios infrastruktira

* Kdrnyezeti hatasok szimulacidja (pl. zaj, EMC, esé,
kod)

e Adaptiv vilagitas tesztfelllet
* Nagysebességl mobil hadldzat (LTE, 5G)
e Kornyezeti adatbazis
e Helyszini mérési infrastruktura:
— Dronos kamerarendszer
— Differencial GPS

/.\ /
' | Tesztpalya program
\ palya prog




Elektromos jarmdvek tesztelése

Specialis tertletek: ~ P4 Electric
; re-charging
: lane
c.»

e Toltési rendszerek
e Hajtaslanc
e Jarmdiranyitas s 0 Main

e Telemetria és monitoring

-
A —
)|

GPRS connection

MySQL Server

T T

. Tesztpalya program




Kozponti épllet - Fogadoepulet

e 2 attraktiv konferenciaterem 300 f8ig terjedd kapacitassal
egyedi, magas szinvonalu dizajn kivil és belll, szinvonalas vevéi prezentaciok

helyszine
* varialhaté térszerkezet
* afejleszt6i (mUhely) résztél teljesen szeparalt kialakitas =
e étterem H (U

......

Projekt 1. fazis: 2017-18

| Tesztpalya program

%



Technikai épulet - Boxok és irodak

8 db dupla személyautd mihely, egyenként 75m?

e 3 4lldsos 450 m?-es teherautd mihely 26m-es hosszal és szerelGaknaval
e 20dbiroda, egyenként ~25m? kb. 6 f8s kapacitassal

 30f6s targyalo

e raktar
a kozponti épulettdl teljesen szeparalt kialakitas

Projekt 1. fazis: 2017-18

. Tesztpalya program
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* Atesztpalyahoz kapcsolddo, helyben folyd kutatd tevekenység helyszine
e Dualis képzési kozpont
* Laboratoriumok és sajat palyaszakaszok
* Connected cars, platooning * e-jarmuvek fogyasztasmerese
* Kommunikacios technologidk, * toltési megolddsok tesztelése ' O

smart megoldasok * e-megolddsok vizdlldsdgi
* Vdratlan szélséséges tesztjei

esemeéenyek
* AD tesztesetek coe o

o
@
® & 06 O
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Felhasznalok szeparacioja

zart rész

* A nyilvanos és a fejlesztési célu (ipari)
felhasznalodk teljes szeparacidja

* Terben elkulonitett bejarat a K+F és a nem
szakmai latogatok szamara

* Zart prototipus zona a fejleszt8i terileten,
specialis védelemmel

id6szakosan
publikus rész

* A személyautd boxok egymastol is elszeparaltan
vannak kialakitva

* A tesztpalya déli oldalan, szeparaltan
helyezkedik el a mérndkhallgatokat, kutatokat
fogadd nyilvanos resz

f\ Tesztpdlya program
Q palya prog



Tesztpalya szolgaltatasok

Bérelhetd tesztpalya
elemek, modulok

o Palyaszakaszok
o AD tesztesetek

Tesztpalya mdszaki szolgaltatasok

o Tamogaté mérndki szolgaltatasok

o Elektromos t6ltd (150kW) és Gzemanyag
o Jarm(javito szolgaltato

o Mechanikus és villamos mUhely

o Akkreditalt vizsgaallomas

Kapcsolodo szolgaltatasok

o Okmanyirodai szolgaltatas helyben

o Logisztikai partner (shuttle busz és prototipus szallitas)
o Latogato- és rendezvénykdzpont

o Szallaslehet8ség a tesztpalya terlletén belll (****)

one



Egyedi terméktulajdonsagok (USP)

* Aklasszikus jarmUdinamikai elemek és az 6nvezetd jarm(ives
technologiak innovativ fuzidja

*  Teljeskor( validacios rendszer
o Ertékalapu és értékaranyos szolgéltatasok
*  Kozutitesztelési lehet8ség dnvezetd jarmvek szdmara

*  Komplex szolgaltatasok a palya tertletén, tréning és
szallaslehetbség

» Zalaegerszeg varos vonzo kornyezete

*  Oktatasi hatter helyben (jarmdipari tesztmérndk, autondm
jarm fejlesztémeérnok képzés)

*  Tovabb fejleszthetd palyakoncepcid, szabad fejlesztési zonaval

new.integrated.oreen.




1. fazis 2. fazis

2017-2018 2018-2020
e dinamikai felllet * nagysebessegi e tovabbi AD modul
. fékfeliletek ovalpalya fejlesztés

* kezelhet8ségipalya < AD modul bdvites

. 7/ /7
orszagut * rossz utak

* AD varosi kornyezet

L. * emelkeddk
* éplletek .

e éplletek II.

@ Tesztpalya program




Kozuti tesztelés - A tesztpalya kibdvitése
Triple-loop

Loop_1: In citiy Local roads (City Zalaegerszeg) — smart infrastruktuira
Loop_2: Hungarian roads (Zalaegerszeg-Gyor-Budapest)
Loop_3:International roads (Graz-Zalaegerszeg-Maribor zone)
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Kozuti tesztelés
Részletek

.Me“‘SanktPililten 210 km \‘i/ 7X
(2,9h)

= ‘@Pozsony
B v

Bécs by
Baden p "N k
bei Wien \i/ / 170 km

e Bécsujhely ’ (2,8h) :
m:zelL . 7 XA “iarom

nbera

130 km
(,5h) \
p A
Szekesfehs
Graz (s jO
5 : Veszprém
> A2 3 5
bergs
E59
- Léibnitz 8.7
gitovar 4
r ahloAmara
2 -\ | Balaton Airport e Deezda
RA% Ma"bQ! at Sarmellek ;z:;%:m :é:»q
. [ (30km / 35 min.) Motonw P

R76 Zalaegerszeg-M7:

Special test road for AD
to be built 2018-2020

/.\ Tesztpalya program
\ palya prog
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220 km

(2h)
Budapest

Test city

/

Direct on-roadtests

V2X infrastruktura:

» Ax1/; 2x1; 2x2 sav

= terv, 2X2 sav

= Meglévé 2x2

Budapest

/

Long on-roadtests
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