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 Utaskomfort növelése, közlekedésbiztonság

 Légkondicionálás

 Vezetéstámogató rendszerek

 Energiahatékonyság növelés

 LED technológia

 Vezérlőszoftverek korszerűsítése

 Költséghatékony üzemeltetés

 Energiafogyasztás-mérések

 Fenntartható fejlődés

Fejlesztési irányelvek
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A járműállomány műszaki összetettsége és átlagéletkora

• GANZ ICS: 37db Combino: 40db Átlagéletkor:

• GANZ KCSV7: 30db CAF Urbos 3/5: 56db 40-50 év

• Düwag TW6: 100db CAF Urbos 3/9: 17db 30-40 év

• TATRA T5C5: 32db TATRA T5C5K2: 288db 0-15 év

GANZ ICS GANZ KCSV 7                      DÜWAG TW6                        CAF Urbos 3/5

TATRA T5C5 Klasszik Nosztalgia típusok TARTA T5C5K2 - Korszerűsített

Siemens Combino Supra NF12B                                                          CAF Urbos 3/9
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Energiahatékony üzemeltetés feltételei

A BKV villamos flottájának nagy része alkalmas valamilyen szintű fékenergia 
hasznosításra a BKV Zrt. által elvégzett korszerűsítéseknek köszönhetően. 

Illetve a modern villamosaink is energiahatékonyan üzemeltethetők.
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Járműpark egységes mérése

Lehetőségek

 Egységes és rugalmas 
mérőrendszer

 Azonos mérési elv, technológia

 Hajtásrendszeri és segédüzemi 
energiák megkülönböztetése

 Fékezéskor megmaradó energiák 
hasznosítása

Elvárások

 Egyszerű, házon belül 
megvalósítható rendszer

 Automatizálható kiértékelés 

 Kísérletezés, prototípusok

 Egységesítés

 Járművezetői visszajelzések

 Hálózat feltérképezése



6/13 dia

Analóg mérőrendszer beépítése járművekbe

Analóg mérőberendezés

 Egyszerűbb, olcsóbb

 Egyszerű járművekre ideális

 Korlátozott, zavartűrése alacsony

 Kiértékelése nem hatékony

 Nem Real-time

 Telepítése kábelezést 

Igényel, bonyolult
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Kiértékelés

Jármű típusa
Teljes 
fogy.

Segéd-
üzem

Vissza-
tápl.

ICS ✔ ✔ ---

KCSV7 ✔
Előkészítés 

alatt
✔

T5C5 Klasszik Tervezet

T5C5K2 iker ✔
Előkészítés 

alatt
✔

TW6 ✔
Előkészítés 

alatt
✔

Combino ✔ ✔
Előkészítés

alatt
✔ ✔

CAF Urbos 3/5 Tervezet

CAF Urbos 3/9 Tervezet
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Mérések értékelése, energiahatékonyság vizsgálata HAVI értékekkel

A járműveink mérései során megállapítottuk, hogy villamosaink napi üzem mellett a jelenkori technológiai 
elvárásoknak meg tudnak felelni:

A mért adatok alapján a fékvisszatáplálás átlagosan 10-35% közötti (elvi maximum: 40%)

*Hatékonyság alatt a felvett és a visszatáplált energia arányát értjük. (Elvi maximum: 40%)

Jármű
Mérésre fordított idő és 

úthossz, típusonként

Forgalomban 
töltött napi 

átlagidő

Naponta
átlagosan lefutott 

km
1351 GANZ KCSV7 290 óra 46 perc, 4 007 km 11:37 167 km

1441 GANZ ICS 363 óra 38 perc, 4 290 km 13:59 165 km

1603 Düwag TW6100 221 óra 42 perc, 2 991 km 11:05 150 km

2008 Siemens Combino Supra NF12B 207 óra 28 perc, 3 535 km 15:57 272 km

4102 CKD-Tatra T5C5K2 iker szerelvény 261 óra 36 perc, 4 229 km 10:54 182 km

Összesen: 1345 óra 10 perc, 19 052 km
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A jellemző hatékonysági mutatószámok magyarázata:

• Fogyasztás: Az energiafelvétel és a visszatáplált energia mennyiségének különbsége.

• Fogyasztás/100km: A járművek napi átlagos fogyasztási értékei 100 km-re vetítve.

• Utas férőhely/100km: Az egyes járműtípusoknak azon jellemző adata, mely megmutatja, 
hogy egy utas 100km-re történő elszállítása mekkora energiaráfordítással jár.

Mérések értékelése, járművek jellemzése NAPI átlagértékekkel
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Fogyasztásmérések kibővítése

Teljes fogyasztási kép alakulása

 Felvett összes energia / járműtípus

 Visszatáplált energia / járműtípus

 Segédüzemi nagyfogyasztó 
berendezések adatai 

 Légkondícionáló rendszerek

 Utastéri fűtések

 Statikus átalakítók

 Fékellenálláson hővé alakuló, vissza 
nem táplált energiák mennyisége

Mérési eljárások és célok

 Sötét üzemi labormérések

 Forgalmi körülmények szimulált 
mérése

 Tényleges hosszútávú forgalmi 
mérés, adatgyűjtés

 Járművezetői motivációs eljárások 
vizsgálata

 Infrastruktúra fejlesztési 
lehetőségek vizsgálata
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Mérési módszerek továbbfejlesztése, lehetőségek

Digitális rendszer

 Összetettebb, drágább

 Egységesíthető 

 Automatizálható, matematikai 
alapokon működik

 Hozzáférhető, publikálható 

 Real-time rendszer

 Járművezetői visszajelzés 
kialakítása

 Infrastruktúra feltérképezése

 Adatbázis alapú rendszer

 Bővíthető rendszer
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Komplex rendszer sematikus vázlata
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KÖSZÖNÖM A FIGYELMET!


