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Fejlesztési iranyelvek

» Utaskomfort novelése, kozlekedésbiztonsag
v’ Légkondicionalas
v Vezetéstamogatod rendszerek

» Energiahatékonysag novelés e C@ t ra m
v’ LED technoldgia
v’ VezérlGszoftverek korszer(isitése h

» Koltséghatékony lizemeltetés
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A jarmdallomany miszaki 0sszetettsége és atlagéletkora

 GANZICS: 37db Combino: 40db Atlagéletkor:
* GANZ KCSV7: 30db CAF Urbos 3/5: 56db 40-50 év
Diuwag TW6: 100db CAF Urbos 3/9: 17db 30-40 év
 TATRATSCS: 32db TATRA T5C5K2: 288db 0-15 év
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Energiahatékony Gzemeltetés feltételei

A BKV villamos flottajanak nagy része alkalmas valamilyen szint( fékenergia
hasznositasra a BKV Zrt. altal elvégzett korszer(sitéseknek koszonhetben.
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llletve a modern villamosaink is energiahatékonyan tzemeltethetdk.
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Jarm(park egységes mérése

Lehetosegek Elvarasok

» Egységes és rugalmas » Egyszer(i, hdzon belll
mérdrendszer megvaldsithato rendszer

» Azonos mérési elv, technolégia » Automatizdlhato kiértékelés

» Hajtdsrendszeri és segédiizemi » Kisérletezés, prototipusok
energiak megkulonbdztetése > Egységesités

» Fekezéskor megmarado energiak » JarmUvezetGi visszajelzések
hasznositasa

» Halozat feltérképezése
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Analég mérdrendszer beépitése jarmivekbe

] o ) FELSOVEZETEK
Analog méréberendezes Q

» Egyszer(bb, olcsébb

> Egyszer(i jarmUvekre idedlis ARAMSZEDO

» Korlatozott, zavartiirése alacsony

» Kiértékelése nem hatékony MEROSONT

» Nem Real-time " DCMTE

» Telepitése kabelezést
lgényel, bonyolult
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Kiértékelés

Vissza-
tapl.

Jarmdi tipusa

ICS

Fogyasztasmérés kiértékelo lap

Jarmii tipusa és palyaszama: GANZ ICS 1441.psz / Kelenfold ksz.
Mérés datuma: 2021. December 08. 00:00 - 2021. December 09. 03:00

2021.12.08. - napi adatok

Futdsteljesitmény: 122 km

Viszonylat: 47,0 Fogyasztas: 918.2kWh  Segédiizem: 126.0 kWh 13.72%
Szolgalati szém. 7,0 Visszatdplalds: 0.0 kWh
Szolgalati ido: 166 44p Hatékonysag: 0.00% (A tipus nem alkalmas visszataplalasra.)

Meglell tdvolsag.

KCSV7
T5C5 Klasszik

T5C5K2 iker

TW6
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CAF Urbos 3/5

CAF Urbos 3/9
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El6készités
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122 km Hatékonysag: 752.6 kWh/100km

Villamos Jarmiimiiszaki Fémérnokség
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Visszataplalassal csokk. fogyasztas:

918.2 kWh
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Meérések értékelése, energiahatékonysag vizsgalata HAVI értékekkel

A jarm(iveink mérései soran megallapitottuk, hogy villamosaink napi izem mellett a jelenkori technoldgiai
elvarasoknak meg tudnak felelni:

A mért adatok alapjan a fékvisszataplalas atlagosan 10-35% kozotti (elvi maximum: 40%)

o o Uzemnapok Osszes Osszes Osszes Energia-
Jarmd Beépités datuma ) . . - i . 5
szama Felvett energia | Visszatapldlds | Fogyasztas |hatékonysag
1351 |GANZ KCSV7 2021.11.11 21833705, 8018,0 kWh||  25775,3 kwh|} 23,7 %
1441 |GANZICS 2021.12.01 198 [ 32882,5 kWh 0,0 kwh| 32882,5 kwh 0,0 %
1603 |Diiwag TW6100 2021.11.18 211 50585, 2Klvh 5787,2 kwh [ 44798,0 kwh|| 11,4%)| 4
2008 |Siemens Combino Supra NF128 2021.12.08 191 18384,5 kWh|| 42070,0 kwh | 30,4 %
4102 |CKD-Tatra TSCSK2 iker szerelvény 2021.11.09 220 [23149,3 kwh 5512,3 kWh|l 17637,0 kwh |} 23,8 %| 2.
*Hatékonysdg alatt a felvett és a visszatdpldlt energia ardnydt értjiik. (Elvi maximum: 40%)
- , v Forgalomban Naponta
— Mérésre forditott id6 és .. g" . |e :
Jarmii . , A toltott napi  |atlagosan lefutott
uthossz, tipusonként el 4
atlagido km
1351 |GANZ KCSV7 290 6ra 46 perc, 4 007 km 11:37 167 km
1441 |GANZICS 363 6ra 38 perc, 4 290 km 13:59 165 km
1603 |Diwag TW6100 221 6ra 42 perc, 2 991 km 11:05 150 km
2008 |Siemens Combino Supra NF12B  [207 éra 28 perc, 3 535 km 15:57 272 km
4102 |CKD-Tatra T5C5K2 iker szerelvény (261 6ra 36 perc, 4 229 km 10:54 182 km
Osszesen: 1345 éra 10 perc, 19 052 km =
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BKV. ONNEK JAR.

8/13 dia




Meérések értékelése, jarmivek jellemzése NAPI atlagértékekkel

Jarmii Ms:_-Tési i.dé'szakban Atlagos tlafi Atlagos napi Atlag.os na’pi ﬁ.tllagos I:Iapi Atlagos na:pi Er"uergia-’ Fogyasztés/100km F?gfasztés/Utas

bejart viszonylatok | munkaidé megtett km | Energiafelvétel | Visszatapl. | Fogyasztas | hatékonysag féréhely/100km
1351  |GANZ KCSV7 2,2M, 24 11:37 167 km W 518,8 kWh 125,6 kWh 393,2 kwh [ 242% 239,0 kWh/100km| 1,2 kWh/utasfh./100km
1441 [GANZICS 47,49 13:59 165 km [W 626,1 kWh 00kwh|l 626,1kwh 0,0 % 379,6 kWh/100km| 1,9 kWh/utasfh./100km
1603 |Diiwag TW6100 37,42, 50, 51, 52 11:05 150 km - 650,8 kWh 81,4 kWh |J9,4 kwh|| 12,1% 440,9 kwWh/100km| 2,5 kWh/utasfh./100km
2008 |Siemens Combino Supra NF12B  |1,4,6 15:57 272 km 560,8 kWh I 1144,1 kWh|I 333% 427,0 kwh/100km| 1,0 kWh/utasfh./100km
4102 |CKD-Tatra TSCSK2 iker szerelvény |41, 56, 59, 61 10:54 182 km | 388,4 kWh 83,6 kwh|[ | 304,8kwh|} 235% 343,6 kWh/100km| 1,8 kWh/utasfh./100km

Prébamérések* Fogyasztas/100km ::g;:::;:gg::
CAF Urbos 3/5 213,0 kWh/100km| 0,9 kWh/utasfh./100km
CAF Urbos 3/9 431,0 kWh/100km| 0,9 kWh/utasfh./100km
Tatra TSC5K2 hdrmas szerelvény 534,0 kWh/100km| 1,8 kWh/utasfh./100km

A jellemz6 hatékonysagi mutatdszamok magyarazata:

*Az adatok csak tajékoztatd jellegliek

* Fogyasztds: Az energiafelvétel és a visszataplalt energia mennyiségének kiilonbsége.

* Fogyasztds/100km: A jarmUvek napi atlagos fogyasztasi értékei 100 km-re vetitve.

* Utas f

hogy egy utas 100km-re torténd elszallitasa mekkora energiaraforditassal jar.

hely/100km: Az egyes jarmUtipusoknak azon jellemz6 adata, mely megmutat;ja,
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Fogyasztasmeérések kibovitése

Teljes fogyasztasi kép alakulasa Meéreési eljarasok és célok
» Felvett 6sszes energia / jarm(itipus » Sotét zemi labormérések
» Visszataplalt energia / jarmtipus » Forgalmi korilmények szimulalt
» Segédizemi nagyfogyasztd mereése
berendezések adatai » Tényleges hosszutavu forgalmi
> Légkondiciondald rendszerek mérés, adatgydujtes
» Utastéri flitések
% Statikus atalakitdk » Jarmuivezet8i motivacids eljarasok

vizsgalata

> Fékellendllason hévé alakuld, vissza

nem taplalt energidk mennyisége » Infrastruktira fejlesztési
lehetbségek vizsgalata




Meérési modszerek tovabbfejlesztése, lehetbségek

Digitalis rendszer
> Osszetettebb, dragdbb
» Egységesithet6

» Automatizalhatd, matematikai
alapokon mukédik

» Hozzaférhet6, publikalhato
> Real-time rendszer

» JarmdUvezetGi visszajelzés
kialakitasa

» Infrastruktura feltérképezése
» Adatbazis alapu rendszer
» BO6vithets rendszer
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Komplex rendszer sematikus vazlata
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