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ELOADAS TARTALMA:

 SDH és FMX technologia

 SDH-FMX szolgaltatasai az M2 metrovonalon
 Uzemeltetési problémak

* Kockazatok

* Fejlesztések

* Megoldasi lehetdsegek
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SDH - Synchronous Digital Hierarchy

SDH ¢s FMX technologia

SDH-FMX hasznalata az
M2 metrévonalon

Digitalis tavkozlesi halozat

80-as evekben szabvanyositottak

. Szinkron Orajel
Uzemeltetési problémak

Vonali sebesseg 155 520 kbit/s-tol

Kockazatok

Fejlesztések

Megoldasi lehetdségek
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FMX — Digital Cross-Connect Multiplexer
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FMX — Digital Cross-Connect Multiplexer

SDH ¢s FMX technoldgia

SDH-FMX hasznéalata az
M2 metrévonalon
[ al-llﬁ el — p I
Uzemeltetési problémak 'l . P ] e )
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Kockazatok =
Fejlesztések |=
Megoldasi lehetéségek e
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SDH rendszer elonyei

SDH ¢s FMX technoldgia

SDH-FMX hasznalata az
M2 metrévonalon

Uzemeltetési problémak

Kockazatok

Fejlesztések

Megoldasi lehetosegek

Jelfolyam sebesség
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SDH — FMX szolgaltatasai az M2 metrovonalon

SDH ¢s FMX technologia

SDH rendszer
Sagem ADR-155c Node
STM-1 vonali sebesség 155 520 kbit/s

SDH-FMX szolgaltatasai
az M2 metrovonalon

Uzemeltetési problémak

Kockazatok * Gyurd topologia (optikai kozeg)
« IP atvitel - EDI, MUDI, ADI-KUD, diszpécser
Fejlesztések
telefon rendszerek szamara
Megoldasi lehetdségek
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SDH — FMX szolgaltatasai az M2 metrovonalon

SDH ¢s FMX technologia

SDH-FMX szolgaltatasai
az M2 metrovonalon
FMX rendszer

Uzemeltetési problémak

e Allomasok és KUD kozotti soros vezérlések

Kockazatok « Allomasok kozotti hangatvitel (lizem1 hangos)

* RS-232c, RS-485 szabvanyok

Fejlesztések

Megoldasi lehetdségek
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Tavvezérlések az FMX rendszeren keresztiil

SDH ¢s FMX technologia

SDH-FMX szolgaltatasai
az M2 metrovonalon

Uzemeltetési problémak

Kockazatok

Fejlesztések

Megoldasi lehetosegek
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Uzemeltetési problémak

SDH ¢s FMX technologia

» 2000-es évek technologiaja — elavult

SDH-FMX szolgaltatasai
az M2 metrovonalon

* Bonyolult rendszer

Uzemeltetési problémak * Nagy kiterjedésti réz kabelhaldzat igény

Kockézatok * Gyarto1 tamogatas megsziint, nincs szerviz hattér
Fejlosztésck « Eqgyedi, komplex elektronikai panelek
* Nincs lehetOség tartalék egységek beszerzeésere
Megoldasi lehetdségek

%
BKVZ)

BKV. ONNEK JAR.




Hibaesemények kockazati analizise

Az elofordulo FMX hibak kockazatainak meghatarozasa
Pontok| _Kockézat | Kovetkeményhatésa | Hibaesemény |

Nagyon kicsi Elhanyagolhatd hatds FMX kartya kisebb hib3ja

SDH ¢s FMX technologia

SDH-FMX szolgaltatasai

az M2 metrovonalon Kicsi Csekély mértékd hiba Tébb FMX kartya kisebb hibaja

Kbzepes Korlatozott funkcionalitas FMX kartya kritikus hibaja

Magas Alrendszer m(ikodésképtelen Tobb FMX kartya kritikus hibaja

Uzemeltetési problémak
Egy allomason az 6sszes alrendszer
Nagyon magas FMX berendezés meghibdsodasa
m(ikodésképtelen

Az elofordulo SDH hibak kockazatainak meghatarozasa
Pontok|_Kockézat | __Kévetkezmény hatésa__| _Hibaesemény _

Fejlesztések
1 Nagyon kicsi Elhanyagolhaté hatas SDH kartya kisebb hibaja
Kicsi Csekély mértékd hiba SDH berendezés kisebb hibjja
Megoldasi lehetdségek Kozepes Korlatozott funkcionalitds SDH kartya kritikus hibaja

Egy dllomdason az 6sszes alrendszer
Magas Egy SDH berendezés kritikus hibaja
m(ikodésképtelen

Az Gsszes alrendszer
Nagyon magas Tobb SDH berendezés kritikus hibdja
m(ikodésképtelen
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Hibaesemények kockazati analizise

SDH ¢s FMX technologia

SDH-FMX szolgaltatasai
az M2 metrovonalon

Uzemeltetési problémak

Fejlesztések

Megoldasi lehetdségek

Az elofordulasok valosziniuségének meghatarozasa

Ritka 1-5%
Nem valdszin(i 6—-15%
Alkalmankénti 16—25%

Valoszind 26-50%

Majdnem biztos 51-100%

A bekovetkezés valoszinlisége

Lehetséges esemény, de valdszinitlen
Csekély el6fordulas
Rendszeres vagy id6szakos el6fordulas

Mar tébbszor bekdvetkezett

Rendszeresen el6forduld események
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Hibaesemények kockazati analizise

KOCKAZATI MATRIX

SDH ¢s FMX technologia

2 Majdnem
Q 51-100% 10

SDH-FMX szolgaltatasai :
az M2 metrovonalon

biztos

Valdszinl 26-50%
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Uzemeltetési problémak

\

Alkalmankénti 16-25%
=
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Kockazatok 2 Nem valdszini 6-15%

0
< Ritka 1-5%

Fejlesztések

Megoldasi lehetdségek Nagyon Nagyon

Kicsi Kozepes Magas
kicsi magas
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Kockazatok csokkentése

SDH ¢s FMX technologia

, * Fokozott ellendrzés a felligyeleti rendszerbol
SDH-FMX szolgaltatasai

az M2 metrovonalon

» Karbantartasi technologiak atdolgozasa

Dzemeltetest problemak v Ciklusiddk lerdviditése

v" Technologia modositasa — leallitas nélkili

karbantartasi modszerek

Fejlesztések

Megoldasi lehetdségek
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Meghibasodasi rata kadgorbéje

Nem tudjuk elore pontosan meghatarozni, hogy
mikor érjik el a gyorsulo kiesések szakaszat — az

SDH-FMX szolgaltatésai oregedési szakaszt!
az M2 metrovonalon

SDH ¢s FMX technologia

3 R Decreasing Constant Increasing
Uzemeltetési problémak Failure Failure | Failure
Rate | Rate | Rate
| |
z | |
Kockazatok : |
(o) | |
TU‘ > Early I Observed Failure I
Fejlesztések & | “Infant Rate
9 | % Mortality" | |
2 *.  Failure | |
o %, | Constant (Random) I
Megoldasi lehetosegek L % 1 Failures 1
| |
|
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Uj M2 IP halézat kialakitasa

, " * Gylrls IP halozat kialakitasa
SDH ¢s FMX technologia

| [P alrendszerek relokalizacidja az SDH rendszerrol
SDH-FMX szolgaltatasai

az M2 metrovonalon

DPU MOT KOS SZE BILL
AT-x310-26FT AT-x310-26FT AT-x310-26FT AT-x310-26FT AT-x310-26FT
192.168.43.29 192.168.43.39 192.168.43.59 192.168.43.139 192.168.43.89
°* 4 . 4 L P P B T
Uzemeltetési problémak = ey

e
B sessemenevsnviagn B seestmeemmenvign lmug-—"-u' lﬂ-\a—l“—!‘ lﬂ—e‘-"-‘!“
[DPU 25, port => MOT 26. por

BILL 25. port => STA 26. port

BAT STA
A AT-x310-26FT AT-x310-26FT
Kockazatok 192.168.43.49 192.168.43.109
I_E .......... ....... i v | E *m-ﬂ:
. r 'DEK 25. port => BAT 26. port ..
Fe_] 16 SZtCSCk DEK RS STA 25. port => ORS 26. port
AT-X310-26FT

AT-x310-26FT
192.168.43.129

192.168.43.69

| R

Im -e—-l!'%—‘

Megoldasi lehetdségek

AST 25, port =» DEK 26. port
C .. = s
AST KPU PILL JTP W T N2 e
AT-x310-26FT AT-x310-26FT AT-x310-26FT AT-x310-26F T
192.168.43.79 192.168.43.99 192.168.43.119 192.168.43.19

e GRA = e
|m -q_--lﬂ!' lm --!—'E' lmw-g-u', -
KPU 25. port => AST 26. port PILL 25. port => KPU 26. port JTP 25. port => PILL 26. port
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Rovidtava megoldasok

SDH és FMX technologia Worst-Case Scenario-k:

SDH-FMX szolgaltatasai
az M2 metrovonalon

1. SDH rendszer kritikus hibaja esetén

Uzemeltetési problémak e Az M4 TETRA radiorendszer atultetése IP halozatra

Kockazatok  Ebbol felszabaduldo SDH Node berendezések

felhaszndlasa az M2 metrovonal hibajavitasadhoz
Fejlesztések

Megoldasi lehetdsegek
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Rovidtava megoldasok

SDH és FMX technologia Worst-Case Scenario-k:
SDH-FMX szolgaltatasai

az M2 metrovonalon 2. FMX rendszer Kkritikus hibaja esetén
Uzemeltetési problémak * Soros — Ethernet converterek hasznalata

Kockazatok * Hatranyok - jelentOs koltség, bizonytalan kivitel

Fejlesztések

Megoldasi lehetdsegek
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Hosszutava megoldas

SDH & FMX technologia SDH-FMX rendszer és kapcsol6dé alrendszerek cseréje

SDH-FMX szolgaltatasai

7 M meteinonalon * Atviteltechnika modernizacidja

° 4 . , .
Uzemeltetési problémdk Alrendszerek részleges vagy teljes cser¢je

 ADI-KUD rendszer és egyéb vezérld szoftverek

Kockazatok .
fejlesztése
Fejlesztések
2022-ben beszerzési eljaras kezdeményezés indult a
Megoldasi lehetdsegek o s erers r r
rendszerek modernizaciojanak tervezesere.
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K0szonom a megtisztelo figyelmet!
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