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Hosszutavu jarmiifenntartas és lizemeltetés tapasztalatai gyarto
altali karbantartasi rendszerben
MVK Zrt. — Ganz-Skoda Electric Zrt. egyuttmiikodés bemutatasa



125 éves a miskolci
villamoskozlekedés

2022.









1. ElI6zmények

Az Uj Magyarorszag Fejlesztési
Terv Kozlekedési Operativ
Program , A varosi kozosségi
kotottpalyas kozlekedés” targyu
palyazataban, a KOZOP-5.2.0-07-
2008-0003 szamon megvalodsuld
Miskolc varosi villamosvasut
fejlesztése nagyprojekt, mas j
ismert néven Zdld Nyil projekt az
utobbi évtizedek tekintetében
Miskolc varos legnagyobb
volumen kozlekedési
beruhazasaként valdsult meg.




2. A projekt elotti menetrend szerint kozlekedo6 jarmiflotta osszetétele

Tatra KT8D5: 18 db (1986-1990 kozotti évjaratuak)

SGP E1: 18 db 1969-es évjaratuak

Lohner C3 pdétkocsi: 6 db




3. Uj jarmiivek beszerzése a projekt keretén beliil

A kozbeszerzések soran az alabb| aJanIattevok indultak:




3. Uj jarmiivek beszerzése a projekt keretén beliil

A villamos jarmivek beszerzésének soran a negyedik kozbeszerzés lett eredményes,
melyet a Ganz-Skoda Electric Zrt. nyert el.




3. Uj jarmiivek beszerzése a projekt keretén beliil

2012. februar 15-én uj partneriinkkel alairasra kerult a Vallalkozassal Vegyes Szallitasi
Szerz6dés, amely a 31db villamos jarm{ beszerzésén kivil még az alabbi tételeket
foglalta magaba:

- KOLTECH TUP 650 tipusu padl6 alatti kerékeszterga
- Telepitett és mobil homokfelt6ltd rendszer

- Hatoszlopos emel&sor

- Villamos jarmldmoso technoldgiai atépitése

- UNIMOG univerzalis jarm(

- Vonali mentéshez sziikséges berendezés

- Sinre visszaemel6 berendezés

- Beltéri takarito célgépek

- Tartalék alkatrészek




3. Koltech TUP 650 padié6 alatti kerékpar eszterga




3. Uj jarmiimosé a feldjitott épiiletben




4. Skoda 26THUS3 tipusu villamosok atvétele, gyartaskozi ellendrzése

Az els6 prototipus jarm(
2013. juliusaban érkezett,
mellyel megkezd6dtek a
hatdsag altal el6irt
tesztfutasok, a masodik
prototipus jarmd
leszallitasara pedig
augusztusban kerdilt sor. A
tesztfutasok sikeres
eredményei alapjan szabad
utat kapott az uj villamos
plzeni sorozatgyartasa.




4. Skoda 26THUS3 tipusu villamosok forgalomba helyezése

Az els6 Skoda 26THU3
tipusu jarm( 2014.
januar 20-an allt
utasforgalomba, a teljes
31 db-os flotta pedig
2015. februar 23-ara allt
a megrendel6
rendelkezésére. Az
utazékozonség hatalmas
érdekl6déssel varta az uj
villamosokat, a
fogadtatas és a
bemutatas paradésan
sikerult.




5. Opcionalis karbantartas lehivasa

* A kOzbeszerzési eljarasunk, illetve szallitasi szerz6déslink lehet6séget teremtett arra,
hogy a gyartd/szallitd a garancidlis id6 leteltével az altala megajanlott karbantartasi dij
ellenében a megrendeld altal opcionalisan lehivhatd tovabbi 10 éves id6tartamban a
villamosok tovabbi karbantartasat végezze.

* Gazdasagi elemzések, mUiszaki és egyéb feltételek vizsgalata, a K6zszolgaltatasi
Szerz6déslink teljesithet6sége alapjan tarsasagunk, illetve a tulajdonosi hattér ugy
dontott, hogy a 31 db Skoda 26THU3 tipusu kozuti vasuti motorkocsi kotelezd gyartai
karbantartasi id6szakanak lejartat kovetéen, azaz 2017. marcius 01. napjatdl szamitott
120 hénap id6tartamu gyartoi karbantartasra vonatkozo lehivassal élt.




5. Opcionalis karbantartas tapasztalatai

* Az elmult harom év igazolta, hogy a gyartdi karbantartas nélkil6zhetetlen volt ahhoz,
hogy tarsasagunk szamara Uj, az eddiginél Iényegesen magasabb mdiszaki és technikai
szinvonalu Skoda villamosok, a Kozszolgaltatasi Szerz6désben vallalt feltételeknek, illetve
a hatdsag altal jovahagyott tipusengedélyezési dokumentaciod részét képezd
karbantartasi elvarasoknak megfeleljenek.

* A gyartd Skoda Transportation a.s. hattértevékenysége mind a megjelend hibak
beazonositasaban, azok elharitdsaban, mind pedig a tovabbi jarm{ifejlesztés teriletén
elengedhetetlennek bizonyult.




5. Skoda 26THU3 karbantartasi ciklusai

A villamos jarm( feltételezett élettartama alatti biztonsagos és meghibasodas-mentes lizem
fenntartasa érdekében a gyarté a kovetkez6 karbantartasi rendszert ajanlja:

Megjeldlés | Megnevezés Futasteljesitmény (id6szakossag)
ESZ Ellen6rzd szemle 25000 km
KJ1 Kbzepes javitas 1 200 000 km
KJ2 Kbzepes javitas 2 Abroncsozas minimum 300 000 km
NJ Nagyjavitas 600 000 km
GJ Generaljavitas 2 400 000 km (30 év)




6. Garancia

A jarm(iflotta garancialis id6szaka 2017. februar 28-ig, az utolso leszallitott jarmd
hatdsagi forgalomba helyezésétdl szamitott 2 évig tartott.

A Skoda villamosok garancialis idejének lejartakor a teljes flottat érintd, tételes
atvizsgalast végeztink jarmdlveinken, amelyet egy lizemvezetdi allapotszemle
jegyz6konyvben fényképes dokumentacioval aldtdmasztva adtunk at a gyarténak /
szalliténak.

A tovabbiakban ez a dokumentacio képezte garancialis koveteléseink alapjat, melyet
tobbségében a gyartd el is ismert, a javitasokat elvégezte, illetve a kifogasolt elemek,
alkatrészek cseréjét is megoldotta.




6. Garancia idoszakban megjelen6 hibak és kezelésuk — fobb tételek

Meghajté motor csapagycserék — mind a 31

jarmd esetében elvégzésre kerult

« D" fék aggregat élettartam problémak —
kezelésiik folyamatos

* Hajtomd olajfolyasok — szimmeringek cseréjével
a gyartd orvosolta a hibat

* Padldillesztések felvalasainak hibai - masodik
kdros javitasok soran tartds megoldas sziiletett

* Utastéri kapaszkoddk porfestési hibai — a javitas
az adott kapaszkoddelem cseréjével megtortént

*  Homokszord berendezés mikodésének

bizonytalansaga — a szallité a ledmlé rész teljes
atalakitasat elvégezte a javitasokat

*  Fels6 lengéscsillapitok szilentjeinek kiver6dése —
a sérult elemek cseréjével a javitas megtortént




6. Garancia idon tuli meghibasodasok

* Rugotorések

* Hajtas hiités folyadék keringtet6 szivattyu
hibak

*  Nyomkarima kendé kompresszor gumibak
torések

e Aramszedé sontkabel szakadas

«  Aramszed6 mozgatomotor eréatviteli lanc
szakadas

* Hajtaskonténer tapegység meghibasodasok




7. Jarmisériilések, karhelyreallitasok

* A Skoda villamosok forgalomba allasa 6ta jarmdveink 305 db esemény részeséveé valtak,
ezek 3%-ban sajat és egyéb besorolasu, és 97%-ban idegen hibas események voltak. Ez

szamszakilag annyit jelent, hogy atlagosan heti 1 alkalommal szamolhatunk jarmdveinket ért
kareseménnyel.

* Avillamosok forgalomképességét ideiglenes karhelyreallitasok végzésével biztositjuk,
tesszik ezt azért, mert a végleges javitasok teljes atfutasi ideje atlagosan 8-10 hdnapot vesz
igénybe. Ennek koszonhetben jarmdveink kiilsé esztétikai allapota a sértilésnek leginkabb
kitett homlokelem, illetve jobb also-felsé burkoléelem tekintetében nem mindig
elvarasainknak megfeleld.




7. Jarmisériilések, karhelyreallitasok

* Akarhelyreallitasok felgyorsitasa céljabodl a biztositasi folyamatok és anyag-alkatrész
rendelési id6k csokkentése érdekében a villamosforgalmi és fenntartasi lzem szakemberei a
biztositd tarsasagokkal kotott egyezségi megallapodas alapjan a gyartdi javitasoknal
lényegesen kedvez6bb javitasi koltséggel és atfutasi idékkel tudja helyreallitani a
jarmdveket.

* Ajarmd szallitoja az MVK Zrt. fényez6 mihelyét a gyartdi elvarasoknak megfelel6en
mindsitette, amely szerint Tarsasagunk alkalmas a Skoda villamosok fényezésére.

* To6bb jarmdvink szenvedett nagyobb volumend( sérulést, melyek karhelyreallitasa a gyarto
altal tortént meg. Két jarmd esetében a sériilés mértéke azt indokolta, hogy a
karhelyreadllitas Csehorszagban, a Skoda Transportation a.s. telephelyén térténjen.




7. Jarmusériilések, karhelyreallitasok

Egy sajat hataskdrben helyreallitott
jarm(sérulés el6zménye a melléklet
képen:




7. Sulyos jarmiisériilést okozé balesetek - 619-es palyaszamu villamos 2015.09.11-i sériilése




7. Sulyos jarmiisérulést okozé balesetek - 616-0s palyaszamu villamos 2016.12.11-i balesete
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7. Sulyos jarmiisérulést okozé balesetek - A 614-es palyaszamu villamos és a kisvasuti
kocsik talalkozasa 2018.06.11-én




7 Sulyos jarmiisérulést okozé balesetek - a 609-es palyaszamu villamos 2020.02.28-i
Siklassal jaro balesete




8. Fejlesztések, modositasok




8. Fejlesztések, modositasok

GPS alapu nyomkarima kené rendszer kiépitése

* Alapbeallitasként id6alapon mikodott

* GPS koordinatak kijelolése

* OBU és a Skoda VCU kozotti kapcsolat

*  Ganz-Skoda Electric Zrt. Es HC Linear-ral kdzos fejlesztés




8. Fejlesztések, modositasok

Homokszoro rendszer atalakitasa

- Fékhomok csovének eldugulasa

- Ellentétes végi sz6ro cs6be
felhordta a vizet, és egyéb
szennyezddést, igy kétvégl
kocsiként torténd hasznalata
korlatozott volt




8. Fejlesztések, modositasok

Kopasi profil bevezetése

- El6zetes mérések, esztergalastol
szamitott kilonboz6
futasteljesitményl abroncsokon

- Mérések alapjan profil kialakitasa
- Koltech és a Ganz-Skoda
bevonasaval, Uj program telepités a
padldalatti kerékpar esztergara

- 5 jarmd alapjan a tesztfutasok
tapasztalatai




. Fejlesztések, moédositasok
Ajtézarasi id6 csokkentés

- Ajarmdvek tender kiirasakor az F.1.-F.2. utasitasban 3-5 sec volt az elGirt zarasid6
- 2016.04.29-ét6l az F.1.-F.2. utasitas Uj kiadasaban min. 2 sec szerepel

- Alehet6séggel élve a 6. sw csomag moédositasa részeként elvégzésre kertlt az
ajtozarasi id6 csokkentése is

Napellenzé médositas

- Aszériaban szallitott motoros napellenzé fényateresztd képessége nem volt megfeleld,
igy napkelte esetén és naplementekor zavarta a jarmdvezet6ket az erds fény.

- Anapellenz6kre a 20 cm-es savban slr(ibb szovésl anyagot varrtunk, ami megoldotta a
problémat



8. Fejlesztések, modositasok

Reklammonitor beépités

* Aigények megkovetelték a villamosokban torténd reklammonitorok elhelyezését
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8. Fejlesztések, modositasok

Sinfék

« Ajarmlvek Gzembe helyezésekor a sinfék csak vészfékként szolgalt, a 3 par sinfék csak
egyszerre volt Uzemeltethetd

* Az utas biztonsag és a tobbnyire idegenhibas balesetek elkeriilése, szamanak
csokkentése érdekében kezdeményeztik az 1 par sinfék hasznalatanak lehetfségét az
Uzemi fék kiegészitéseként

* Hatdsagi bejelentést kovez6en megkezd6dott a tesztliizem, kedvez6 tapasztalatokkal,
melyet kovetben végleges hatdsagi engedélyt kaptunk az 1 par sinfék hasznalatara




9. Opcionalis idoszakot kovetod karbantartasi lehetéségek

* Alapvet6en az aldabbi lehetséget kell mérlegelnie az MVK Zrt.-nek ebben az esetben,
egyrészt hogy folytatja-e a jelenlegi gyartdi karbantartast vagy masrészt a sajat
karbantartdi allomanyat és eszkozeit felfejleszti a Skoda 26THU3 tipusu jarmUvek
karbantartasi igényeinek megfelel6 szintlire/szinvonalura.

* Az MVK Zrt. elmozdulhat abba az irdnyba is, hogy Ujra felbdviti a jarmdikarbantartas
|étszamat, vagy akar leanyvallalat |étrehozatalaval egy Uj gazdalkodd szervezetre bizza a
feladatokat, amely szervezet a mikodése sordan nem csak a kdzszolgaltatasi érdekkorbe
tartozo6 feladatokat lathatja el.




9. Opcionalis idoszakot kovetod karbantartasi lehetéségek

A gyartoi karbantartas esetében legnagyobb mértékben a 10 éves opcidt kovetd
jarmdvenkénti vallalasi ar lesz a dont6 tényez6 a mUiszaki megfelel6ség mellett, melyet
a késébbiekre vonatkozdan ugy érdemes meghatarozni, hogy az minkét fél
szempontjabdl elfogadhatd, egzakt mddon specifikalhatd legyen.

« Az MVK Zrt. altal végzett karbantartas esetén, figyelembe kell venni, hogy szinte egy Uj
csapatot kell felépiteni, mind a jarm{ sajatossagainak megfelel6 javitasok miatt, mind a
miatt, hogy a jelenlegi Tatra, SGP, FVV karbantartast végz6 szakembereink gerincét ado
szakembergarda 2030-ig nyugdijba vonul.

e Sajat karbantartas esetében is sziikség lesz a jarmd gyartdjara egyes esetekben, amikor
olyan mUszaki meghibasodasok |épnek fel, amit a jelenlegi helyzetben is a Ganz-Skoda
szervizcsapata gyari hattér tamogatassal tud megoldani.
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9. Opcionalis idoszakot kovetoé karbantartasi lehet
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9. Opcionalis idészakot kovetdé karbantartasi lehetéségek

/700 000

Skoda villamosok varhato km futasai
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