Kivalthatja-e a villamost az elektromos autobusz?

Buzinkay Tamas-BKV Zrt. Fejlesztési és Koordinacios igazgato
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Miert ez az eloadas cime?

 Egyre gyakrabban hallani az 6tletet, hogy ne épitstink draga villamosvonalat, ha mar
van olcso aszfaltuton kozlekedni tudé elektromos busz is...

A kozlekedésszakmaban megmosolyogjak a kérdést, pedig nincs rossz kérdés, hiszen
,ugy tanul a gyerek, ha kérdez”!

* Probaljuk megtalalni az érdemi, mai legjobb tudasunk szerinti valaszt
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Aktualis-e egyaltalan a kérdés mar?
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Aktudlis-e egyaltalan a kérdés mar?

A valdsag azért ennél kiabranditobb: érdemi, nagyobb szamu csuklds e-busz flotta még nincs Eurdpaban (egy helyen
létezik 3 éves tapasztalattal duplacsuklds Gizem —Nantes), és csuklds méretben sincs ma még hosszabb tdvon

kiprobalt, megbizhatéan és gazdasagosan hasznalhatd elektromos autdébusz.., azaz nem lehet I|étez6
konkurencianak tekinteni egy ,zoldulé” vilagban... ma még! [

A kérdés igy még id6 elbttinek latszik, de érdemes koriljarni, hogy kell-e a jovét épitd fejlesztési dontéseknél realis
alternativaként szerepeltetni!
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Aktualis-e egyaltalan a kérdés mar?

* A fejlesztéseket el6készité megvaldsithatosagi tanulmanyok a klasszikus, a fejekbe ,beégett” mondassal
kezelik, hogy ,nagyobb utasforgalmu varosi kornyezetben csak a villamos (vagy a metrd) képes az
utasforgalmi igényeket kiszolgalni”, és el is vetik, mint alternativa

* Az érvek kozil egyre tobbet halad meg a fejl6dés, és ha igy folytatddik, akar nem is marad bel6le egy sem

4

* Egy Uj vonal fejlesztése ma legalabb 5 év, igy a kérdéssel foglalkozni mar ma is aktualis lehet, mert 5 éves
idétavon az autdbuszos e-mobilitas is nagyot |éphet el6re, és redlis lehet ebben a méretben is

* Egyenértékl alternativaként pedig ugyanolyan mélységig kellene vizsgalni ezt a kozlekedési mddot is!

* A kérdés csak 0j vonal létesitésekor relevans, meglévo vonal rekonstrukcidjakor vagy hosszabbitasakor
nem!
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Vizsgalati szempontok

Barmilyen fejlesztési dontésnél a zold szemléletmdd és a zérd emisszio els6dleges prioritas ma mar, azaz csak
elektromos hajtasmod lehet a vizsgalati alternativa a kérdés kapcsan!

Varosi (és el6varosi) tomegkozlekedésben a nagy utasforgalmu utvonalakon merilhet fel a kérdés, ha az
autobuszos kiszolgalas legalabb:

Utasszallitasi kapacitasban egyenértéki
Gazdasagilag (teljes életciklusra) racionalis

Jarm(vezet6-igényben egyenérték
Fenntarthatdsag szempontjabdl egyenértékd
Varosépitészetileg, tarsadalmilag egyen-elfogadottsagu
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Utasszallitasi kapacitas

Az elkilonitett (BRT) rendszerek pont a szallitdsi kapacitdsok novelése miatt |étesliltek, ahol a kozuti suly és
méret korlatok alig, ill. a jarats(r(iség korlatja nem allnak fenn

D

Duplacsuklos autébuszok a 24 méteres hosszt is meghaladhatjak, és ezzel a ,rovid” villamosok
utaskapacitdasdahoz hasonld (de azért csak alulrél kozelitd) befogaddképességliek

L
Forgalom lebonyolitas szempontjabol igy
* majdnem egyenértékl egy rovid villamossal, de

* egy hosszu villamossal még nem latszik redlis konkurencianak, mert két jarmdvet kozlekedtetni egy
helyett a jarm(ivezet6-hiany miatt nem oldhaté meg (ma még a legnagyobb probléma, de a tavolabbi
jovében az 6nvezetés — hiszen elklilonitett palyardl beszéliink — megoldhatja ezt a kérdést is)

Ezen szempont alapjan kijelenthetd, hogy kozéptavu fejlesztési horizonton a nagyforgalmu
vonalak esetében, ahol hosszu villamost kell lizemeltetni, nem realis alternativa a BRT rendszer,
igy csak a kozepes forgalmu vonalak létesitésekor lehet érdemes vizsgalni ma még a kérdést!
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Gazdasagossag

A legdsszetettebb kérdés, mert

a vasuti jarmd teljes életciklusara (30 év) kell vizsgalni
infrastruktura és jarmd kérdéseket is figyelembe kell venni
a technoldgiai fejl6dés ezen az id6tavon nem megjosolhato
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A néhany éves tapasztalat miatt csak becsléssel szamithatd egy zéré emisszios, legalabb 24 méteres
elektromos autdbusz forgalomba allitasa és fenntartasa

5. A helyszin, a fejlesztend6 vonalhossz alapvet6en befolyasolja a koltségeket és igy a kétfajta megoldas kozotti
eltérést is - akar kilon-kulon az infra elemekre és a jarmlre is eltéréen

De ha mindezeket elfogadjuk, akkor érdemes kézelebbrél koriljarni, hogy mi mennyi(-re becsilhet6)?
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Gazdasdgossdg - infrastruktira
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Gazdasdgossdg - jarmiu

30 éves életciklusra kell kalkuldlni mind a beszerzési ar, mind a fenntartasi koltségek tekintetében

1. Villamos:
* Beszerzési ar egy rovid villamos (CAF Urbos 3/5) esetében ma 800 mFt-ra tehet6

« 30 éves fenntartasi ciklusra becsult koltség (karbantartas nagyjawtas) a BKV-nal Iegutobb beszerzett
villamosokra mai aron legalabb 500 mFt-ra becstilheté il P B ¢ "

* Avillamos jarm( energia fogyasztasa fajlagosan legalabb
2-2,2 KWh/km
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Gazdasdgossdg - jarmiu

2. Autobusz

Az autébuszok élettartama a harmada egy villamosénak, igy 3 darab jarmibeszerzéssel kell szamolni.

A duplacsuklés e-autdbusz beszerzési ara (Magyarorszagon még nem adtak el, a kevés Eurdpai értékesitési
tranzakcid drai pedig sok egyéb tételt is tartalmaznak), akdr a 300-400 mFt-ot is elérheti, tehat jarm(ibeszerzés
tekintetében a BRT rendszer érdemben dragabb.

A fenntartasi koltségek tekintetében a jarmd élet-

tartama alatt jelent6sebb nagyjavitassal nem kell szamolni,
igy legfeljebb a 60-80 mFt-os nagysagrendet érheti el 10
évente, ami jelent6sen alacsonyabb a villamosjarmd{énél.

Az elektromos duplacsukldés autdbusz fogyasztasa

1,5-1,8 KWh/km-re becsiilhet6, azaz érdemben alacsonyabb,

mint a villamos jarm(é

Ezen értékek egyiittesen azt mutatjak, hogy a villamos

jarmivek teljes életciklus koltsége és lizemeltetése érdemben magasabb koltséget jelent, mint az e-buszoké.
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Jarmiivezeto-igény és fenntarthatosag

Jarmiivezeto-igény

« Ma — és varhatdan a jov6ben is — a legsz(ikosebb er6forras a jarmlivezetd az autdbuszos dgazatban (és a villamos
agazatban is sz(ikos)

* Nem redlis alternativa az a megoldas, ahol jarm(ivezet6 tobbletigény keletkezik (de dnvezetés?)

» Egy korszerl hosszu villamos (50 méter+ hossz) 300 f6 befogaddképességd, a rovid villamosé (30 méter+ hossz)
180-200 f6, mig a duplacsuklds autdbuszé csak 150-180 f6

e Csak rovid (30 méter+ hossz) villamos igényl fejlesztésnél johet szdba alternativaként emiatt a BRT, de
kismértékben kisebb utasszallitasi kapacitast jelent még igy is egy jarmiivezetdre vetitve

Fenntarthatdsag
 Mindegyik jarmU lokdlisan zéréemisszids, tehat kibocsatas szempontjabdl egyenértékliek (bar a villamos nagyobb
energiafogyasztasa miatt globdlisan mar hatranyban van...)

e Az autdbuszbdl a 30 éves ciklus alatt 3 db kell, tehat két jarmd hulladékka valik, azaz nagyobb hulladékmennyiség
keletkezik, még akkor is, ha feltételezhet6 a magas Ujrahasznosithatdsagi arany
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Varosépitészeti szempontok, tarsadalmi elfogadottsag

* Varosépitészetileg a villamos vonal létesitését varos-fejlesztbbb, revitalizaldbb hatasunak tartjak az autébusznal

* Tarsadalmi megitélés szempontjabdl a villamos ,,emberkozelibb” — cukisagfaktor

l

A BRT rendszerek jarmiiveinél is vilagtrend a villamos arculata formaterv (nemcsak kiviil, hanem beliil is)!
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Varosépitészeti szempontok, tarsadalmi elfogadottsag

* Ettol még nem lesz egyentértékii ebbdl a szempontbdl a villamossal!
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Ertékelés - eredményhirdetés

Az értékelési szempontok kozotti fontossagi sorrendet egyedileg, a helyszin és a helyi igények alapjan lehet —
és kell —felallitani, és igy az eredményt is csak ekkor lehet megadni

Konkrét helyszin hianyaban pl. pontkiosztasos mddszerrel lehet valamiféle eredményt hirdetni, de ez csak egy
onkényes ,itélethozatali” méd — és a fejl6dés (pl. dnvezetés, hidrogénhajtas) jelentésen valtoztathatja, a
fejl6dési trendeket latva egyértelmden a BRT javara

Utasszallitasi kapacitas 1 0

Gazdasagossag - telephely 0 1

Gazdasagossag — vonali infra 0 1

Gazdasagosag — jarm( beszerzés 1 0

Gazdasagossag — jarmd Uzemeltetés 0 1

Gazdasagossag — jarmd karbantartas 0 1

Személyzet igény 1 0

Fenntarthatosag 1 0

Varosépitészet, tarsadalmi elfogadottsag 1 0 <
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Tanulsag

A fentiekbol levonhato elsé, kozvetlen kovetkeztetés csupan az, hogy madra a varosi
tomegkozlekedési hdlozat fejlesztési dontéseinél, a megalapozo megvaldsithatosdgi
tanulmanyokban nem lehet megkeriilni a BRT létesitésének egyenrangu alternativaként térténé
részletes elemzését — de az azeért lathato, hogy a BRT rendszer jelenleg — az e-busz hianyossagai
miatt — ma még csak reményteli alternativa a villamosnak

Masodik és mar most figyelembe veendé tanulsag, hogy a villamos rendszerek fejlesztésénél nem
csak az agazat fejlesztésére kell 6sszpontositani, hanem az agazat versenyképességét is szem
elétt kell tartani az éledezé konkurenciaval szemben!
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Koszonom megtisztelo figyelmliket!

2022. szeptember
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