A budapesti M4 metrovonalon automata
uzemmaodban kozlekedo Alstom szerelvenyek
uzemeltetési tapasztalatai a 2014.marcius.28.-i
vonalnyitastol napjainkig

Nagy Istvan
Uzemvezetd
BKV Zrt
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Az M4 metrovonal legfontosabb jellemzoi

- Avonal 7,5 km hosszu, 10 allomas épult meg

- Avonalon csucsid6ben 13 szerelvény kozlekedik, 2:30-as
kovetéssel jarmivezet6 nélkuli automata Gzemmaodban
(MTO)

- Az MTO uzemmoddnak koszonhetben a kozlekedés
masodpercre pontosan torténik, a vonatok forgalomba
torténd be-, és kiallitasa is automatikus

- MTO uzemmodd esetén a vonatok tavfelugyelet mellett
kozlekednek, a tavfelugyeletet az iranyitokozpont kijelolt
munkatarsa vegzi

- Meghibasodas, vagy forgalmi zavar esetén az allomasi
szemelyzetek a helyszinen be tudnak avatkozni a vonat
mukodésébe, illetve manualis uton tudjak a vonatot
tovabbitani
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A szerelvények legfontosabb jellemzoi

- 15 db 4 motorkocsis Alstom szerelvény (AM4-M4 ATC)

- Aszerelvényeken az MTO uzemmod sajatossagai miatt a
vezetdfulke nincs kulonvalasztva az utastértdl, de a vezet6fulke
kezelbszervei megvannak, a szerelvények kézi vezetése is
lehetséges

- A szerelvények korszerlek, klimatizaltak, energiatakarékos IGBT
szaggatos hajtassal rendelkeznek, mely rekuperaciora is képes,
valamint teljes hosszban atjarhatok

- A kocsik legkisebb karbantartasi ciklusa 8000 km £10%

- A szerelvények 0sszes futasteljesitménye mar meghaladta a 10,6
millié km-t

- Alegtobbet futott szerelvény tobb, mint 820 ezer km-t tett meg
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A jarmutelep

Porta (,,P”) épllet

Kozponti (,,K”) épulet

Eszterga és PFT jarm(tarolé (,E”) épllet
Jarm(itarold (,T”) épllet

P wnN e

Cim: 1119 Budapest, Gyergyotolgyes u. 2
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A kezdetek

A jarmUvek hatdsagi vizsgajanak idépontjatdl (garancialis id6szak) szamitott 3
évig a gyarto konzorciuma (Budapest Metro Consortium - BMC) végezte a
szerelvények karbantartasat, és hibaelharitasat (2013 nyaratol 2016
oktoberéiqg)

A frissen ,belakott” jarmitelep nem minden tekintetben volt alkalmas a
jarmiuzemeltetési tevékenységek elvégzésére, kialakitasan szamos esetben
valtoztatni kellett.
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A kezdetek
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A kezdetek

IDOSZAKOSSAG 100 000 km/év alapjan
A karbantartas A karbantartasi miivelet
tipusa M Atlagos futistel jesitmény Atlagos id6koz
" BIZTONSAGI ELLENORZES 4 000 15 nap
ISZERVIZ 1 8 000 30 nap
SZERVIZ 2 16 000
1. ELLENORZES 31250
B 2. ELLENORZES 62 500
3. ELLENORZES 125 000
D KISEBB NAGYJAVITAS 250 000
C 1. NAGYJAVITAS 500 000 5éy
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Karbantartasi ciklusok

F6bb tevékenységek

4k
8k
16k
32k

62k

125k

250k

A szerelvény eseménytaroldinak kiolvasasa, az adatok kiértékelése
Altalanos tisztitas, szemrevételezés, kopd fogyd alkatrészek cseréje/utantdltése, kenés, bedllitasok
A 8k-s munkalatokon felll a klimaberendezések 1-es szintl karbantartasa

Forgévazak mosasa, egyes készilékterek portalanitdsa, a menekit6ajtd, a vondkésziilékek, a levegbtermeld
egység karbantartasa, néhany alkatrész cseréje

Kocsik kozotti atjardk karbantartasa, tovabbi készlilékterek portalanitasa. A klimaberendezések 2-es szintd
karbantartasa

Az akkumulator telepek formazasa, az 6sszes késziiléktér portalanitasa. A fékellenallasok szétszereléses
tisztitasa, hajtdmd és kompresszor olajcsere. Kontaktorok, és a nagysebességl megszakitok (HSCB)
karbantartasa

A vontatasi inverterek és a segédiizemi konverterek belsé tereinek ellenérzése. A fékvezérlé (EPAC)
funkcionalis tesztje. Aramszeddbk szigetelésvizsgalata, feszliltség alatti mérések
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Karbantartasi ciklusok

Fébb tevékenységek

500k 1-1 tetsz6legesen kivalasztott lengéscsillapitd bevizsgalasa. Stabilizator-rad gdmbcsapagyainak cseréje. A
leveg6termeld egység deszikkans anyaganak cseréje. A vontatasi rendszer szell6z6 ventilator
csapagyainak cseréje. Tovabbi fesziltség alatti mérések.

750k A hajtasinverterek és a segédiizemi konverterek gyartdi szintl karbantartdsa. Az dsszes lengéscsillapito
feldjitasa

1000k A forgovazak szétszerelése, gumialkatrészek cseréje. A hajtomdvek felujitasa. A légs(rit6 berendezések
feldjitasa
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A BMC alatt...

- A karbantartasi stratégia lényege az egyes szerelvények futasteljesitményének ,széthuzasa” azért,
hogy a nagyobb (250k-s) karbantartasokra ne egyidében, hanem egymas utan keruljenek a
szerelvények

- A karbantartasi tevékenységeket 1 miszakban (nappal, vagy éjszaka) kb. 10 f6s karbantarté csoport
végezte

- A hibaelharitasi tevékenységeket folyamatos munkarendben kb. 6 f6 végezte

- Az Alstom szerelvényekkel kiszolgalt metrovonalak jarmitelepein (M2, M4) kezdetben kulon, majd egy
rovid idészakban kozOs vezetés végezte az iranyitdi munkakat, gyartoi, és helyi mérnoki tamogatassal,
minosegbiztositassal

- Kulon karbantartastervez6 munkavallalo gondoskodott a szerelvények napra pontosan lebontott

futasteljesitmeény tervezésével a BKV Zrt Forgalmi Szakszolgalataval kooperalva a sikeres karbantartasi
stratégia erdekeben

- Néhany munkavallalé a BKV Zrt-t6l kerult at a BMC-hez, valamint a Jarmimuszaki Fomérnokségen is
megalakult az els6sorban az Alstom jarmivekkel foglalkozé6 MUkodéstamogatoé Csoport.
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A BMC alatt...

- A gyartdi szintQ karbantartas opcionalisan meghosszabbodott az
utolso szerelvény lejaratanak idépontjaig (2016.10.23)

- A BMC tobb, mint 3 éves mikodése alatt 477 db karbantartas
kerult elvégzeésre, a legnagyobb szintl karbantartas 250k-s
ciklusu volt.

- ABMC mu(kodési ideje alatt, 2016-ban kerultek ki a
szerelvényekbdl a vezetdfulke valaszfalak, ekkor nyerték el
végleges kialakitasukat.

- ABKV Zrt és a BMC helyi vezetdi rendszeres értekezleteket
tartottak az Uzemviteli kérdéseket illetben

- ABKV Zrt feladata volt a Siemens altal szallitott
vonatbefolyasolo berendezés Uzemeltetése, melyet az M4
Vontatasi Szakszolgalat mérnokei, és folyamatos munkarendben
dolgozo valtécsoportjai vegeztek. A Siemens ehhez oktatast,
tartalékalkatrészeket és eszkdzoket is biztositott.

%
BKVZ)

BKV. ONNEK JAR.




A BMC alatt...
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A BMC alatt...
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Sorozathibak

- ,S0rozathibanak minésiul, ha a jotallasi idészak alatt a szerzodés keretében szallitott legalabb
két jarmiiszerelvénynél azonos hiba keletkezik.”

- Ajotallasi idbészakban bekovetkezett sorozathibak:
- Vontatdémotor csapagyak zajossaga

- Kocsik kozotti 0sszekotd kdbelek szakaddasa
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Sorozathibak — Vontatomotorok (M4

2020:02.02.

1 T2

Motor egyed axonositd:
Futdsteliesitmény [om]:

2. motce

oe22R37

3. mmcace
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Motor egyedl 3xonasitd:

Futdstollesitmény {km]:
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31329
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Motor egyedl azonasitd:
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Motor egyedi azonositd:

Futdsteliesitmény [km]:
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Motor egyadi asonasitd:
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e ——
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Motor egyed azonositd:
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Futasteljesitmény [km]:
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Motor exyedi azonositd:
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532738

CE23375

537736

54224

3. motor
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4. esctoe
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Motor egyedi 32onositd:

Cs23333

523348

Futasteljesitm ény [om]:

4. esctoe

2. morse

oe23370
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Motor egyedl xonositd:
Futdsteliositmény [om]:

2. motce

3. mecase

CE22886

632333

2020 06,29
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2. mcace

3. mcace

4 motoe

2. monce

3. mctoe

4. mmoase

2. scace

4. =ctr

3. mctoe

4. —oace

Motor egyedi azonositd:

eS22734

eE23387
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CE2334%

CE23385
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Futdstoljesitmény {om]:
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Motor exyedl 3xono=itd:

Futastefesitmény [om]:
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Sorozathibak — Kocsik kozotti lengdkabelek szakadasa
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A BKYV alatt...

- 2016.10.24.-t0l a BKV Zrt vegzi a szerelvenyek uzemelteteset

- Az Uzemeltetés atvételével igyekeztuk megtartani a BMC altal
bevezetett karbantartasi es hibaelharitasi strukturat:

* A karbantartd személyzet egy miszakban, jelenleg 18 f6vel végzi
munkajat (A személyzet ,,magjat” a BMC-t6l sikerilt atvenni)

* A hibaelharitast (és a 4k-s kiolvasasokat) a valtdcsoportok vették at
4*7 fovel

A BMC-t6l megkaptuk a karbantartasokhoz, hibaelharitasokhoz
szukséges szoftvereket, eszkdzoket, és tartalék alkatrészeket,
valamint oktatast biztositottak a munkavallaldink szamara

e Az Uzemeltetéstechnoldgiai F6mérndkség megalakuldsaig tovabbra
is az M4 Vontatasi Szakszolgalat valtocsoportjai Gzemeltették a
vonatbefolyasold rendszer fedélzeti berendezését, mérndoki
tamogatas mellett.
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A BKYV alatt.

A 24/2016-0s rendeletnek megfeleléen a jarmivek Uzemeltetése
- MinsGségiranyitasi Rendszer (MIR
- Energiairanyitasi Rendszer (Eglr)

- Kornyezetkozpontu Iranyitasi Rendszer (KIR), jarmUteleplnk esetében EMAS

TANUSITVANY

Az INTERCERT Minsitd és Tanusité Kft. tantsitja, hogy a

BKYV ZRT.
H-1980 Budapest, Akacfa u. 15.

valamint az 1., 2. és 3. szimi mellékleten felsorolt helyszinek

altal b és mi sségiranyitisi rendszer megfelel az
MSZ EN ISO 9001:2015
szabvanynak

A tanisitviny a kovetkezd tevékenységi korre érvényes:

6 és troli végzett ki: iltatisi céli személy
valamint a kapesolods forgalmi és miiszaki folyamatok, beleértve a
karbantartasi, javitasi és alkatrész felujitasi tevékenységeket is, tovibhi a
vizsgalé allomasok idoszakos miszaki vizsgiztatasi tevékenysége;
Vasiti jirmivek karbantartisat, javitasat és idoszakos
vizsgalatat végzo mihelyek tevékenységei;
Oktatasi folyamatok.

Ez a tanusitvany 2023. aprilis 13-ig érvényes, amennyiben a rendszer
‘megfeleloségét évente felugyeleti auditokkal igazoljik.
A tansitvany regisziricios szima
INTERCERT 201591
Budapest, 2020. dprilis 9.

e u‘-'# '&uwuzen!v

INTERCERT Minsits é Tanisité Kft. — E-1015 Budapest, Bartiyiay u. 13

TANUSITVANY

Az INTERNATIONAL CERT Hungary Kft.,
a NAH altal NAH-4-0060/2017 szamon akkreditalt iranyitasi rendszer
tandsité szervezet igazolja, hogy
a(z)

BKV Zrt.

- 1072 Budapest, Akacfa u. 15.
(&s tovabbi 15 telephely a Tanusitvany meliéklete szerint)

vasuti jarmivek javitasi és feldijitasi,
valamml ldésukos vizsgélat tovabbd ltesitmny-izameltats! avéiconység,

telephelyen talalhato klszolqalo tevékenysége

teriletre 5 i irnyitasi rendszert
vezetett be, 6s miikodtet az

MSZ EN ISO 14001:2015

szabvany kévetelményeinek megfeleléen.

Ez az igazols a2020.06.22-26. ~ailei rendszeraudit alapjan sziiletett.

A tandsitvany érvényes: 2023, janius 28-g
A tansitvany regisztrcios szama: ICH 200601
GBA5IIS, 2020.06.30.

Tanusits szerv meghataimazota
INTERNATIONAL CERT Hungary Kft

H - 2100 GBdGII6, Gabor Aron u. 1. Tel.: 00 36 28 412 111
www international-certhu ch@international-cert.hu

BCS Certification
[

ANUSITVANY / CERTIFICATE
N°200120-C2214

Az BCS-cerification tanusitia, hogy a
BCS-certification certifies that

BKV Zrt.

&lfal mokaatetett inényftési rendszer oz aldbbi cimen
implemented a management system on the following location

Akécfa . 15.
1980 Budapest
Hungary
a kdvetkez fevékenység tekintetében
for the following activities

Vérosl, eldvéiros| szérazididl személyszéiliiGs
Urban, suburban land fransport

megfelel oz
which has been assessed to meet the

I1SO 50001 : 2011

szabvény kdvetelményeinek.
standard's requirements.

A tanUsitvany érvényességének kezdete: This certificate is valid from:
2020.01.20
A tanUsitvéany érvényességének lejérata: This certificate is valid untii:
2021.08.19
Els6 kiadés détuma: Inifial certification date:
2019.11.18

Az BCS-cerlification igazgatsia
Operating director of BCS-certification

Frédénc AYRCIALE Z
2 e
San

cofrac

i

hitelesités mellett torténik.

OKIRAT ;
A KOZOSSEG )
4 e KORNYEZETVEDELMI VEZETESI
‘/ S HITELESITESI RENDSZERE
(EMAS) SZERINTI
EMAS  NYILVANTARTASBA VETELROL

Hitelesitett
emtdang CERTIFICATE OF EMAS
REGISTRATION

000044
A szervezet Budapesti Kazlekedési Zartkdraen Mikédd
Organization Réeavénytéreasig.
Telephelyek 1116 Budapest, Fehéreari tit 247.
Sites

1119 Budapest, Gyergyétdigyes u. 2

TEAOR szém 49.31
NACE code.
Myilvintastisi szdm HU-000044
Registration number
Els6 nyilvantartasba vétel détuma 2021, februar 14.
Date of first registration s :
Az oldrat éxvényes 7 2004, sebrusr 14.”

“This certification is valid until

E szervezet ez 1221/2009, /p,x ml&pd parlnmenﬂ $o tmkesl rendelot szerinti olyan
krnyezetvédelmi vezetési rend be, amellyel mindenkor betarta a hatalyos
kbroyezetvédelmi jogszabalyokat, nmmml kBrnyezeti teljesitményének folyamatos
javitasshos, hitelesitette kornyezetvédelmi vezetési rendszerét, rendszeresen
érvényesitteti és kbzastees kérnyezeti nyilatkosatat, szerepel az EMAS nyilvantartasban,
czért jogosult az EMAS-logo hasznalatare.

has system according to
me Regulation (zc; No 1221/2000 of the European Parliament and of the Councll of 25
November 2000 complies with the current environmental legislation at any time,
promotes the continual i of publishes, an
environmental statement, has the environmental management systom verified and the
environmental statement validated by a verifier, is registered under EMAS and therefore
is entitled to uge the EMAS logo.

oy ase
Budapest, 2021.0.2 {5~ phl Féosztalyvezetd
Head of Department

i Kivmprum i etz o ity
o Mo s s,
Tk 06.1) 24 108 o (961) 2ESHL.
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A BKYV alatt...

Szerelvény |KM 2021.09.06 | 8k |16k |32k |62k [125k 250k |500k | 750k | Osszesen
T1(520-523) 818417 50| 25| 13| 6 3 g 1 1 100
T2 (524-527) 629 188 38| 181 9| 5 2 1 1 0 75
T3 (528-531) 676 867 40| 20| 10| 5 3 1 1 0 80
T4 (532-535) 791922 48| 24| 12| © 3 1 1 1 96
T5 (536-539) 745 699 45| 23| 12| 6 3 1 1 0 91
T6 (540-543) 809 771 491 25| 12| 6 3 1 1 11 98
T7 (544-547) 714054 431 22 11| 5 3 1 1 0 86
T8 (548-551) 606 343 371 18| 9| 5 2 1 1 0 73
T9 (552-555) 731610 44| 22| 11| 6 3 1 1 0 88

T10 (556-559) 787 211 47| 24| 12| 6 3 1 1 1 95
T11 (560-563) 638 715 38| 18| 9| 5 2 3 | 1 0 74
T12 (564-567) 669 547 40| 20| 10| S 2 1 1 0 79
T13 (568-571) 708 688 42| 21| 11| 5 3 1 1 0 84
T14 (572-575) 630 331 391 19| 10| 5 2 1 1 C 77
T15 (576-579) 704 844 42| 21| 10| 5 3 1 1 0 83
Osszesen 10663 207 |642|321|161| 81| 40| 15 15 4 1279
Ebbdl BKV 399|202| 99| 50| 25 8| 15 4 802
Ebbdl BMC 243|119| 62| 31| 15 7 0 0 477

%
BKVZ)

BKV. ONNEK JAR.



Amivel van (lesz) dolgunk

- Alkatrészellatas — a kezdeti nehézségek utan folyamatosan alakitjuk ki a beszallitoi kort. Tovabbi
feladatot jelent egyes alkatrészek, részegységek kivaltasa korszerlbb tipusura.

- Magasabb szintl karbantartasok — a 750k-s karbantartasi technoldgia utan az 1000k-s technologia
kidolgozasa

- Ateljes jarmUpark kerékcseréje — a sikeres esztergalasi stratégianknak koszonhetden a kerekek
mostanra értek el méretlk alsé hatarertékét, igy a kerékcserék a most folyd 750K-s karbantartasi
munkak kozé jol illeszthet6

- A muUhelyrendeletnek megfeleléen elsdsorban a dokumentalasi tevéekenységek folyamatos fejlesztése

- A karbantarto és hibaelharitd szemeélyzet folyamatos oktatasa, a hibaelharitok esetében az izem
kdzben ujonnan jelentkez6 meghibasodasok elharitasara fokuszalva
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Vege

Koszonom a figyelmet!
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