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Az eurdpai nagyvarosok mar szazas nagysagrendben rendelnek-iizemeltetnek
elektromos autdébuszokat

Akkumulatoros-elektromos autébuszok allomanya az Eurépai Uniéban (db)
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530 e-buses for Hamburg: Solaris, Mercedes and MAN Paris orders 800 electric buses to ﬁght air
the suppliers luti in the cit
5 000 Hamburger Hochbahn has selected Solaris, Mercedes and MAN as potential suppliers of 530 p O u I O n | n e CI y
electric buses to be delivered in the period between 2021-2025. Today the public transport operator
in Hamburg, Hamburger Hochbahn announced the list. UPDATE 16TH DECEMBER 2020: Solaris The renewal of the RATP bus fleet with 100 per cent electric ses makes
announces it has received its first order for 5 e-buses measuring 12 metres and 5 18-metre e- . ) )
4 000 buses. In line with the signed contract, the vehicles will be handed over to Hamburg [...] Paris a world leader in sustainable urban road tra ﬁSpOFt.
@ @ MocropTpaHc
3000 500TH BYD ADL ELECTRIC BUS DELIVERED TO GO-
AHEAD LONDON AS ORDERS TOP 1000 ACROSS THE UK PRESS RELEASE
Published: 20 May 2021 Moscow, August 18, 2021
2 000
Moscoyf welcomes its 700th e-bus!
1000 Berlin: German e-bus capital Milan to receive 250 ele uses from Solaris in
one of Euro e-bus orders yet
FRITDZIKIy - Jul. T0th 2019 1:41 pm PT W
0
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Forrds: European Alternative Fuels Observatory
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A piacot azonban még mindig a dizel meghajtas uralja

Az Eurdpai Unidban Gjonnan regisztralt autébuszok
darabszama meghajtas szerint (db)
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Forrds: European Automobile Manufacturers Association (ACEA)

Megjegyzés: az adatok nem csak a vdrosi autobuszokat tartalmazzdk

Az alternativ meghajtasok uj beszerzéseken beliili aranya kozeliti az egyharmadot és

dinamikusan novekszik i
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Kindaban ekozben mar az elektromos meghajtas valt a dominans technolégiava

Hagyomanyos és elektromos autobuszok allomanyanak alakulasa
Kinaban (ezer db)
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500 432 * Aforgalomban |év6 akkumulatoros
400 \ 401 354 383 elektromos jarmdvek szama 2020-ban

mar a 400 ezer darabot is meghaladta
300
* Shenzhen: 17 ezer db-os, teljesen
200 elektromos autébusz-flotta 2017-re
100 7 * Vilag elektromos autdbuszai: kdozel 99%
0 Kindban
2013 2014 2015 2016 2017 2018
——Elektromos busz (plug-in hibrid is) —Belsé égésli motorral hajtott busz

Forrds: Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit (2020)

A kinai gyors litem(i technoldgiavaltast kozponti stratégia és az ehhez kapcsolddo
bokezili tamogatasok tették lehetové >
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BKV. ONNEK JAR.




A technoldégiavaltas Kinaban is rendkivil nagy pénziigyi terhekkel jart
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Az elektromos autobuszok beszerzésének tamogatasi intenzitasa

(tdmogatas/beszerzési ar) Kinaban
47% .

» Széleskoril tamogatasok

Beszerzés kdzponti tdmogatdsa (abra)
Helyi tamogatasok
Adokedvezmeények
Uzemeltetéshez nyujtott tdmogatasok

Dizelbusz kivonasara adott tamogatasok

e Célok

2015 2016 2017 2018 2019

Forrds: Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit (2020) °

Varosi levegdminGség javitasa

Vezetl vilagpiaci szerep

A szazezres nagysagrendet, a tamogatasi intenzitast és az e-buszok beszerzési arat

piaci logika alapjan ez nem valdsult volna meg

vizsgalva lathatd, hogy a technoldgia-valtas ara euro-tizmilliardokban mérheté —

%
BKVZ)

BKV. ONNEK JAR.




Az eurdpai elterjedést részben az e-buszok dizelbuszoktol eltéré jellemzoi gatoljak (1)
— Toltési infrastruktura jelenléte

TOLTESI INFRASTRUKTURA KIEPITESENEK SZUKSEGESSEGE

e Jelent8s beruhazasi igény (akar
telephelyi, akar vonali)

* Nagyobb tarolasi helyigény a
telephelyi tolt6k miatt

* Vonali/végallomasi toltés:
kdzterilet-foglalas, varosképi
problémak

NEHEZSEGEK

e Villamosenergia-teljesitmény
helyszini biztositasa — haldzat,
termelési kapacitas (Budapest:
75-100 MW teljes atallas esetén)

Kép forrdsa: EBRD — UITP — GIZ (2021)

A toltési infrastruktura nagy volumenti kiépitése jelentds forrasokat igényel és

nehézségekbe iitkozhet <
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Az eurdpai elterjedést részben az e-buszok dizelbuszoktodl eltéré jellemzaoi gatoljak (2)
— Technoldgiai bizonytalansagok

AKKUMULATOROS ELEKTROMOS

 Evtizedek 6ta meghatarozé technoldgia * Szintén régi technoldgia, de ilyen jellegl alkalmazasardl nincsenek még hosszu
(folyamatos fejl6dés mellett) tavu tapasztalatok

* Jelentds szolgaltatoi tapasztalatok * Hatétdv — napi igények kozelében (hémérséklet, domborzat jelentds hatasa)

* Napiigényeket béven meghaladd hatétav e Hosszu tavu akkumulator-kapacitas — és hatotav — bizonytalansaga — cseréje

* Jo tervezhet6ség jelent6s koltség

e Tervezhetd masodpiaci érték e Masodpiaci értékesithet6ség — nincs tapasztalat

* Technoldgiai kockazat alacsony, bearazhato * A bizonytalansag és a hatdtav miatt a dizelnél magasabb tartalékallomany

*  Maximum 10% koruli tartalékallomany (akar 20-40%-kal)

Az Eurdpaban jellemzo (viszonylag) piaci viszonyok kozott az Gj technoldgia
bizonytalansagai nehezebben kezelhetdek

%
BKVZ)

BKV. ONNEK JAR.




Az eurdpai elterjedést részben az e-buszok dizelbuszoktodl eltérd jellemzdi gatoljak
(3) — Eszkozelemek eltéré élettartama

Kiilonb6z6 élettartamok

* Az e-buszok élettartamat a gyartok
Jellemz6 szolgaltatasi szerzodések 8-10 év hosszabbnak becslik (a trolibuszokhoz

hasonléan)

* Az e-buszok élettartama alatt legalabb

. . . egyszer, de akar kétszer is szukséges lehet
Dizelbusz hasznos élettartama 10 év akkupakk-csere

* Az élettartammal kapcsolatos eltérések és
bizonytalansagok az Eurépaban elterjedt
8-10 éves szolgaltatasi szerz6dések
keretein belll nehezen kezelhet6k

Akkumulator élettartama 6-8 év * Akockazatok kezelésének egyik

leggyakoribb mddja, hogy azt a kdzszféra
vallalja magara a belsd szolgaltatokon

Elektromos busz BECSULT hasznos élettartama 10-15 év

Toltési infrastruktura hasznos élettartama

keresztl
0 2 4 6 8 10 12 14 16
év
Az Eurdpaban elterjedt szerz6déses viszonyok nehezen kezelik az e-buszokhoz &
kapcsolodo eszkozok élettartamainak eltéréseit és bizonytalansagait BKVZ#*1)
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A shenzheni példa azt mutatja, hogy rengeteg tamogatas mellett is a szereplék
szoros egyuttmikodése sziikséges a technoldgiavaltashoz

- A korabban mar bemutatott nagyvonalu tdmogatasi

PENZUGYI rendszer: kdzponti, helyi tamogatasok, adokedvezmények
HATTER - Beszerzési tdmogatas kozvetlenil a gyartdénak

- Lizingkonstrukcio — alacsony kezdeti beruhazas

- 9 toltési szolgaltatotol veszik igénybe a toltési szolgaltatast az

Tg:;g:l operatorok (magan és allami egyardnt)
. - Pénzligyi tamogatas és egyszerUsitett engedélyezés a tolt6k
STRUKTURA 8Y1 -amog 8y Seael
telepitésére
- 8 éves jarmUélettartam, utana hulladék
TECHNO- ey e iz o £ s .
. - Teljes jarm{élettartamra kiterjed6 8 éves gyartdi garancia —
LOGIAI . .
akkumulatorra is
BIZONY- e
7 ~ - —_
TALANSAG, ejl6dé me rc,> a,oza mia ”row ,u ? autobusz-vonalak —a
p vonalak nagy részén elegendd hatotav
ELETTARTAM

- Szolgaltatasként igénybe vett toltés

A Shenzhenben néhany év alatt lezajlo technologia-valtast a koltségek és a
kockazatok szétteritése tette lehet6vé, melyhez kellett az erés kozponti tamogatas
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Az elektromos autdbuszok nagy volumenti alkalmazasa megvaltoztatja a

szolgaltatok koltségszerkezetét

BESZERZES — AMORTIZACIO f ENERGIA ‘
(valtozo)

(allando)

Beszerzési arak aranya

150
100
180-
Dizel Elektromos 0
(toltési infraval)
* Hasonlé specifikacid esetén kozel
kétszeres arklilonbség (jelenleg) .

e 7-8 éves korban akkumulator-csere
(jelenleg a beszerzési ar 30-50%-a!) .

e Shenzheni tanulmanyok: kozel 3x
kiilonbség, de ezt eltlintetik a .
tamogatasok

Fajlagos energiakoltségek alakulasa (Ft/hkkm)

69% 80%
60%
40%
20%

0%

2016 2017 2018 2019 2020

m Karsan Atak  mm Modulo C68e === Ardny

Az aranyokat meghatarozza az adott orszag gazolaj-
és villamosenergia-ara

Nemzetkozi példak ~50-60% megtakaritassal
szamolnak (2020-ig Budapesten is ez volt a helyzet)

BKV-flotta elektrifikdlasa: akar 4-5 Mrd Ft éves
energiakoltség-megtakaritas

KARBANTARTAS
(valtozo)

Az allando koltségek nonek, a valtozo koltségek csokkennek (hasonldan a
trolibuszhoz, villamoshoz) — novekvo belépési korlat, csokkend rugalmassag

Becslések alapjan
kismértékben (10-20%)
alacsonyabb koltség az e-
buszok esetében —a
budapesti példabdl nem
lehet kiindulni

Megvaltozd munkaeré-
Osszetétel

Az egyes tipusok
kiforrottsaga vélhet6en
nagyobb befolyassal van a
karbantartasi koltségekre
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Az e-buszok beszerzése kapcsan alkalmazott TCO-modellek (birtoklas teljes
koltsége) jellemzben dragabbnak mutatjak az e-buszok lizemeltetését

MINDEN TCO-MODELL NAGYON

?::DN“I ETQ\'(\'ULMAN“ AR ERZEKENY A VALASZTOTT
PARAMETEREKRE
* Egyes tanulmanyok szerint az e- e Beszerzési ar
buszok mar .

., o Energiahordozok araranya
megkozelitették/megelSzték a

dizel jarmdveket TCO-alapon —
de ugyanigy talalni olyat, ami e Akkumulatorok élettartama és a csere ara
40-60%-0s tobbletkoltséget e Jarmiivek élettartama

mutat az e-buszok esetében

* Tartalékjarm(vek aranya

, o * Valasztott toltési megoldasok
* Legutdbbi sajat kalkulacio:

~40% felar
«  Shenzheni tanulmanyok: 12- AZ ALACSONYABB EXTERNALIS

21% koriili e-busz felar, amit a K(:?LT§EG’EK ||\’|DOK0|-H’ATJAK A
tamogatasok megforditanak KOZOSSEGI TAMOGATASOKAT
(36% el6ny)

A nemzetkozi tapasztalatok alapjan valdszinisithet6, hogy az elektrifikacio jelenleg
osszességében noveli a kozosségi kozlekedés forrasigényét — ezt finanszirozhatja a '%
kozosség az alacsonyabb externalis koltségek miatt BKv="1)
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Eurdpaban és Magyarorszagon is tobb eszkozzel segitik az autébuszok
elektrifikacidjat

CLEAN
VEHICLES
DIRECTIVE

HAZAI
STRATEGIAK

ZOLD BUSZ
PROGRAM

Az EU Tiszta Jarml(ivek Iranyelve 2021. augusztus 2-t6l kezd6d6en kotelez6en betartando tiszta jarm(i-részaranyokat ir
el6 a tagallamoknak a kozosségi kozlekedésben beszerzett autébuszokra vonatkozdan (alternativ meghajtasok is, pl.
CNG, LPG) — az elGirt aranyok 50%-at zérd emisszids jarmdvel kell teljesiteni

* Hazai Elektromobilitasi Stratégia

* Nemzeti Buszstratégia — Z6ld Busz Mintaprojekt

e Klima- és természetvédelmi akcioterv

* 2020-tdl az allam kizarolag az elektromos autdbuszok
és Onjaro trolibuszok beszerzését tamogatja forrasokkal

* 2020 és 2029 kozott 35,9 Mrd Ft e-buszok és 6njarod trolibuszok beszerzésére, toltSinfrastruktira épitésére —
ez redlisan 350-400 jarm( cseréjére elegendd (Onrésszel)

* Az els6 pdlyazati kiirasra beérkezett 18 Mrd Ft-nyi igény 123 autdbusz és 4 trolibusz beszerzését biztosithatja
(vidéki varosokban és a budapesti agglomeracidban) — a teljes budapesti autdbusz-allomany
elektrifikalasanak koltsége meghaladhatja a 300 Mrd Ft-ot

Az EU el0Girasai és a hazai kormanyzati torekvések mind egy felgyorsulo elektrifikacio
iranyaba mutatnak — az eddig ehhez a célhoz rendelt forrasok viszont még nem il
elegenddek BKVZLD )
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Konkluzio: a technoldgiavaltashoz politikai elhatarozas és tobbletforrasok
sziikségesek

* Kinaban rendkiviil elérehaladott az elektrifikacid: nagyvonalu pénziigyi és politikai tamogatas,
iparagi szereplok egyiittmiikodése — ezek kikliszobolték azokat a tényez6ket és kockazatokat,
amelyek az eurdpai elterjedést nehezitik

* Legfontosabb akadaly: magasabb koltségek — gazdasagi szempontbdl a technoldgia egyel6re
nem versenyképes — az elényok jelentds része nem az iizemelteténél, hanem kozosségi szinten
jelentkezik

* Mivel gazdasagilag nem versenyképes, az EU szabalyozassal igyekszik kikényszeriteni az
autobuszok elektrifikacidjat — ezt a Iényegesen alacsonyabb externalis koltségek indokoljak

* Fel kell késziilni a tobblet forrasigények biztositasara

* A hazai célokhoz rendelt tamogatasi forrasok egyelore nem tiinnek elegendonek
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