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Hozzájárulásunk a társadalmak fenntartható fejlődéséhez
A fenntartható fejlesztési célok (FFC) támogatása üzleti tevékenységünkön keresztül

Nagy hatás

Közepes hatás

Alacsony hatás
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Példák az energiahatékony gördülőállományra

Velaro Novo
A hatékonyság határainak kitolása

Vectron duál üzemű mozdonyok
A villamosítás előszobája

Mireo Platform
A hidrogén növekvő szerepe

-30%
energiafogyasztás

-1,375t
CO2 vonatonként és évente

-20%
szükséges beruházás

100%
Rugalmas a 2 üzemmód miatt: elektromos és dízel

-53%
Karbantartási és energia költségek*

-950t
CO2 vonatonként és évente *
* Példa az alkalmazásra: Vectron kettős üzemű mozdony a tiszta
dízelüzemhez képest átlagosan 150 000 kilométeres éves
futásteljesítménnyel és 4000 üzemóra működéssel
tehermozdonyonként .

“ A 2021-es
Német Tervezési Fenntarthatósági Díj nyertese”

25%-kal
kisebb energiafogyasztás, mint a korábbi modelleknél

95%
újrahasznosítási arány az életciklus végén

B / H Elérhető alternatív technológiákkal:
hidrogén (H2)
és akkumulátoros meghajtás
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Automatizált, digitálisan továbbfejlesztett vasúti infrastruktúra

Digitálisan továbbfejlesztett vasúti infrastruktúra és
villamosítás
A Siemens Mobility digitális biztosítóberendezés technológiája

mérföldkő a vasúti infrastruktúra digitalizálásában, amely biztonságot
nyújt, nagyobb kapacitást tesz lehetővé és javítja a pontosságot. A
diszpécser kapcsolási parancsait digitálisan, hálózati technológián
keresztül továbbítja a pontokhoz, jelzőkhöz és nyomkövetési
kapcsolatokhoz. Ellenőrizni tudja, hogy a vasúti szakaszok szabadok-
e, útvonalakat határozhat meg, valamint információkat szolgáltathat a
menetengedély kérésekről és a vonatsebességről. Ez a működési
hatékonyság pozitív kihatással van a fenntarthatóságra.

A hatékonyság javítása automatizált
vonatműködéssel
A nagyobb gyakorisággal közlekedő vonatok növelik az utasszámot,
ami elengedhetetlen a hálózat kapacitásának és hatékonyságának
javításához. Ez azonban költséges lehet és kihívást jelenthet a
rendelkezésre álló vonatok és személyzet számára. Az automatizált
vonatüzemeltetési (ATO) rendszerek a CBTC és ETCS
technológiával együtt lehetővé teszik a személy- és tehervonatok
költséghatékonyabb üzemeltetését, miközben javítják a pontosságot,
valamint csökkentik a karbantartási és leállási költségeket.

Megnövekedett utasszám, nagyobb hatékonyságBiztonságos vasúti közlekedés megteremtése világszerte
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Lehetőséget kínálunk az utasoknak arra, hogy fenntartható módon közlekedjenek
az első mérföldtől az utolsóig

Fenntartható
A MaaS csökkenti a karbonlábnyomot az alacsony kibocsátású
közlekedési módokkal

Dinamikus
Új mobilitási szolgáltatásokkal bővül a paletta

Változatos
A MaaS utazástervező többféle közlekedési módot  kombinál, így pl. az
autó/kerékpár/autó megosztást és további különböző igényekhez igazodó
közlekedési formákat

Moduláris
A moduláris szoftvernek köszönhetően MaaS alkalmazásokat
lépésenként lehet bevezetni

Felhasználóbarát
A felhasználói élmény az alkalmazások sikerének kulcsa és folyamatos
fejlesztést igényel

MaaS
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Életciklus menedzselés

A hosszú távú sikerért

Stratégiánk a meglévő gördülőállomány korszerűsítésével és utólagos fejlesztésével optimalizálja az ügyfél
karbantartási és működési tevékenységeit a teljes életciklus során.

Digitális megoldásaink csökkentik a környezeti és társadalmi-gazdasági terheket a sensor-data-driven
prediktív karbantartási modellekkel, amelyek  segítik a vasúti járműveknél a megelőző karbantartást vagy
javítást, így biztosítva a rendszer 100 százalékos rendelkezésre állását.

Ezáltal csökkenthető a természeti erőforrások igénybevétele, miközben az értékes eszközök élettartamának
meghosszabbítása következtében javul az ügyfél jövedelmezősége is.

A gördülőállomány és a vasúti infrastruktúrafejlesztések életciklus-kezelési megközelítésével elősegítjük ügyfeleink
hosszú távú üzleti sikerét.
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Hogyan tudunk többet elérni kevesebbel

Fenntartható gyártási folyamat Fenntartható ellátási lánc menedzsment

A Siemens sacramentoi telephelyét szinte
teljes egészében egy 2 megawattos
napelemes rendszer működteti.

Majdnem minden
telephelyünk

100%
zöld energiát
használ*

Immár több mint

50%
kibocsátás
csökkenés**

CO2 mentesítés
az ellátási láncban

CO2 csökkentés@
beszállítói program

A fenntarthatóság
alapvető szempont a
beszerzési döntéseknél

ESA auditok

Részvétel a
Railsponsible
kezdeményezésben* Nem szabályozott energia piacokon

** Saját közvetlen és közvetett kibocsátásunkból 2020-ban, 2014-es összehasonlításban.
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Alternatív hajtásrendszerű
motorvonatok
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Az alternatív hajtásrendszerek
használata egyre inkább előtérbe kerül

Globálisan
 A  karbonmentesítés a fenntartható mobilitás kulcsa
 Ambiciózus energia- és klímacélok: pl. az EU célja, hogy a

közlekedési ágazatban a CO2-kibocsátást 90%-os
csökkenését érje el 2050-ig

 A jövőben a dízel meghajtás kiváltása várható

Helyi szinten
 Magyarországon a vasúti hálózatnak kb. 40%-a villamosított
 A villamosítás nem mindig lehetséges vagy gazdaságos

alternatíva
 A gyengébb teljesítményű dízelforgalom kiváltása alternatív

hajtású villamos motorvonatokkal (BEMU, HEMU) gyors
megoldás lehet a nagyobb utasszám elérésére

2019 2020

2018 2020

Desiro ML Cityjet eco
prototípus az ÖBB részére

Mireo Plus B
Ortenau

Üzemanyagcella
tesztpados működés

Mireo Plus H
H2goesRail projekt
a DB-vel közösen*

*) Közös finanszírozású projekt a HMU homologizációjának és működésének eléréséhez

2021
Mireo Plus B

Kelet-brandenburgi
hálózat

2021
Mireo Plus H
Bajorország

számára
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EMU
BEMU
HEMU

Villamos motorvonat
Akkumulátoros villamos motorvonat
Hidrogén hajtású villamos motorvonat
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Desiro MainLine villamos motorvonat
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GYSEV-Raaberbahn VentusÖBB cityjet

TransRegio MittelrheinBahn Ostdeutsche Eisenbahn Alpha
Trains
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Mireo Plus:
A hibrid megoldások legjobb
technológiáját testesíti meg

Mireo Plus
A kocsitest módosítása hely- és súlytartalék
biztosítása céljából a hibrid technológiák
(akkumulátorok és üzemanyag cellák) számára

Mireo Plus B
Energiaellátás és -felvétel a rekuperáció során az
akkumulátorokon keresztül
Hibrid rendszer töltése

Mireo Plus H
Energiaellátás és -felvétel a rekuperáció
során (féküzemben) a dinamikus akkumulátorokba
Dinamikus akkumulátor töltés és vonatüzemelés
üzemanyagcelláról (FC)

Rövidített kocsitest Megnövelt emeltpadlós
terület

Üzemanyag rendszer FC
Konverter/

DC-DC FC Üzemanyag rendszer

Akkumulátor Akkumulátor

Akkumulátor Akkumulátor

Konverter/
DC-DC

Konverter/
DC-DCTranszformátor
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BEMU

HEMU
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Mireo Plus B

EMU teljesítmény

Energiahatékonyság / alacsony energiafogyasztás

Az akkumulátorok töltése felsővezetéki üzemben vagy
gyorstöltés módban

Alacsony élettartam költségek

Különféle akkumulátor méretek

LTO technológia – hosszú akkumulátor élettartam

160 km/h felsővezetéki és akkumulátor üzemben

Felsővezetékes üzem 15 kV/16.7 Hz vagy 25 kV/50 Hz
feszültségnemmel

2

3

4

2

4

1

3

1

BEMU
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Mireo Plus H
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EMU teljesítmény

Energiahatékonyság / alacsony energiafogyasztás

Vmax 160 km/h

Alacsony élettartam költségek

Nagy hatékonyságú üzemanyagcellák – nagy hatótáv (600 km)

LTO technológia – hosszú akkumulátor élettartam

Intelligens gyorstöltési rendszer

Alacsony energiafogyasztás – pl. utastér légkondícionálás az
üzemanyagcella hulladékhőjével

1

3

4

2

1

2

3

4

HEMU



Rendszerszemléletű megközelítés a
hidrogéntechnológia bevezetésére
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Mindenhol a megfelelő infrastruktúrának kell rendelkezésre állnia
Lehetséges javaslat: hidrogén, mint szolgáltatás

Flottaméret
1 10 20

~150 kg H2 naponta ~1500 kg H2 naponta ~3000 kg H2 naponta

Mobil hidrogéntöltő állomás Töltőállomás szállítással Integrált elektrolízis üzem
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A politikai keretfeltételek mellett ki kell használni a
méretgazdaságosságot és az ágazatok összekapcsolását…

Az elektromos energia
primerenergia-költsége, mint a
hidrogén árának egyik
legjelentősebb tényezője

A töltőállomás optimális
kihasználása különböző szállítási
modellek kombinálásával (pl. taxik,
buszok és vonatok) csökkenti az
összköltséget

A helyi elektrolízis üzemek és a
logisztika szintén döntő hatással
vannak a hidrogén gazdaságos és
fenntartható szállítására

Elektromos áram
pl. megújuló energiákból

H2-price*
(e.g. €/kg)

… vonzó H2 ár elérése
érdekében

Töltőállomás

*Példa a hidrogén ártényezőinek eloszlására;
erősen függ a helyi feltételektől, valamint az általános keretfeltételektől

Megosztás és
használati díjak

Elektrolízis üzem
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“Ágazatok összekapcsolása” a teljes végfelhasználói szektor
karbonmentesítésének kulcsa

Ágazatok
összekapcsolása –
Linkek és interakciók
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Alkalmazási példa
H2goesRail
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Hidrogén
tárolás

Mireo Plus H

Megújuló primer
energia

Karbantartási infrastruktúra

Utasszállítás

© Verbundförderprojekt H2goesRail

H2goesRail
Közösen finanszírozott projekt

DB Energie
DB Regio
Siemens Mobility

Hidrogén
termelés

gyorstöltés
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A hidrogénvonatok kiválthatják a mai dízelvonatok nagy részét
A technológia már elérhető és ez még csak a kezdet !

Németország és a hidrogén – A stratégia
szerint 9 milliárd euro

Az SNCF 2022-től kezdve
hidrogénüzemű vonatokat vezet be.
2035-re ezek kiszorítják a dízelt.

A Mireo Plus karbonmentesíti
európa vasútjait

Teljes gőzzel előre: a
hidrogénvonatot az EU
klímacélok is támogatják

2017-ben az európai állami tulajdonú
vasúti hálózatoknak csak 54%-a volt
villamosított

(dw.com) (SCNF)

(Euronews)

(Allianz pro Schiene)

(mobility.siemens.com)

A brit vasúthálózat
karbonmentesítése
2040-re; Skóciáé 2035-re
(Railbusinessdaily & Transport Scotland Action
Plan)
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A technológia kiválasztása számos kritériumon alapuló, komplex döntést igényel

Igényvezérelt, renszerszemléletű döntés

Vasútálózat kiterjedése
Utolsó szakasz

(Last Mile)

Kapcsolódó villamosított vonalak

Teljes tulajdonlási költség
(Total Cost of Ownership)

Topográfiai feltételek
H2 és akkumulátor tápellátás

Karbantartás és infrastruktúra

Üzemeltetési koncepció

Helyi finanszírozási környezet

EMU

HEMU BEMU
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