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Hogyan alakitja at a digitalizacio a
vasuti infrastrukturat

Trendek és megoldasok a holnap halozatba kapcsolt vasuti kozlekedéséhez

Dr. Ludvig Laszlé, CEO
Siemens Mobility Kift.
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- A digitalizacio a kulcs
nfrastruktarafokozott
ndelkezésre allasahoz,
automatizalasahoz,
szekapcsolhatosagahoz
- es fenntarthatosagahoz.
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A digitalis vasuti
infrastruktura jovoje
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A digitalis infrastruktura jovoje

A vasuti kozlekedés digitalis atalakulasa felgyorsul

A digitalizacio soha nem latott lenduletet ad a vasuti
alapu mobilitasnak: nagyobb rugalmassag, hatékonysag
és a mobilitasi megoldasok jelentbsen kibdvitett haldzata.

A multimodalis utazasi lenhetdéségek novekednek és egyre
inkabb individualizalédnak

A kozlekedési vallalatoknak béviteniuk, fejleszteniuk és
jovoétallova kell, hogy tegyék kinalatukat, hogy
versenyképesek maradjanak

A digitalis trendek odriasi lenetéségeket kinalnak az
uzemeltet6k szamara: Uj vaganyok lefektetése nélkul
megbirkozhatnak a nagy forgalmi volumennel,
fenntarthatobba és utasbaratabba tehetik a vasuti
kozlekedést, és nagyobb hatékonysagot érhetnek el.

XXI. Kézlekedésfejlesztési és beruhazasi konferencia — 2021.09. 22. SI E M E N s



Az elso lepes: -
Automatizalt vezetés

A Siemens a nagymertékben automatizalttol a teljesen vezetd nélkuli Uzemeltetésig piacvezetd
a teljesen és nagymertékben automatizalt tomegkozlekedési megoldasok terén, és uttord
szerepet jatszik ezen megoldasok bevezetésében a févonali forgalomban.
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Automatizalt vezetés

* NoOvekvé igény a nagyfoku uzemi rendelkezésre
allas irant, mikozben a halézatbdvités lehetbségei
korlatozottak

/]

ATO az ETCS felett
Az automatikus vonatuzemeltetés (ATO) és az
Eurdpai Vonatbefolyasolé Rendszer (ETCS) fontos

* Az ATO lehetdvé teszi, hogy a vonatok optimalis
sebességgel kozlekedjenek, és a TMS-
rendszerekkel valo adatcsere révén noveli a stabil

alaptechnologiak a vasuti kozlekedeési rendszerek menetrend tartast.

hatékonysaganak novelése és az egyseges,

transznacionalis automatizalas megteremtése - Az ETCS figyeli a vonatok mozgasat és a
szempontjabdl. A kombinaciot ATO over ETCS sebessegkorlatozasokat a palyakon.

elnevezéssel h rozzak me
%ﬁl J « Az ATO over ETCS keresztul lehetdvé teszi a
‘.ﬂ‘ ”5,? 2 kapacitas novelését, mikdzben jelentésen
. " ..f Bl o csOkkenti az energiafogyasztast.

.'s“ '-&_{i - Szabvanyositott interfészek az eurdpai
; -4 T A keretrendszerekkel 0sszhangban
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ATO referenciak

Tesztvezetések SBB

®/| Thameslink program ®)| Digitalis S-Bahn Hamburg ®)| (Schweizerische Bundesbahnen)

ATO over ETCS alkalmazasa a
févonali forgalomban.

A londoni észak-déli
0sszekottetés kapacitasanak
novelése

Oriasi I6kést adott a kozdsségi
kozlekedésnek a 2018-as
bevezetés ota

Unresctricted | Siemens Mobility Kft. 2021 | Dr. Ludvig Laszl6

AG (DB), az S-Bahn Hamburg és a
Siemens Mobility kozatt.

Az ATO over ETCS megoldasok
terve Németorszagban

23 km palya és 4 S-Bahn vonat
felszerelése ATO over ETCS
rendszerrel a DB "Digitalis vasut
Németorszag" stratégiajanak
reszeként.

XXI. Kozlekedésfejlesztési és beruhazasi konferencia — 2021.09. 22.

* Avilag elsb kereskedelmi célu « Egyuttmikodés a Deutsche Bahn * A Siemens a svajci szovetségi

vasuttal, az SBB-vel kozosen ATO
demonstratort valdsitott meg.

Az els6 vonatmenetek végrehajtasa
ATO over ETCS hasznalataval az
UNISIG (Union of Signaling
Industry) szabvanyoknak
megfelel6en.

Egy utvonal a Genfi-té mentén
Lausanne és Villeneuve kozott,

Svajcban.
SIEMENS



ETCS L3. szint

Az ETCS L2. szintjével analég funkcionalitas, jelentés elonyokkel:

* A palya foglaltsaganak észlelését mar nem a biztositdberendezések
végzik, hanem az RBC a fedélzeti egység (OBU) segitségével.

« Avaganyok fix blokkokra val6 felosztasa elavultta valik ("mozg6
blokk™).

« Hibrid 3. szint: lehet6ség van a 3. szintl berendezések telepitésére
a tobbi szint (0-2. szint) kiegészitéseére.

* Mas rendszerek (pl. ATO) integralhatok.

* Kevesebb palyamenti berendezés és palyamenti munka, ami
a munkabiztonsag javulasat eredményezi.

* Rovidebb kovetési id6k, nagyobb rugalmassag és nagyobb
megbizhatosag

+ Jelent6s energiamegtakaritas a DAS és az ATO révén
* EgyszerUsitett biztositoberendezés funkciok
* Jobb palyakihasznalas

*  15%-0s kapacitasnovekedés

*  20%-kal kisebb infrastrukturalis koltség

ztési és beruhazasi konferencia — 2021.09. 22. S I E M E N S



_{Intelligens mddon
halozatba szervezve:
Big Data altal kinalt
hatalmas lehet6ségek

Teljes vasutr halozatokat optimalizal, feltigyel és iranyit a jobb
karbantartaSI és i};em‘eltetési tervezés érdekében.
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Osszekapcsol

. . Dashboardok
hatésag

SIEMENS



Osszekapcsolhatésag: Minden az értékes Ahhoz, hogy az adatok

adatokon, a kiberbiztonsagon és a megfelelo hasznot hajtsanak, az alabbi

adatfeldolgozason mulik elemeket kell figyelembe
venni:

1 Hasznos adatok:
A legnagyobb hasznossag elérése

Q

Allapot

» Eszkozhibatérkép
(mely eszk6zok hol hibasodnak
meg)

A palyafenntartashoz felhasznalt teljes éves

palyakilométerek aranya - beleértve a érdekében a legértékesebb adatokat kell

karbantartast is - és az érintett vonatok szama régziteni. Minél tobb adatot rogzitenek a

(tervezett vaganyzarak). rendszerek, annal tébb elényt lehet
kinyerni az informaciobal.

Id6szakonként meghibasodo térkdz biztositd
rendszerek szama
(naponta/hetente/havonta/évente)

+ Meghibasodasi gyakorisag
eszkdztipusonként
(jelzbk, valtok, tengelyszamlalok) ) . ] )
Robusztus védelem és kiberbiztonsag:

Atlagos helyreallitasi id6 térkoz biztosito Mielétt mindent 6sszekapcsolnank, minden

« Térkép az ideiglenes

sebességkorlatozasokkal ML lehetséges intézkedést meg kell tenniink
Az ideiglenes A leallas oka az emberek és az adatok védelme
sebességkorlatozassal érintett erdekeében.
palyak szazalékos aranya @
Pontossag . L .
Intelligens elemzés és egyszeri
. Szemé|yvonatok pontossa’ga feIdOIQOZéS' Ezeket aZz adatOkat
hatékonyan és intelligensen kell elemezni
« Tehervonatok pontossaga és specialis algoritmusok segitségevel

erthetéve tenni, és szukség esetén
cselekvési javaslatokkal feldolgozni.

Unresctricted | Siemens Mobility K
—2021.09. 22.
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Kihasznaltsagi fok: minden
vonat, szemeélyvonatok,
tehervonatok
Osszehasonlitas a hét
kllonbdzé napjain
2




Halézatba kapcsolas?
Igen, de biztonsagosan és vedetten!

« Csak akkor lesznek képesek a vallalatok teljes
mertekben kihasznalni digitalis potencialjukat, ha a

I funkcionalis biztonsag és az IT-biztonsag/kiberbiztonsag
A b I Zal O m a teljes termelési lancban garantalt.
Chartaj a ety ° A Siemens a Charter of Trust tarsalapitdja: minden

jovobeli terméket ambiciozus kiberbiztonsagi elvek
alapjan terveznek és valdsitanak meg.

* A Railigent egy biztonsagos, korszerl analitikai platform,
amely biztonsagos interfészekre és atviteli utakra
tamaszkodik.

- A DCU (Data Capture Unit) egy kompakt, kdonnyen
telepithetd és rendkiviil hatékony adatdiéda. Atfogd
csatlakoztathatosagot és ellenérzaott fellgyeletet biztosit,
tobbek kozott a biztonsag szempontjabdl fontos
halézatok szamara is.

Szavatoljuk a .
kiberbiztonsagot.%:

A CTmobile és CTcentral telematikai megoldasokkal az
uzemeltet6k nyomon kovethetik jarmiveiket.

*
o ".
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Példak a digitalisan halozatba kotott infrastrukturalis alkalmazasokra

R
Rl
Ll

#

R

A sziikséges adatok rogzitése - a CTmobile és a
CTcentral segitségével

=i/ Vezérelt felugyelet az adatrogzité egységgel

« Kompakt, kdnnyen telepithet6 és rendkiviul hatékony

- Az érzékelSk segitenek a vasutiizemeltetéknek megvalaszolni adatdioda: Adatrogzité egyseg (DCU)
a vonatok helyzetére vagy a vagonok sulyara vonatkozo - Szolgaltatasok: Atfogo csatlakoztathatésagot és ellendrzott
kllonbdz6 kérdéseket felligyeletet biztosit, tobbek kozott a biztonsag szempontjabdl fontos

) , . halézatok szamara is.
« A CTmobile, CTsensor és CTcentral a Siemens

Uj telematikai megoldasai. « Zart halézat és adathordozd, kiszolgal6 vagy a targyak internetének

. . . r e egyiranyu adatkapun keresztll torténé 6sszekapcsolasa.
+ CTmobile: a CTsensor megoldasok adatait fogado, jarmivekre

szerelt hardver szekrény. * A MindConnect Rail Edge platform hardver- és
. B ] ] szoftvermegoldasaba agyazva, amely lehetdve teszi a biztonsagos
« CTcentral: helyben vagy privat felhéalkalmazasban futo csatlakoztathatdsagot.

szoftverplatform, amely lehetdvé teszi az lUgyfelek szamara,

L o ) « 2018 ot bva : ly integralhaté
hogy sajat hal6zatukban maradjanak. o'a szabvanyos, amely integrainato

a meglévé rendszerekbe
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Adatelemzeés: teljes atlathatésag egy pillantassal

Karbantartas-optimalizalas

Annak meghatarozasa, hogy a berendezéseket
mennyire intenziven hasznaljak a forgalmi és a
valté miveletek. Ezzel optimalizalhatdk a
karbantartasi intervallumok illetve dontés
hozhato a szolgalatbdl torténd teljes kivonasrol.
Karbantarté személyzet és az eréforrasok
hatékonyabb alkalmazasa.

«—— Alkalmazasokkal és szolgaltatasokkal
ellatott inditopult

Elemzés és vizualizacio a felhében

= A Siemens loT rendszere (I0T)
Kapacitaselemzés
& Biztonsagos adatatvitel
adatrégzité egységen keresztil Fedezze fel a halézat kapacitasait €s novelje a
- forgalmi volument. Talalja meg a szabad
Adatgydjtés kapacitast, és hasznalja fel innovativ (j
utvonalakhoz és menetrend-optimalizalashoz.
= Forgalomiranyitas / térkoz biztositas /

egyebek Sziik keresztmetszetek enyhitése

A halézaton a tulhasznalt berendezések vagy
menetrendi korlatozasok okozta szlk
keresztmetszetek felderitése. Kertlje el ket Uj
€s mas utvonalak tervezésével vagy a halézat
kiigazitasaval a terhelés enyhitése érdekében.

Page 13 Unresctricted | Siemens Mobility Kft. 2021 | Dr. Ludvig Laszl6 XXI. Kézlekedésfejlesztési és beruhazasi konferencia — 2 SI E M E N S



Dashboard-projektjeink iterativ folyamatot kovetnek a
felhasznaloi élményben a legjobb eredmények elérése érdekében.

Rendszerteljesitmény dashboard Mobil infrastruktura-elemzé (MIA)

: . . : o *  Mobil elemzbeszkdz valosaghl ugyfélforgatokonyvek
* Az infrastruktura 100%-os attekinthet6sége dis =gy % v

« Elemzett pontossag, a haldzat kihasznaltsaga, a importalasaval forgalomiranyitd rendszerekbdl, biztositoberendezés
megfigyelt vasuti haldzat allapota és adatokbol vagy ETCS vonal elemekbél.
kapacitasa * Azonositja a haldzat sziik keresztmetszeteit, elemzi a problémakat

. és az eredmények alapjan optimalizalja az infrastrukturat.
* Gyorsabb dontéshozatal

» Testreszabott KPI-k L . . -y o
* Elemzi a halozati kapacitast az ateresztéképesséeg novelése
« Testreszabhato felhasznaloi felllet és adat-el6készités a érdekében
kulonbozd célcsoportok szamara - Szolgaltatasként eléfizethetd

*  Optimalizalt karbantartas

Page 14 Unresctricted | Siemens Mobility Kft. 2021 | Dr. Ludvig Laszl6 XXI. Kézlekedésfejlesztési és beruhazasi konferencia — 2021.09. 22. SI EM EN S



T ———

.=

= Rostock Hbi

-

b

biztositoberendezéseknél

hagyomanyos kabelezestdl a felhGalapu jelzOberendezések

i .‘.‘..,,.,,.
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== A digitalis forradalom a
. b|zt03|toberendezesekben

A jovBben csak az olyan elemek maradnak a helyszinen, mint a valtok
€s a balizok, az 6sszes tobbi komponens virtualizalhato lesz.

- -
. =
o=

* Az yj digitalis allomasi technoldgia |P-alapu architekturaval és
szabvanyositott interfészekkel rendelkezik, a diszpécser és a terepi
elemek kozotti parancsokat pedig digitalisan, haldzati technoldgian
keresztul tovabbitjak.

* Atervezési rugalmassagbal, az intelligens terepi elemek

...... - alkalmazasabdl és a koltségcsokkentésekbél hosszutavon

- megszerzett elényok képezik a vasuti kozlekedésben a nagyobb
kapacitasok és a magasabb szintli pontossag alapjat.

 ADS3 (Distributed Smart Safe System) egy vadonatuj, szoftveralapu

" — biztonsagi platform, amely a biztonsagos vasuti alkalmazasok alapjaul
e szolgal a felhében.
= ﬂ Irodalomjeqgyzék
ll —— — : * Az elsé digitalis biztositoberendezeés rendszereket
& fmo=r= _ Warnemundében helyezték Gzembe, és jelenleg Norvégiaban
Az l'Jj biztositoberendezés ® O folyamatban van a megvalositasuk.
z k . * Az els6 DS3 platformon mikddd, hardverfuggetlen Simis AT
teChnOIOQIa IP alapu allomast az ausztriai Achauban helyezték Uzembe, és el6szor
architekturaval és Szabvényositott engedélyezték a COTS Multicore szerverhardveren alapul6

. , . digitalis SIL4 biztositoberendezést.
interfészekkel rendelkezik. J

Page 16 Unresctricted | Siemens Mobility %_ztési és beruhazasi konferencia — 2021.09. 22. SI E M E N S
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State-of-the-art
signaling

Conventional cabling
Proprietary interlocking architecture

6.5 km range

Page 17 Unresctricted | Siemens Mobility Kft. 2021 | Dr. Ludvig Laszl6
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Digitalized signaling

Decentralized interlocking architecture
Dissolved geographical allocation

IP-based communication

Evolutionary path to digitalization

XXI. Kozlekedésfejlesztési és beruhazasi konferencia — 2021.09. 22.

Cloud-based signaling

Highest Safety Integrity Level SIL 4

Substantial reduction of hardware
components

Highest availability thanks to
geo-redundancy

SIEMENS



Achau allomas: .

Biztositoberendezés a °
felhoben

Az els6 DS3 (Elosztott Intelligens Biztonsagi Rendszer)
platformon Iétrehozott els6 hardverfuggetlen Simis AT
biztositéberendezés Uzemben

« A DS3 platform egy vadonatuj, szoftveralapu biztonsagi platform,
amely a biztonsagos vasuti alkalmazasok alapjaul szolgal a
felhdben.

* Egy COTS hardveren alapuld, digitalis SIL4 biztositoberendezeés
els6 jovahagyasa

« Szoftveralapu biztonsagi platform, amely a biztonsagos vasuti
alkalmazasok alapjaul szolgal a felhében.

« Korlatlan skalazhatésag, kozpontositott adatok és vezérlés
lehetbvé teszi a haldzati kapacitas zokkenémentes novelését és
az Al-alapu adatelemzést

+ Csokkentett életcikluskoltségek, megnovelt halozati kapacitas és
ateresztbkepesseg

o—\ ®

O
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Norvégia: A vonatok

valéosagos internetének

megteremtese
A Bane NOR és a Siemens Mobility kozos projektje

« Orszagos rendszer, amelyet a Siemens ETCS Level 2
megoldasa iranyit.

* Egy kozponti biztositoberendezés és egy radids blokk
kdzpont Osléban

 Varhatdoan 2034-re az osszes vonal uzembe all

« Csokkentett infrastrukturalis koltségek
« Maximalis kapacitas
« Teljesen digitalizalt

* Nagyobb vonatsiriség

oﬁ ®

pjlesztési és beruhazasi konferencia — 2021.09. 2. SI E M E N s
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1/ Epiiletinformacié modellezés (BIM)

a vasut szamara
Ahhoz, hogy egy teljes vasutl\

halézatot &t lehessen allitani a - ABIM a legkorszer(ibb médszertan a teljes virtualis
dlgltalls technologiakra, tervezéshez.

van az.infrastruktura

« A szkennelési adatokbdl geo-referalt pontfelhd
keletkezik, amely a 3D modell alapjaul szolgal.

1 01578
2457343

« Az infrastruktura digitalis ikerparja az 0sszes
komponenssel egyutt virtualisan ellenérizhetd és
megtapasztalhato a projekt korai szakaszaban.

« EI6nyok: integralja az 0sszes tervezési partnert és
a rendelkezésre allo informaciokat, javitja az

e P egyuttmikodést, a tervezés mindségét és a

T L e ' termelékenységet az egész projektre vonatkozéan,

korlatlan hozzaférés egy kozos adatbazishoz

0.41356 minden partner szamara

IWE 14
1 2.13489 S
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Hoeltakaritasi folyamat a sineken
a BIM segitsegeével

* A BIM-adatok a terepi munkak soran is elényosen
felhasznalhatok

* A hokotrok kezel6i pontos adatokkal rendelkeznek: A
palyaelemek keresése mar a multé

« Adigitalis helyszini felmérés (DSS)
adatai révén a kezel6k szamara rendelkezésre allnak
a kozeled6 eszkozokre és a hokotrohoz vald
tavolsagukra vonatkozo6 informaciok.

* Az alkalmazas (Snow Removal Asset Warning)
id6ben figyelmezteti a kezelbket, ha egy
palyaelemhez kozelednek.

* Az alkalmazashoz nincs szukség uj hardverre: a mar
uzemel6
iIOS eszkdzokon fut.

* Az Uzemeltetési zavarok és javitasi koltségek
elkerulése

esztési és beruhazasi konferencia — 2021.09. 22. s I E M E N S
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Jarmu-informacios modellezés (VIM):
Kiterjesztett valéosag az ETCS
utolagos felszereléséhez

A méretaranyos rendszerintegracio 3D-s
vizualizacidja

valos jarmikornyezetben.
Rendszerintegracios forgatokonyvek

Valos idejl rendszerintegracios
megvalosithatosagi ellendrzeés

3D ETCS rendszerelem-konyvtar
Emberi tényezb és hasznalhatésagi elemzés

Osszeltkdzés-felismerési elemzés
(virtualis elemek és valos jarmU kozott)

Az eredmeények integralt felhasznalasa tovabbi
mernoki tevékenysegekhez
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BIM szolgaltatasok

'
0

Data Preparation - Unleashing data ,:;

potgntial through digital site surveys 4: ¢
‘ar

Vv/Saves time and costs, and enhances
quality by reduction of the site survey

speed up process Apps - Asset Lifecycle Management
and Training

time through precise GPS accuee
CAD format that is broadly applicable

r—\) |
|

) )

v

Digital Track Capturing - Processing

v Increases flexibility, efficiency and quality
through error detection and data consistency

v Increases transparency with up-to-date data
reliability, evaluations and reporting.

v Reduces costs through elimination of errors

the scanned track into a point cloud and route knowdedge extraction

v Increases availability and transparency R~ ndaiand graliny

through compact functionality and GPS
accurate data

e PointJ. 3D Model - Supporting Collaboration
Maghing and enhancing Simulation

0.1578
2457343
1.99194

v/ Enables better collaboration and validation
through digital collision check

: & Y -4
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A digitalis allomas: Az adatok a
kozéppontban

« A Digital Station Manager (DSM) biztonsagos
interfészeken keresztlul 0sszekapcsolja az
infrastruktura és a jarmdvek adatait, és egyesiti a
kilonb6z6 rendszerekbdl és halézatokbal
szarmazo informacidkat.

A DSM-nek koszonhetben az Uzemeltetok digitalis,
automatizalt modon iranyitjak a vasutallomasokat.

« Kulsé vagy helyi felh6hoz csatlakoztathaté

* Az intermodalis forgalom egyre 0sszetettebb
csomopontjainak sikeres Uzemeltetésének
tamogatasa: a mindennapi Uzletmenetben, a
jelentés események soran és olyan kulonosen
nagy kihivast jelentd helyzetekben is, mint példaul
egy vilagjarvany.

« EI6ényok az uzemeltetdk, az infrastruktura
(. tulajdonosai és az utasok szamara egyarant
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Security t | )¢
e &b ceoae

Energy Station Disruption d B ~ohere Capacity Capacity Ticketing
Optimizer Decision Suport Management . g‘i;q Forecasting Display & Flow

Controlguide Digital Station Manager

Traffic Control Station Management

Traffic Regulation Passenger Information

Rail Security Power Control

Throughput
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Uj lizleti modellek:
| Mobilitas mint
-} szolgaltatas (MaasS)

Erre van szikség a kozossegi kozlekedés
kiterjesztésehez, beleértve az intermodalis utazas uj
lehet6ségeit, mikdozben minden informacio
rendelkezésre all

beru hazasi konferencia — 2021.09. 22. SI E M E N s
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Az uzemeltetok szamara: uj uzleti modellek, az utazok szamara: nagyfoku

rugalmassag

ILaaS/Gornergrat (Svajc) MaaS

* A Gornergrat Bahn magan * A zokkenOmentes kozlekedésért minden
vasuttarsasag az ILaaS segitségevel a kozlekedési moddal: A Mobility as a
felhében Uzemelteti vonatbefolyasolasi Service (MaaS) platform egyéni
technologiajat. ajanlatokat és informaciokat nyuijt.

« lltis mint szolgaltatas (ILaaS): lltis * Aleanyvallalatok a Hacon, az
forgalomiranyité és informacids eos.uptrade, és a Bytemark

rendszer felhészervereken . . .
* Mindegyik 0sszekapcsolja az egyes

* Nincs szukseég sajat iranyitastechnikai szolgaltatdkat az okostelefonos
hardverre, csOkkentett beruhazasi és alkalmazason keresztul elérhet6
karbantartasi koltségek azonos szint( kozponti informacios ponttal.

uzembiztonsag mellett.
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Luxembourg REF

Intermodalis mobilitasi platform a
luxemburgi Verkéiersverbond szamara

Atfogd, naprakész és személyre szabott
informaciok nyujtasa az utazok szamara
a kozosségi kozlekedeési, auto- és
kerékparbérlési lehetésegekral.

Intelligens alternativak a torlodasmentes
utazashoz

SIEMENS



Kiterjesztjuk a digitalis
infrastrukturat a
kozlekedés halézatba
kapcsolasaért

Folyamatos kutatas és
fejlesztés az loT-képes
komponensek terén

Unresctricted | Siemens Mobility Kft. 2021 | Dr. Ludvig Laszl6

Jovoképunk és innovacioink attekintése

Az olyan eurdpai szintl
szabvanyok, mint az
ERTMS/ETCS, és az
olyan technologiak, mint
az ATO over ETCS
képezik az alapjat az
atfog6 adatrogzitésnek
és automatizalasnak

A legmagasabb szintii
biztonsagi el6irasokat
(SIL4) kielegité,
innovativ fejlesztések,
mint pl. az adatrogzité
egyseg (DCU)

Az intelligens
adatelemzési eljarasok
transzparensen készitik
el a flottajara
vonatkozé lehet6
leghasznosabb
adatokat

A nagy beruhazasi és
karbantartasi volumenek
rugalmas uzleti
modelleket
eredményeznek

XXI. Kozlekedésfejlesztési és beruhazasi konferencia — 2021.09. 22.

A valtéallitod
berendezések és a
balizok kivételével az
osszes palya menti
elem virtualizalasra
kerul

Uttdré munkat
valositunk meg a
kozlekedési agazatban a
fenntarthato és
zokkenémentes
személy- és
aruszallitas érdekében
az elsé mérfoldtél az
utolsoig.
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|| Adigitalis atalakulas mar
~folyamatban van. Alakitsuk egyutt!
A holnap biztonsagos mobilitasaert.

Ertiink és bolygonkért.

A jovonkert.
Dr. Ludvig Laszlé 1
. CEO |
Slemens Mobility Kift. ‘-
E-mail: Iaszlo IudV|g@S|e ens.c
Pagem‘!-u resctric td|s§. §M bItnyt 2021 | Dr. Ludvig 88216 & zlekedésfejlesztés zasi konferencia — 2021.09. 22. : SIEMENS



