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Közlekedésmérnöki és Járműmérnöki Kar 

Közlekedésüzemi és Közlekedésgazdasági Tanszék 

Motiváció 

Kutatási alapkérdések: 

 

Hogyan használjuk a közúti autonóm járművet? 

Milyen közlekedési rendszert és szolgáltatást hozzunk létre? 

 

 

Járműfejlesztés, változó utazói elvárások 

 

 

 

 

Milyen lesz a jövő személyközlekedése? 
 

Információ felértékelődése 
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Közlekedésmérnöki és Járműmérnöki Kar 

Közlekedésüzemi és Közlekedésgazdasági Tanszék 

Motiváció 

1. Bevezetés 

2. Fejlődési irányok 

3. Közlekedési rendszer modell  

4. Mobilitási szolgáltatások 

5. Tervezés és üzemeltetés 

6. Utazói elvárások 

7. Hatások 

Konklúzió 

 

Tartalom 
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Trendek: 

• növekvő mobilitási igény 

• növekvő utazói elvárások 

• környezetterhelés 

• pazarló térgazdálkodás 

• munkaerőhiány 

Technológiai fejlesztések: 

• inforkommunikáció  

• járműtechnológia 

• energetika 

Cél:  

• hatékonyság fokozása 

• közlekedésbiztonság növelése 

1. Bevezetés 

AUTOMATIZÁLÁS 
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Önvezetéshez szükséges eszközök 

Hardver eszközök:  

• GPS – helymeghatározás (+részletes térkép!) 

• LIDAR – távolságmérés → pontfelhő (3D) 

• kamera – közlekedési táblák, lámpák, sávok 
felismerése 

• radar – távolságmérés 

• szenzor – környezetérzékelés 

Szoftver eszközök – döntéshozatal: 

képfelismerő alkalmazások, érzékelt valóság 
felismerése – összevetés, mesterséges intelligencia 

szenzorfúzió 

 Autonóm jármű egy 
gördülő számítógép 

2. Fejlődési irányok 
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2. Fejlődési irányok 

előre programozott 
szabályrendszer 

világos struktúra,  
lépésről-lépésre 

ismert szituációk kezelése 

külön pálya,  
közúti forgalomtól elzárt 

mesterséges  
intelligencia 

kognitív képesség,  
önálló döntéshozatal 

ismeretlen szituációk kezelése 

közös pálya,  
más forgalmi rétegekkel 

előre programozott 
szabályrendszer 

világos struktúra,  
lépésről-lépésre 

ismert szituációk kezelése 

külön pálya,  
közúti forgalomtól elzárt 

Automata Autonóm 

járműirányítás szintjei:  

• SAE 0 nincs automatizálás 

• SAE 2 részleges automatizálás 

• SAE 5 feltétel nélküli teljes automatizálás 
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2. Fejlődési irányok 

 

személygépkocsi: Tesla, BMW, Audi, UBER, Google/Waymo’s 

 nano / mikro járművek 

kisbusz – pod: Easymile, Navya Arma, Local Motors  

autóbusz: Mercedes 

tehergépkocsi: Volvo (Otto) 

kisbuszos szolgáltatások: 

 Berlin: egyetemi campus (DB) 

 Berlin: kórházi épületek között (BVG) 

 Bécs: okos város kerület - Seestadt (WienerLinien) 

 Wageningen–Ede, Hollandia: városok közötti közúton  

 Civaux, Franciaország: atomerőműnél  

villamos: 

 Berlin (Siemens) 

drónok 

önvezető járművek az áruszállításban: 

 városi csomagszállítás földön, levegőben 
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Bus – Mercedes-Benz (1:25) 

https://www.youtube.com/watch?v=jfsXhQsVB4g&t=15s
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2. Fejlődési irányok 

HAZAI LEHETŐSÉGEK 

 egyetemi kutatások 

 RECAR – kutatóközpont 

 oktatás (BME – Autonomous Vehicle Engineer MSc) 

 ZalaZone, R76 

 Budapest bizonyos kerületei és bizonyos autópálya szakaszok 

fejlesztők:  
járműgyártók/autóipari beszállítók/IT cégek/start-up 

cégek 

fejlesztési cél:  
szolgáltatás orientált (UBER)/termék orientált (Tesla) 

részrendszer-fejlesztés/teljes járműfejlesztés 

tesztkörnyezet:  
szimuláció/tesztpálya/forgalomcsillapított terület/ 

valós körülmények  

meghajtás: 
hagyományos/elektromos/egyéb alternatív 
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Közlekedésmérnöki és Járműmérnöki Kar 
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Intelligens infrastruktúra 

hol az intelligencia? – jármű vs. infrastuktúra 

• szenzorok (pl.: időjárás, útállapot, forgalmi helyzet) 

• V2I, V2V kommunikáció: jármű – infrastuktúra, jármű-jármű közötti kommunikáció 

 közúti jelzések/táblák nélkül  - DE! lágy mobilitási formák  

2. Fejlődési irányok 

Bookroad 

• közúthálózat – forgalmi sávok, állóhelyek foglalása 

• összetett szempontrendszer (megosztott használat, idő, távolság, stb.) 

Vigyázz, jövök 

Közvetlen mögötted 

Jobbról előzök 
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Hogyan 
utazzak?információ-
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3. Közlekedési rendszer modell 
Személyközleked

ési rendszer 

működése 
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komplex rendszer 

3. Közlekedési 
rendszer modell 

Autonóm járműre épülő 

közlekedési rendszer 

KÖRNYEZET

MOBILITÁS

MOBILITÁSI SZOLGÁLTATÁS

Tervezés Üzemeltetés

FORGALOM

Modellezés

Mobilitás-
menedzsment

Környezeti hatások Gazdasági hatások

INFRASTRUKTÚRA

Közlekedési 
infrastruktúra 
menedzsment 

JÁRMŰ

Járműtechnológia és 
-irányítás

Infokommunikációs 
infrastruktúra 
menedzsment 

Energia 
infrastruktúra 
menedzsment 

Forgalomirányítás

TÁRSADALOM

Elfogadás

Utazói szokások
(modal share)

Emberi 
képességek

Területhasználat

Modellezés

Jogi szempontok

Minőségértékelés

fő fókusz területek
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Közlekedésüzemi és Közlekedésgazdasági Tanszék 13 

 

 

Szerkezeti modell 
Telekommunikációs szolgáltatók

5. Integrált mobilitás-

menedzsment központ

6. Üzemeltetők

Mobilitási

rendszer
4. Autonóm 

jármű

Intelligens infrastruktúra

Utazói információs rendszerÉrzékelés és irányítás

Szenzorok, 
kamerák, 
radarok, 

LIDAR, stb. 

Nagy kapacitású 

számítógép

Fékezési, 
kormányzási, 

gyorsítási 
részrendszerek

adatbázis

Kijelzők

Vészjelző 
készülékek

Kamerák

Hangszórók

Interaktív 
terminálok

V2V

6.C. 

Flottaüzemeltetők

6.A. Közlekedési 

hálózat üzemeltetők 
6.B. Energiavételezési 

pontokat üzemeltetők

Infrastruktúra üzemeltetők

2. Okos/virtuális 

megálló

Kijelző

Hangszóró

Kamerák

Interaktív 

terminál

Vészjelző 

készülék

3. Töltő-

állomás és 

telephely

5.B.Forgalom-

irányító központ

5.A. 

Üzemirányító központ

Közforgalmú 

közlekedési 

válallatok

Más 

közlekedési 

vállalatok

Okostelefon

Utazó

1. Okos utazó

Személy-

közlekedési 

üzemeltetők

Más 

szervezek

Időjárási 

információs 

szolgálatok

Pénzügyi 

szervezetek

Hatóságok

3. Közlekedési rendszer modell 
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3. Közlekedési rendszer modell 
Utasforgalmi létesítmények: 
okos megálló: eszközökkel felszerelt → fizikai és mentális komfort növelése 
virtuális megálló: infrastruktúra nélkül – biztonságos, forgalmat nem akadályozó 

közlekedéssel 
összefüggő

tájékoztatás
jogosultság 

kezelés
intermodális 

szolgáltatások

elektromos 
jármű 

töltőállomás

bike-sharing, 
car-sharing 

állomás

P+R, B+R

kiegészítő

fűtött ülések

szórakoztatás

telefontöltés

WiFi 

kényelem

klimatizálás

ital/étel 
automata

kiegészítő 
szolgáltatások

szelektív 
huladék-gyűjtő

pick-pack pont

ATMtájékoztatás 
(POI, időjárás, hírek)

szolgáltatások

ellenőrzés

vásárlás

érvényesítés

figyelmeztetés

általános 
információk

real-time 
információk

Információs szolgáltatások fizikai szolgáltatások
fizikai 

szolgáltatások
információs 

szolgáltatások
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Smart stop (1:50) 

https://www.youtube.com/watch?v=fiJsV54m9xI&t=48s
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Individuális Kollektív

HASZNÁLAT JELLEGE

egyéni gépjármű (vezető),
motorkerékpár,

kerékpár,
mikromobilitási módok

ride-sharing (vezető)

car-sharing,
bike-sharing,
megosztott 

mikromobilitási módok,
autókölcsönzés,

kerékpárkölcsönzés

shared car-sharing (vezető)

taxi 

egyéni gépjármű 
(utas), 

sofőrszolgálat, 
ride-sourcing

ride-sharing (utas)

NEM AZ UTAZÓ 
VEZETI A 

JÁRMŰVET

hagyományos és igényvezérelt 
közforgalmú közlekedés,

 shared car-sharing (utas),
megosztott taxi  

Jelenlegi közlekedési módok, szolgáltatások 

4. Mobilitási szolgáltatások 
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Férőhely kihasználás [személy/jármű]

1.5-1.8

0
.7

5
-1 személy-

gépkocsi

3.5-4

6
-8

kapacitás-
kihasználás 

intenzív 
növelése

kapacitás-
kihasználás 

extenzív 
növelése

ride-sharing, 
ride-sourcing 

 
mobilitás-szervezés: 

mobilitási szolgáltatás 
közlekedési üzemeltetés nélkül 

4. Mobilitási szolgáltatások 
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X1

S1 
taxi Y1

X1 Yn

M1 M2 Mn

S2 
megosztott 

taxi

S3 
ráhordó 
kisbusz

S4 
kijelölt útvonalú 

kisbusz

X1

Xn Y1

jelmagyarázat: Xn indulási pont Yn érkezési pont Mn kijelölt megállóhely

X1 Xn M1 Yn

nagy kapacitásúszemélyautó kisbuszgyaloglásközlekedési eszközök:

Mn

YnMn

4. Mobilitási szolgáltatások 
Autonóm járműves megosztott mobilitási szolgáltatások 
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Kollektív

HASZNÁLAT JELLEGE

motorkerékpár,
mikromobilitási 
módok (kerékpár)

megosztott 
mikromobilitási módok 
(bike-sharing),
kerékpárkölcsönzés

taxi 

egyéni 
gépjármű 

(utas)

mobilitási szolgáltatás 
nagy kapacitású járművekkel
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igényvezérelt és igényalapú 
megosztott 

mobilitási szolgáltatás
kis kapacitású járművekkel

NEM AZ UTAZÓ 
VEZETI A 

JÁRMŰVET

Jövőbeli közlekedési módok, szolgáltatások 

4. Mobilitási szolgáltatások 
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4. Mobilitási szolgáltatások 

megosztott autonóm jármű

motorizált városi közlekedési eszközök

automata autonóm

lift, 
mozgó-
lépcső, 
mozgó-

járda

villamos busz
people 
mover

automata inkább 
autonóm

többnyire 
autonóm

metró
egyéni 

gépjármű

autonómjá
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igény-alapúinkább 
igény-alapú

többnyire 
kötött

kötöttinkább 
kötött

csoportosítás tipikus eset speciális eset

igény-
vezérelt

ráhordó 
kisbusz

kijelölt 
útvonalú 
kisbusz

meg-
osztott 

taxi
taxi
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Autonomous Grab - NuTonomy  (0:58)) 6 

https://www.youtube.com/watch?v=qzuECT8cl_Y
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Áruszállítás 

last mile áruszállítás (és nagy távolságú szállítás) 

– biztonság? 
– csomagkezelés? 

kirakodás/berakodás, átvétel (jogosultság, fizetés) 
– földön/levegőben (pl. drón) 

delivery-sourcing: e.g. UBEReats, Pickitapp 

Combined ride-sourcing 

kocsi rendelése személyszállításra vagy áruküldésre (pl. Liftago) 

 

 

4. Mobilitási szolgáltatások 
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Jármű 
ellenőrzés

Jármű-utas 
össze-

rendelés

Útvonal-
tervezésRegisztráció Rendelés

Jogosultság 
ellenőrzés, 
beszállás 
rögzítés 

Felügyelet, 
tájékoztatás

Díjszámítás 
(fizetés), 
leszállás 
rögzítés

Visszajelzés

Utazás

Felszállás Leszállás

Kereslet 
tervezés

Smart/virtuális 
megálló 
kijelölés

Töltőpont/
várakozási hely 
meghatározás

Járműszám-, 
típus 

meghatározás

Dinamikus 
tarifatervezés
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Jármű 
újraosztás

tervezési, szervezési, üzemeltetési és gazdasági módszerek 

5. Tervezés és üzemeltetés 
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• jármű – utas kommunikáció 

• foglalás – utazástervezés 

• felszállás (jegyérvényesítés) 

• fizetés 

• vészhelyzetek kezelése 

okos készüléken keresztül, automatikus érzékelés  

automatizált gépi felismerés, cselekvési tervek,  
gyors reagálású beavatkozó egység 

egyszerű: érintésmentes (okos telefon) 
automatizált: hely- és személyes adatok alapján 

automatizált: utazás hossza és tulajdonságai alapján 

összekapcsolt funkciók: automatizált foglalás az útiterv alapján 

növekvő automatizáltság az 
utaskezelési funkcióknál 

Utaskezelési funkciók változása 

5. Tervezés és üzemeltetés 
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Komplex automatizálási szint 

• járműirányítás + szolgáltatástervezés + utaskezelési funkciók 

• funkciók automatizálási szintjének meghatározása 

Szint Megnevezés Leírás 
Döntéshozó és 

végrehajtó elem 

1 
Nincs 

automatizálás 

Minden funkciót humán szereplők  
(utas, sofőr, egyéb személyzet) végeznek.  

Az ember felelős a végrehajtásáért, nincs gépi támogatás. 

2 
Gépi 

támogatás 

Az emberi munkavégzés/gondolkodás géppel támogatott, 
ugyanakkor a szükséges emberi műveletek mértéke a 

funkciók végrehajtása során jelentős. 

3 
Részleges 

automatizálás 
A funkciók jelentő részét gép végzi.  

A személyzet többnyire csak felügyeli a folyamatokat. 

4 
Teljes 

automatizálás 
Minden funkciót, teljes egészében gép végez.  

A személyzet csak felügyeli a folyamatokat. 

( ) 
( ) 

5. Tervezés és üzemeltetés 
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egyéni mozgás (gyalogosan vagy járművel) 

közforgalmú közlekedés és néhány átmeneti közlekedési mód 

utasáramlatok 
koordinálása 

indulási pont érkezési pont 

utasforgalmi 
létesítmémy 

(gyűjtés) 

utasforgalmi 
létesítmény 
(szétosztás) 

I. egyéni mozgás III. egyéni mozgás II. közös mozgás 

5. Tervezés és üzemeltetés 
Utazási láncok 
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platooning - NEXT (1:14)) 

https://www.youtube.com/watch?v=IDgh29SqZzE&t=9s
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Közlekedési 
üzemeltető táraságok

Helyközi

Városi

Utazó
aktuális forgalmi helyzet

bonus-malus elszámolás

utazási szokások adatainak 
gyűjtése

Mobilitási 
szolgáltatás 
üzemeltető

társaság 
(MaaS 

operator)

utazási szokások 
elemzése, 

minőségértékelés
igény-kapacitás 
összerendelés

díjszámítás

multimodális utazás tervezés, 
navigáció

helyfoglalás, fizetés

utaskapcsolat, visszajelzések 
panaszkezelés, kártérítés

átszállások biztosítása, teljes utazási lánc minősége, felhasználói élmény fokozása
ár: igények és kapacitások közötti szabályozó eszköz 

mobilitási szolgáltatás
(személyre szabott mobilitási 

szolgáltatáscsomagok)
közlekedési szolgáltatás

feladatmegosztás, együttműködés szabályozása, szervezeti, intézményrendszeri fejlesztés

5. Tervezés és üzemeltetés 
MaaS – Mobilitás, mint szolgáltatás 

MaaS autonóm járművekkel: 

• szolgáltatás típusok száma kevesebb 
• szervezés: autonóm járművek integrált irányítása  
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Kérdőív szerkezete 

Cél: 

• szolgáltatás - elvárások 

• összefüggések feltárása 

JÖVŐBELI SZEMÉLYKÖZLEKEDÉSI RENDSZER

MOBILITÁSI SZOLGÁLTATÁS
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UTAZÓ

Szolgáltatás 
típusok 

használata

Személyes 
jellemzők

Jelenlegi 
mobilitási 
szokások

6. Utazói elvárások 
Kérdőíves adatgyűjtés  

• 510 válasz 

• online felmérés 

• 2018. február, 2 hét 

• nem reprezentatív 

• szakmai szervezetek, internetes 

fórumok, egyetemi csoportok 
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16%

16%

28%

40%
31%

26%

17%

26%

Kötöttebb motivációjú utazásokhoz kötöttebb típus preferálása 

S1 taxi S2 megosztott taxi S3 ráhordó kisbuszszolgáltatás típus: S4 kijelölt útvonalú kisbusz

munka/tanulás szabadidős tevékenység 

6. Utazói elvárások 
Szolgáltatás típus választás – utazási motiváció 
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Egyéni gépjárművel közlekedők a rugalmasabb típusokat preferálják 

0%

5%

10%

15%

20%

25%

30%

35%

40%

45%

Válaszadók 
választási aránya

egyéni 
gépjármű

közforgalmú 
közlekedés

S1 
taxi

S2 
megosztott taxi

S3 
ráhordó kisbusz

S4 
kijelölt útvonalú 

kisbusz

Szolgáltatás típus választás – jelenlegi módhasználat 

6. Utazói elvárások 
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5% 11%
23%

34%
11%

33%

65%
61%

58%

53%

11% 4%

24%

közforgalmú közle-
kedésnél olcsóbb

közforgalmú közle-
kedéssel megegyező

közforgalmú közlekedésnél drágább, 
de jelenlegi taxinál olcsóbb

díjmértéke:

jelenlegi taxival megegyező

S1 
taxi

S2 
megosztott taxi

S3 
ráhordó kisbusz

S4 
kijelölt útvonalú 

kisbusz

jelenlegi taxinál  drágább

A rugalmasabb szolgáltatás típusokért (taxi, megosztott taxi) a válaszadók többet hajlandók fizetni, 
mint a kötöttebb típusokért  

Díjmérték – szolgáltatás típus 

6. Utazói elvárások 
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Markáns változások: 

• az utazási igények mértéke nő 

(utazások száma, távolsága és ideje)  

• új mobilitási formák → járműszám és 

járművek mérete jelentősen csökken, 

üresfutás-teljesítmény nő  

• a jelenlegi infrastruktúra elegendő 

• az úthálózat áteresztőképessége nő, a 

követési távolság csökken, sebesség nő 

• a szükséges parkolókapacitás csökken,  

a töltési pontok száma nő 

→ forgalmi modellezés, számítások 

KÖRNYEZET

MOBILITÁS

FORGALOM

nagyon kedvező alakulás nagyon kedvezőtlen alakulás

INFRASTRUKTÚRA

JÁRMŰ

energia-
fogyasztás

  
környezeti 

hatások  

balesetek 
száma

üresfutás  

hasznos 
járműkilométer

 járműkihasználtság 
(megosztás) 

követési távolság  sebesség 

járműszámjármű méret  

útkapacitás parkoló-kapacitás töltőpontok 

modal share 
változás

TÁRSADALOM
(utas)

utasok száma utazások száma 

átlagos 
utazási idő

  

utazás 
hasznossága

 

átlagos 
utazási hossz

 

növekszik

csökken 

kedvező alakulás kedvezőtlen alakulás

7. Hatások 
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Modal share változása 

• kérdőíves felmérés eredményei alapján: váltási hajlandóság jelenlegi módról új szolgáltatástípusra 

• utasonként megtett távolság alapú 
 

Átalakuló modal share (jelenlegi modal share adatok forrása: BKK, 2016-os adat) 
egyéb hatásokat nem vettünk figyelembe (pl. gyaloglás, kerékpározás népszerűsítése)  

34 

48% 31% 19%2%

43% 6% 9.5%

12%13%5.5%10%

Nagy kapacitású közforgalmú közlekedés Egyéni gépjármű GyaloglásKerékpározás

40%

Je
le

n
Jö

vő

Megosztott autonóm járműves mobilitási szolgáltatás

taxi
megosztott taxiráhordó kisbuszkijelölt útvonalú 

kisbusz

7. Hatások 

átmeneti időszak (vegyes forgalom) 

• automatizálási szintekben 

• forgalomösszetételben – autonóm járművek aránya 
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Utazás teljes egyéni hasznossága nő 

• hasznos tevékenységek végzése  

• infotainment 

1 1,2 1,4 1,6 1,8 2 2,2 2,4 2,6 2,8 3

g) pihenés/alvás

f) fimnézés

e) munkavégzés/tanulás

d) internetezés/chatelés

c) nézelődés (környezet/táj)

b) beszélgetés

a) zene/rádió hallgatás

gyakoriság

néha gyakran

egyéni gépjármű kerékpárjelenlegi mód használat:

Vezetés közben korlátozottan végezhető 
tevékenységek (c, d, e) népszerűvé válnak.  

7. Hatások 
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Területhasználat 

• határok elmosódnak az infrastruktúra elemek között  

• kevesebb hely elegendő a forgalomnak  

• kevesebb hely elegendő parkoló járműnek (utas nélkül szorosan) 

• közúti jelzések, táblák száma csökken, változnak 

• megosztott infrastruktúra elemek: 

• állóhelyek: 
Park and Charge  
Load and Charge  
virtuális megálló 

• forgalmisávok:  
mozgó-/állóforgalom 

 

 

7. Hatások 
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Kutatási irányok 

• ride-sharing, car-sharing: „hagyományos” tervezési elvek változása 

• tervezési, szolgáltatásfejlesztési és üzemeltetési módszerek kidolgozása 

• parkolóhely-gazdálkodás változása 

• gyalogos viselkedés elemzése 

• autonóm járművek alkalmazási lehetősége a last-mile áruszállításban 

• társadalmi elfogadás/elvárások 

– megosztott autonóm járműves szolgáltatások 

– autonóm járműves mentőautók   
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• az egyéni gépjármű tulajdonlás és használat visszaszorul → szolgáltatás orientált, 

,,access-based economy”, ,,mobility as a service” (MaaS) koncepciók 

• automatizált, személyre szabott utaskezelési funkciók 

• tervezés, üzemeltetés új módszereket igényel 

• elfogadás/elvárások feltárása feltétele az elterjedésnek 

Konklúzió 
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