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K¥RNYEZETV£DELMI M£R£SEK
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ăSzakmaiig®nyess®g ®s m®rnºki precizit§só
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SZAKIRODALOM
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SZAKIRODALOM
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SZAKIRODALOM
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2016
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SZAKIRODALOM
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2018
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ALAPFOGALMAK

ÂKºrnyezetv®delem:

Ç A term®szetes®smŤvikºrnyezet¿nkk§ros-
elsŖsorbanhum§neredetŤ- hat§sokt·ltºrt®nŖ
meg·v§sa®sfenntart§sa.

Ç Olyan tev®kenys®gek®sint®zked®sekºsszess®ge,
amelyeknekc®lja:
o a kºrnyezetvesz®lyeztet®s®nek,k§ros²t§s§nak,
szennyez®s®nekmegelŖz®se,

o a kialakult k§rokm®rs®kl®sevagy
megsz¿ntet®se,

o a k§ros²t·tev®kenys®getmegelŖzŖ§llapot
helyre§ll²t§sa

7.a9Σ нлнлΦ ƧŀƴǳłǊ ннΦ



ALAPFOGALMAK

[ŜǾŜƎǃ ;ƭǃǾƛƭłƎCǀƭŘ όǘŀƭŀƧύ

±ƝȊ

A kºrnyezet elemei

Kºrnyezetielem : a fºld,a levegŖ,a v²z,az ®lŖvil§g,valamint az ember §ltal
l®trehozott®p²tett(mesters®ges)kºrnyezet,tov§bb§ezekºsszetevŖi

;ǇƝǘŜǘǘ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘ

8.a9Σ нлнлΦ ƧŀƴǳłǊ ннΦ
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MI A K¥RNYEZET?

Â £lŖkºrnyezet= valamennyi ®lŖnºv®ny,§llat,
mikroorganizmus (v²rus,bakt®rium,stb.), az ember ®s
az emberi t§rsadalom.

Â £lettelenkºrnyezet: fºld,v²z,levegŖ,®p²tett
kºrnyezet.

Â Term®szeteselemei : a levegŖ,a fºldtermŖtalajk®nt
nem mŤveltr®sze,a vadon ®lŖnºv®nyek®s§llatok.

Â MŤvi(®p²tett)kºrnyezet¿nkelemei : mŤvelt
termŖtalajok,ºntºzŖcsatorn§k,termesztett nºv®nyek,
teny®sztett§llatok,lak·ter¿letek.

9.a9Σ нлнлΦ ƧŀƴǳłǊ ннΦ



A K¥RNYEZETV£DELEM R£SZTER¦LETEI

Â LevegŖtisztas§g-v®delem;

Â V²ztisztas§g-, v²zminŖs®g-v®delem;

Â Talajv®delem;

Â £lŖvil§g-v®delem;

Â Az®p²tettkºrnyezetv®delme, ezen bel¿lzaj, rezg®s®s
sug§rz§selleni v®dekez®s, valamint ahullad®kkezel®s.

10.a9Σ нлнлΦ ƧŀƴǳłǊ ннΦ



A kºrnyezetv®delem tºrt®net®t n®gy nagy korszakra bonthatjuk:

1. szakasz: A kºrnyezetv®delem 

elŖtºrt®nete

2. szakasz: r§dºbben®s korszaka (1960-as 

®vek).

3. szakasz: a kºrnyezetv®delem 

sz¿ks®gess®g®nek hivatalos 

elismer®se (1970-es ®vek).

4. szakasz: int®zked®sek, programok, 

nemzetkºzi egy¿ttmŤkºd®sek kezdete 

(1980-as ®vektŖl napjainkig).

K¥RNYEZETV£DELEM T¥RT£NETE

11.a9Σ нлнлΦ ƧŀƴǳłǊ ннΦ



AZ URBANIZĆCIčS K¥RNYEZETTERHEL£S MODELLJE
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N£PESS£G SZAPORODĆSA (N£PESS£GROBBANĆS) A F¥LD 

ELTARTčK£PESS£GELIMITĆLT

MezŖgazdas§gUrbaniz§ci·Kºzleked®sIpar Direkt kºrnyezetv®delem

Nºv®nytermeszt®s: 

vegyszeres 

nºv®nyv®delem, 

mŤtr§gy§z§s. 

ErdŖirt§s: ter¿let-

nyer®s. G®pes²t®s. 

Ćllatteny®szt®s: tr§gya 

elhelyez®se. Kapcsol·d· 

feldolgoz·ipar 

szennyez®sei.

ErdŖgazd§lkod§s: O2-

h§ztart§s, lefoly§s, er·zi·.

V²zgazd§lkod§s.

Por, CO2, NOx, 

CnHm, SOx, CO, 

korom, zaj, 

vibr§ci·.

Csatorn§zotts§g, iv·-

®s 

szennyv²zprobl®m§k. 

Kommun§lis hull., 

v§rosi kºzleked®s, 

zºldter¿letek. 

Đtburkolatok: 

lefoly§si viszonyok 

v§ltoz§sa: v²z, talaj, 

talajv²z szennyez®se. 

CsŖv®gi technol·gi§k

Idegen anyagok 

megjelen®se, le nem 

boml·k, akkumul§l·dnak. 

B§ny§szat. Fosszilis 

energia-hordoz·k v®ges 

k®szletei ®s egyenetlen 

leoszl§sa. Ipari, termel®si, 

vesz®lyes hullad®kok.
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A MĆV CSOPORT K¥RNYEZETV£DELMI KONCEPCIčJA

Â A MĆVCsoport kºrnyezetv®delmistrat®gi§j§nakfŖc®ljaa vas¼ti

kºrnyezetv®delmitev®kenys®gvalamennyi szintj®re®sszereplŖj®re

vonatkoz·anafŖfeladatok®sir§nyokkijelºl®se.

Â Ezek v®grehajt§sar®v®na vas¼tkºrnyezetihat§sainak(Ăextern§lisò

kºlts®geinek)csºkkent®se.

Â A Ăkºrnyezetbar§tvas¼tòim§zs§nakmegŖrz®s®vel®serŖs²t®s®vela

vas¼tnagyobb piaci r®szesed®s®nekelŖseg²t®se,a fenntarthat·

mobilit§shazaifelt®teleinekki®p²t®se.

Â A MĆVCsoport rendelkezik mindegyik kºrnyezetv®delmi
r®szter¿letrevonatkoz·anbelsŖutas²t§ssal.

14.a9Σ нлнлΦ ƧŀƴǳłǊ ннΦ



Avas¼t
Â menetrendszerŤ¿temeskºzleked®sttesz lehetŖv®,

Â kevesebb a s¼lyos,kºzfeltŤn®stkeltŖvas¼tibaleset,

Â kisz§m²that·a menetrendszerinti eljut§siidŖ,

Â a kombin§ltfuvaroz§s(nyerges p·tkocsis,RO-LA, RO-RO stb.)

kºrnyezetv®delmielŖnyºkkelj§r,

Â a vas¼tenergiatakar®kos,

Â kisebb ter¿letfoglal§stig®nyel,

Â nagy tºmegettud kisebb energi§valmegmozd²tani,

Â kºrnyezetbar§tkºzleked®siforma, kevesebb a kibocs§t§sa.
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A VASĐT ELŕNYEI A K¥ZĐTTAL SZEMBEN
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A VASĐTVONALAK ELVI K¥RNYEZETI HATĆSFOLYAMATAI
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A K¥ZLEKED£SI MčDOK TER¦LETIG£NYE

!Ȋƻƴƻǎ łǘŜǊŜǎȊǘǃ-
ƪŞǇŜǎǎŞƎ

ōƛȊǘƻǎƝǘłǎłƘƻȊ
ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ
ǘŜǊǸƭŜǘƛƎŞƴȅ

13,7 m
Ǿŀǎǵǘ

37,5 m
ƪǀȊǵǘ

55 m
ōŜƭǾƝȊƛ ƘŀƧƽȊłǎ
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VASĐT £S AUTčĐT TER¦LET IG£NY£NEK ¥SSZEHASONLĉTĆSA

¢ŜǊǸƭŜǘŦƻƎƭŀƭłǎ ŀȊƻƴƻǎ ǎȊłƭƭƝǘłǎƛ ǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴƴȅŜƭ ǎȊłƳƻƭǾŀ ƪƻǊǎȊŜǊǼ ǾŀǎǵǘΣ
ƛƭƭŜǘǾŜ ŀǳǘƽǇłƭȅŀ ŜǎŜǘŞƴ

18.a9Σ нлнлΦ ƧŀƴǳłǊ ннΦ



A MĆV SZOLGĆLTATč K¥ZPONT ZRT.

Â A MĆV-Sz.K. Zrt . kºrnyezetv®delemï mint
t®mafelelŖsï szervezet feladata a
kºrnyezetv®delmifeladatok ell§t§sa®sir§ny²t§sa:

Ç v²zminŖs®gv®delem

Ç levegŖtisztas§gv®delem

Ç talaj - ®stalajv²zv®delem

Ç term®szetv®delem,®lŖvil§gv®delem

Ç zaj ®srezg®sv®delem(forgalmi ®s¿zemifolyamatokb·l
ad·d·lakoss§gizajterhel®sek,Strat®giaiZajt®rk®pek®s
Int®zked®sitervk®sz²t®sikºtelezetts®g.)

Ç hullad®kgazd§lkod§s

Ç oktat§s,m®r®s,szak®rt®s,

Ç vesz®lyes§rusz§ll²t§sbiztons§gitan§csad·ifeladatok ell§t§sa

19.a9Σ нлнлΦ ƧŀƴǳłǊ ннΦ



K¥RNYEZETI INDIKĆTOROK

Â Az UIC nr 330 "Vas¼tispeci§liskºrnyezetiteljes²tm®nymutat·k"

2008. augusztusi hat§rozatalehetŖv®teszi, hogy a kºzleked®si

§gazatban-, valamint a vas¼tit§rsas§gokkºr®ben-, hogy

kimutassa a kºrnyezetielŖnyºketa tºbbikºzleked®sim·ddal

szemben.

Â Az UIC Nr 330 "Vas¼tispeci§liskºrnyezetiteljes²tm®nymutat·k"

hat§roztahat kulcsfontoss§g¼teljes²tm®nymutat·tir§nyozelŖa

vas¼ti§gazatsz§m§raolyan k®rd®sekben,mint:

Ç az energia ®saz ®ghajlat,

Ç a l®gszennyez®s®sa zaj.

Â Ezek a mutat·klehetŖv®teszik a vas¼tsz§m§ra,hogy figyelemmel

k²s®rj®ka kºrnyezetiteljes²tm®nyeket®sºsszehasonl²thass§k

magukat m§skºzleked®sim·dokkal.

20.a9Σ нлнлΦ ƧŀƴǳłǊ ннΦ



FENNTARTHATč FEJLŕD£SI C£LOK
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! CŜƴƴǘŀǊǘƘŀǘƽ CŜƧƭǃŘŞǎƛ YŜǊŜǘǊŜƴŘǎȊŜǊ нлол ς
Agenda 2030

A 2012-ben megrendezett Rio+20 ENSZ ƪƻƴŦŜǊŜƴŎƛłƴǎȊǸƭŜǘŜǘǘ ŘǀƴǘŞǎ ŀƭŀǇƧłƴ нлмр-ōŜƴ ƪŜǊǸƭǘ ǎƻǊ 

a нлмр ǳǘłƴƛ CŜƴƴǘŀǊǘƘŀǘƽ CŜƧƭǃŘŞǎƛ YŜǊŜǘǊŜƴŘǎȊŜǊŜƭŦƻƎŀŘłǎłǊŀΦ ! ƪŜǊŜǘǊŜƴŘǎȊŜǊ ŀƭŀǇƧŀƛǘ ŀ 

ƪƛŜƎȅŜƴǎǵƭȅƻȊƻǘǘ ǘłǊǎŀŘŀƭƳƛ ŦŜƧƭǃŘŞǎΣ ŀ ǘŀǊǘƽǎ ƎŀȊŘŀǎłƎƛ ƴǀǾŜƪŜŘŞǎ Şǎ ŀ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘǾŞŘŜƭŜƳ ƪŞǇŜȊƛƪΦ ! 
ƪŜǊŜǘǊŜƴŘǎȊŜǊ ƪƛŀƭŀƪƝǘłǎłōŀƴ Şǎ ŦƻǊƳłƭłǎłōŀƴ aŀƎȅŀǊƻǊǎȊłƎ ŀ ƪŜȊŘŜǘŜƪǘǃƭ ŦƻƎǾŀ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƽ ǎȊŜǊŜǇŜǘ Ǿłƭƭŀƭǘ.
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EURčPAI Z¥LD EGYEZM£NY
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Az Eur·pai Vas¼ti ®s Infrastrukt¼ra T§rsas§gok Kºzºss®ge (CER), 
amelynek a Hungrail Magyar Vas¼ti Egyes¿let is tagja, kºzz®tette 

A vas¼t priorit§sai az Eur·pai Zºld Egyezm®nyben 

ĂRail's priorities for the European Green Deal") c²mŤ dokumentum§t. 

Az ²r§sbeli §ll§sfoglal§s kimondja: 

az EU tag§llamainak ïkºzt¿k Magyarorsz§gnak ïolyan politikai int®zked®seket 
kellene v®grehajtaniuk, melyek lehetŖv® teszik a kºzleked®s 2050-re tºrt®nŖ 
dekarboniz§ci·j§ta vas¼tra tºrt®nŖ forgalom§tterel®ssel, a ĂfizetŖ felhaszn§l·" 
®s ĂfizetŖ szennyezŖ" elv®nek hat®kony megval·s²t§s§val ®s a tiszta mobilit§s 
megfelelŖ t§mogat§s§val.

.a9Σ нлнлΦ ƧŀƴǳłǊ ннΦ



EURčPAI Z¥LD EGYEZM£NY
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A Hungrailt is tagjai kºzt tud· eur·pai vas¼tszºvets®g felk®ri 
az Eur·pai Bizotts§got, az Eur·pai Parlamentet ®s a 
tag§llamokat, hogy §llapodjanak meg egy erŖs Eur·pai Zºld 
Egyezm®nyben, amely fokozatosan ïlegk®sŖbb 2050-re 
ïnett· z®r· ºsszegŤre csºkkenten® a kºzleked®s ®s a 
t§gabb gazdas§g ¿vegh§zhat§s¼g§z-kibocs§t§s§t.

A vas¼t mint a motoriz§lt szem®ly- ®s §rusz§ll²t§s 
l®tezŖ kºrnyezetbar§t v§ltozata ïa nagyon alacsony 
kibocs§t§snak, a magas fok¼ villamos²t§snak ®s az egyre 
jobban elterjedŖ z®r· sz®ndioxid-kibocs§t§s¼ mŤkºd®snek
kºszºnhetŖen ïnagyban elŖseg²ti az §gazat zºldd® 
v§l§s§t; fontos, hogy az elfogad§s elŖtt §ll· Eur·pai Zºld 
Egyezm®ny t§mogassa az al§gazathozz§j§rul§s§t.

.a9Σ нлнлΦ ƧŀƴǳłǊ ннΦ
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EURčPAI Z¥LD EGYEZM£NY
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T§mogat§s ®s finansz²roz§s: 

Å JelentŖsen meg kell nºvelni az Eur·pai H§l·zatfinansz²roz§si 
Eszkºz (CEF) kºzleked®si kºlts®gvet®s®t. 

Å A vas¼ti infrastrukt¼ra fejleszt®se mellett k¿lºnºsen fontosak a 
vas¼tvonalak tov§bbi villamos²t§s§t, a vasutak tov§bbi digitaliz§l§s§t ®s a 
vas¼ti teherforgalom tov§bbi zajcsºkkent®s®t seg²tŖ beruh§z§sok. 

Å JelentŖs t§mogat§st kell biztos²tani az al§gazatikutat§shoz ®s innov§ci·hoz. 
Å Seg²teni kell a mag§nbefektet®sek nºvel®s®t a vas¼ti projektekben.

Tov§bbi rendelkez®sk®nt: 

Å az EU-nak, illetve tag§llamainak ideiglenesen sz¿neteltetni kellene a vas¼ti 
p§lyahaszn§lati d²jakat, 

Å csºkkenteni a vas¼ti tehersz§ll²t§s v§mbiztos²t®k-terheit, 
Å n®pszerŤs²teni a fenntarthat· turizmust ®s 
Å fejleszteni az ºkoc²mk®z®sirendszert a kºzleked®sben, hogy az utasok ®s a 
sz§ll²t·k megalapozott, felelŖs dºnt®seket hozhassanak.

.a9Σ нлнлΦ ƧŀƴǳłǊ ннΦ
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Zaj - ®s rezg®sv®delem
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A HANGTARTOMĆNYOK OSZTĆLYOZĆSA FREKVENCIA £S 
NYOMĆSF¦GGV£NY ALAPJĆN 

29.a9Σ нлнлΦ ƧŀƴǳłǊ ннΦ



II . ALAPFOGALMAK

Â Hangforr§s: az a rugalmas test, mely a vele kºzºltenergi§t
hangenergi§v§alak²tja

Â Hangteljes²tm®ny: Jele: P vagy W . M®rt®kegys®gewatt

(jele: W), a teljes²tm®nySI-bŖlsz§rmaztatottm®rt®kegys®ge.

Â a hangforr§s§ltalidŖegys®galatt a teljes t®rbe,a
hangt®rbe(forr§stkºr¿lvevŖt®rbe)kisug§rzott®sott
§raml·hangenergia;

Â az idŖegys®galatt a fel¿letremerŖlegesir§nyban
§t§raml·energia, hangenergia.

IŀƴƎǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅΥ tΣ ώ²]

IŀƴƎǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅǎȊƛƴǘΥ Lw vagy LP [W]
P0 =10-12W

30.a9Σ нлнлΦ ƧŀƴǳłǊ ннΦ



ALAPFOGALMAK

Â Hangteljes²tm®nyszint(Lw vagy LP): a
hangteljes²tm®nyszinta hangforr§srajellemzŖmennyis®g, a
hangforr§s§ltala hangt®rbeidŖegys®galatt kisug§rzott
hangenergia, ahol azalap®rt®k: P0 = 10-12 W.

Â Hangintenzit§sïegys®gnyifel¿letreesŖhangteljes²tm®ny,
teh§tW/m 2; §ltal§banegyszerŤenWattban szoktak megadni.
A hangintenzit§skifejez®s®rea decibelt haszn§ljuk,amely
egy ar§nytad meg, §ltal§bana k®rd®seshang intenzit§s§nak
(=I 1) hall§sk¿szºbhºz(I0) val·viszony§t.

Bel = log (I 1 / I 0) 10 dB = 1 Bel
1 m2

IŀƴƎƛƴǘŜƴȊƛǘłǎΣI
[W/m2]
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HANGNYOMĆS

Â Hangnyom§s: a hanghull§mok§ltala rugalmas
kºzegbenkeltett v§ltoz·nyom§s,amely a hangt®rben
kºzvetlen¿lm®rhetŖ. Jele a kis p, m®rt®kegys®ge:

NĿm-2= Pascal (Pa )
1 pascal (Pa)  1NĿm2  1JĿm3  1kgĿm1Ŀs2

Ç Hall§sk¿szºb: az emberi f¿llel®rz®kelhetŖlegkisebb hangnyom§s
a 10ï12 W/m2 (= 10ï16 W/cm2), ez az I 0. Ÿ A hall§sk¿szºb
nyom§s®rt®ke2 kHz-es frekvenci§n§l20 ÕPa.

Ç F§jdalomk¿szºb: az a hangnyom§s,amely m§raz emberi f¿lnek
m§rf§jdalmatokoz.

1 m2

IŀƴƎƴȅƻƳłǎΣ p
[N/m2ϐ  tŀǎŎŀƭ
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HANGNYOMĆSSZINT

Â Hangnyom§sszint:
Ç K®t hangnyom§s ®rt®k h§nyados§nak a 
t²zes alap¼ logaritmusa. 

Ç Jele Lp, m®rt®kegys®ge a dB (decibel). 

Ç Sz§m²t§s§nak m·dja: Lp=20*lg(p/ p0).

Â A decibel [dB] egy elterjedten haszn§lt
m®rt®kegys®gaz akusztik§ban,a hangszintek
m®r®s®re,valamilyen 0 dB-hez k®pest.
Ćltal§ban,a hangerŖss®getmint hang nyom§s
szintet (sound pressure level ïSPL)hat§rozz§kmeg,
20 mikropascalhoz k®pest(20 ÕPa) g§zokban,m§s
kºzegekeset®benpedig 1 ÕPa-hoz k®pest(az ANSI
S1.1-1994 szabv§nyszerint).

!Ȋ ƻōƧŜƪǘǳƳƻƪ łƭǘŀƭ ƪƛōƻŎǎłǘƻǘǘ SPLς
WŜƭƭŜƎȊŜǘŜǎ ƘŀƴƎƻƪ ƘŀƴƎƴȅƻƳłǎǎȊƛƴǘƧŜ (BerndtM. ς.ƛōƽƪ Zs. 2003) 

ƴȅƻƳłǎŞǊǘŞƪŜ 2 kHz-es 
ŦǊŜƪǾŜƴŎƛłƴłƭ 20 ҡtŀ.
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FREKVENCIA £S NYOMĆSF¦GGV£NY ALAPJĆN 
MEGĆLLAPĉTOTT HANGTARTOMĆNYOK

Â Infrahang ï20 Hz alatti hang ill. rezg®s

Â Hallhat·hang - 20-16000 Hz

Â Ultrahang ï16 kHz -100 MHz

Â K¿szºbalatti hang ï10-12 W/m2 alatti hang

Â Szuperhang ïnagyobb, mint 1 W/m2

Â Hiperhang ï100 MHz-n®lnagyobb

HANGTARTOMĆNYFREKVENCIA
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MEGHATĆROZĆSOK

Â A hangmagass§gota hangforr§srezg®s®nekgyakoris§ga
hat§rozzameg. Azonos hangerŖss®gmellett a hangot ann§l
magasabbnak®rezz¿k,min®lnagyobb a frekvenci§ja.

Â A hang erŖss®gea kºzegnyom§singadoz§s§t·lf¿gg.

Â A jelek forr§sa®sfrekvenciaspektruma att·lf¿gg,milyen zajr·l
van sz·(ipari ïkºzleked®si).

Â A hang rendeltet®seszerint hasznos inform§ci·hordoz·,
h²rkºzlŖ,®rz®seinkmŤv®szikifejezŖje,kºrnyezet¿nk
§llapot§nakjellemzŖje,relax§ci·nkk²s®rŖje,

Â A hang zavar·hat§s¼is (lehet) akad§lyozzaa rendeltet®s
szerinti hang meg®rt®s®t,®lvezet®t,zavar, szennyez,
vesz®lyeztet
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ZAJ

Â A hang hordozhat inform§ci·t,jelenthet ®lm®nyt. Az
®lm®nylehet kellemes, kellemetlen. A kellemetlen vagy
zavar·hangot nevezz¿kzajnak .

Â A zaj §ltal§bantºbbelt®rŖfrekvenci§j¼(Hz) ®s
intenzit§s¼jel zavar·ºsszess®ge.

Â Az inform§ci·elm®letbena zaj csºkkentia kommunik§ci·s
csatorn§n§tvihetŖinform§ci·mennyis®get,azaz csºkkentia
csatornakapacit§s§t.

Â A zaj le²r§s§ranem alkalmas egyetlen sz§m(pl. a hang
intenzit§sa),ez®rtazt tºbbnyireegysz²nk®ppel²rjukle.

Â A zaj zavarja az®lŖvil§gterm®szetes®letfunkci·it.

Â Meg²t®l®seerŖsenszubjekt²v.
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ZAJ
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HANG

https:// infrastruktur.oebb.at/en/company/environment/railway-and-nature

! ŦŜƴƴǘŀǊǘƘŀǘƽǎłƎ Şǎ ŀ ōƛƻƭƽƎƛŀƛ ǎƻƪŦŞƭŜǎŞƎ ǾŞŘŜƭƳŜΦ 9ƎŞǎȊǎŞƎŜǎ ŞƭǃƘŜƭȅ ŜƳōŜǊŜƪΣ łƭƭŀǘƻƪ Şǎ ƴǀǾŞƴȅŜƪ ǎȊłƳłǊŀΦ 
Az m..-Infrastrukturaŀ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎǘŜƭƧŜǎΣ ŦŜƴƴǘŀǊǘƘŀǘƽ Şǎ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŀǊłǘ ƳƻōƛƭƛǘłǎǊŀ ǀǎǎȊǇƻƴǘƻǎƝǘΦ

±ŀǎǵǘƛ Şǎ ŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘ τRailand nature
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VASĐTI AKUSZTIKAI SZAKEMBERIG£NY

A vas¼ti zaj m®r®se ï®rt®kel®se ïmeg²t®l®se ïcsºkkent®se 

ºsszetettebb feladat!
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HANGTERJED£S

Â Akad§lytalan,szabad t®rbena
hangenergia a t§vols§ggal
csºkken.

Â A hangnyom§scsºkken®sta
levegŖelnyel®se,a meteorol·giai
viszonyok (hŖm®rs®klet,
nedvess®gtartalom,sz®l
nagys§ga,ir§nya)m·dos²tj§k.

Â Ha a hangforr§s®saz ®szlel®si
pont kºzºttakad§lyvan a
terjed®sm·dosul.

Â A hanghull§menergi§jaaz
¼tj§banl®vŖakad§lyr·l(pl.
falr·l)r®szbenvisszaverŖdik,
r®szbenbehatol a falba.
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K¥ZLEKED£SI ZAJ
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ZAJ  OKOZTA £LETTANI HATĆSOK 

Â 30 dB - pszich®szavarok

Â 55 -60 dB ïkorl§tozzaa pihen®st,csºkkentia koncentr§l·
k®pess®get,

Â 65 dB - vegetat²vzavarok

Â 60 -70 dB ïa besz®d®rthetŖs®gn®lzavarokat okozhat

Â 80 -90 dB ï§tmeneti,majd maradand·hall§sk§rosod§stokoz

Â 90 dB - hall·szervik§rosod§s

Â 120 dB felett - f§jdalomk¿szºb

Â 120 -130 dB ïĂbarotrauma ò: a l®gtart·test¿regekbena
nyom§skiegyenl²tŖd®s®nekzavara

Â 175 dB felett ïlet§lis(hal§ltokoz·)adag
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Hall§sk§ros²t· hat§sok 

Â Funkcion§lisv§ltoz§s,ideiglenes
hall§sk¿szºb-emelked®s

Â Maradand·hall§sk¿szºb-emelked®s

Â Maradand· gy·gy²thatatlan
hall§skarosod§s(~ 90dB)
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ZAJ  OKOZTA £LETTANI HATĆSOK 
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ZAJV£DELEM

A zajv®delem m·dszerei Prof. Zbigniew Engel szerint

http://www.techbud.com.pl/halas1.htm

YƛōƻŎǎłǘłǎ ƪƻǊƭłǘƻȊłǎ

¢ŜǊƧŜŘŞǎ ƪƻǊƭłǘƻȊłǎ

5ƛǊŜƪǘƝǾłƪ
¢ǀǊǾŞƴȅŜƪ 
Rendeletek

9ƭǃƝǊłǎƻƪ
¦ǘŀǎƝǘłǎƻƪ

/ǎŜƭŜƪǾŞǎƛ 
tervek
LƴǘŞȊƪŜŘŞǎƛ 
tervek
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EURčPAI UNIč 
VASĐTI K¥ZLEKED£SI ZAJJAL 
KAPCSOLATOS IRĆNYELVEI
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!Ȋ 9ǳǊƽǇŀƛ tŀǊƭŀƳŜƴǘ Şǎ ŀ ¢ŀƴłŎǎ 
1137/2008/EK rendelete 
όнллуΦ ƻƪǘƽōŜǊ ннΦύ

aƽŘƻǎƝǘƻǘǘŀ:









ZAJV£DELMI JOGSZABĆLYOK

a kºrnyezet v®delm®nek §ltal§nos szab§lyair·l sz·l· 

1995. ®vi LIII. tºrv®ny II. fejezet®nek 31. Ä-a
rendelkezik a kºrnyezeti zaj ®s rezg®s elleni §ltal§nos v®delemrŖl

280/2004. (X. 20.) Korm. 

rendelet
a kºrnyezeti zaj ®rt®kel®s®rŖl 

®s kezel®s®rŖl

25/2004. (XII. 20.) KvVM 

rendelet
a strat®giai zajt®rk®pek, 

valamint az int®zked®si tervek 

k®sz²t®s®nek r®szletes 

szab§lyair·l

2011/229/EU bizotts§gi hat§rozat
5. ÄA transzeur·pai hagyom§nyos vas¼ti rendszer 

Ăj§rmŤvek - zajò alrendszer®re vonatkoz· r®szletes 

mŤszaki ®s ¿zemeltet®si szab§lyokra, valamint az 

alrendszer enged®lyez®si elj§r§sa sor§n alkalmazand· 

elj§r§sok kºvetelm®nyeire vonatkoz· rendelkez®seket a 

2012/464/EU bizotts§gi hat§rozattal m·dos²tott, a 

transzeur·pai hagyom§nyos vas¼ti rendszer Ăj§rmŤvek -

zajò alrendszer®re vonatkoz· §tj§rhat·s§gi mŤszaki 

elŖ²r§sr·l sz·l·, 2011. §prilis 4-i 2011/229/EUbizotts§gi 

hat§rozat tartalmazza.

70/2012. (XII. 20.) NFM rendelet

a transzeur·pai vas¼ti rendszerre 

vonatkoz· §tj§rhat·s§got 

biztos²t· mŤszaki elŖ²r§sokr·l

284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet 
a kºrnyezeti zaj ®s rezg®s elleni v®delem 

egyes szab§lyair·l

27/2008. (XII. 3.) KvVM-

E¿Megy¿ttes rendelet a 
kºrnyezeti zaj- ®s 

rezg®sterhel®si hat§r®rt®kek 

meg§llap²t§s§r·l

93/2007. (XII. 18.) KvVM rendelete 
a zajkibocs§t§si hat§r®rt®kek 

meg§llap²t§s§nak, valamint a zaj- ®s 

rezg®skibocs§t§s ellenŖrz®s®nek 

m·dj§r·l
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1304/2014/EU 

bizotts§gi hat§rozat 

(EU TSI)

46/2015. (VIII. 26.) NFM rendelet

a transzeur·pai vas¼ti rendszerre 

vonatkoz· kºlcsºnºs 

§tj§rhat·s§gi mŤszaki 

elŖ²r§sokr·l

«ȊŜƳƛ Şǎ ǎȊŀōŀŘƛŘǃǎ 
ƭŞǘŜǎƝǘƳŞƴȅŜƪǘǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ȊŀƧ 

;ǇƝǘŞǎƛ ƪƛǾƛǘŜƭŜȊŞǎƛ 
ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ȊŀƧ 

YǀȊƭŜƪŜŘŞǎǘǃƭ 
ǎȊłǊƳŀȊƽ zaj 
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V. VASĐTI ZAJV£DELEM

28/2016. (VIIΦ лмΦ a#± ;ǊǘΦ мнΦύ  
EVIGǎȊΦ ǳǘŀǎƝǘłǎ

A zaj-Şǎ ǊŜȊƎŞǎǘŜǊƘŜƭŞǎǎŜƭ ƧłǊƽ Ǿŀǎǵǘƛ 
ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŜƪ ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎłǊŀ

valamint a zaj-Şǎ ǊŜȊƎŞǎǇŀƴŀǎȊƻƪ 
ƪŜȊŜƭŞǎŞǊŜ ƛƭƭŜǘǾŜ ƪƛǾƛȊǎƎłƭłǎłǊŀ

! a#± /ǎƻǇƻǊǘ ȊŀƧǾŞŘŜƭƳƛ ǳǘŀǎƝǘłǎŀ
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VASĐTI K¥ZLEKED£SIZAJ

A hangk®pzŖd®s okai a vas¼ti kºzleked®s sor§n

DǀǊŘǸƭŞǎƛ ȊŀƧ
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VASĐTI ZAJFORRĆSOK

Mozdonyok Tºbbr®szes egys®gekĆrusz§ll²t· kocsikSzem®lykocsik

Vas¼ti zajforr§sok 

Villamos ®s d²zel motorvonatok
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VASĐTI K¥ZLEKED£SIZAJ

! Ǿŀǎǵǘƛ ƪǀȊƭŜƪŜŘŞǎƛ ȊŀƧ ǀǎǎȊŜǘŜǾǃƛ
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VASĐTI K¥ZLEKED£SIZAJ

όŦƻǊǊłǎΥ 5ŜǳǘǎŎƘŜ Bahn) 

! Ǿŀǎǵǘƛ ȊŀƧƪƛōƻŎǎłǘłǎ Şǎ ŀ ǎŜōŜǎǎŞƎ ƪǀȊǀǘǘƛ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎŞǎ
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VASĐTI ZAJ CS¥KKENT£SE

59

CƻǊǊłǎΥ
Noise TSI: the latest developmentsφ 5th Regional ERA Workshop on the 

Future of Railway Safety and Interoperability 
Budapest, 7 November 2017φ Anna Gigantino - Head of Interoperability Unit
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! Ǿŀǎǵǘƛ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ƘŀǘŞƪƻƴȅŀōōł ǘŞǘŜƭŜ ŀ ǘłǊǎŀŘŀƭƻƳ ǎȊłƳłǊŀ



!Ȋ ŜƎȅŜƴŞǊǘŞƪǼ ȊŀƧŦƻǊǊłǎƻƪ ǇƻȊƝŎƛƽƧŀ

B

A

4,0 m

0,5 m
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