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ALAPFOGALMAK 

Â Hangforr§s: az a rugalmas test, mely a vele kºzºlt energi§t 
hangenergi§v§ alak²tja 

Â Hangteljes²tm®ny: Jele: P vagy W . M®rt®kegys®ge watt  

(jele: W), a teljes²tm®ny SI-bŖl sz§rmaztatott m®rt®kegys®ge. 

Â a hangforr§s §ltal idŖegys®g alatt a teljes t®rbe, a 
hangt®rbe (forr§st kºr¿lvevŖ t®rbe) kisug§rzott ®s ott  
§raml· hangenergia;  

Â az idŖegys®g alatt a fel¿letre merŖleges ir§nyban 
§t§raml· energia, hangenergia.  

 

 IŀƴƎǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅΥ tΣ ώ²] 
 
IŀƴƎǘŜƭƧŜǎƝǘƳŞƴȅǎȊƛƴǘΥ Lw vagy LP [W] 

P0 =10-12 W 
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ALAPFOGALMAK 

Â Hangteljes²tm®nyszint (Lw  vagy LP): a 
hangteljes²tm®nyszint a hangforr§sra jellemzŖ mennyis®g, a 
hangforr§s §ltal a hangt®rbe idŖegys®g alatt kisug§rzott 
hangenergia, ahol az alap®rt®k: P0 = 10-12 W. 

Â Hangintenzit§s ï egys®gnyi fel¿letre esŖ hangteljes²tm®ny, 
teh§t W/m 2; §ltal§ban egyszerŤen Wattban szoktak megadni. 
A hangintenzit§s kifejez®s®re a decibelt  haszn§ljuk, amely 
egy ar§nyt ad meg, §ltal§ban a k®rd®ses hang intenzit§s§nak 
(=I 1) hall§sk¿szºbhºz (I0) val· viszony§t. 

 

 Bel  =  log  (I 1 /  I 0)     10  dB =  1 Bel  

1 m2 

IŀƴƎƛƴǘŜƴȊƛǘłǎΣ I 
[W/m2] 
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HANGNYOMĆS 

Â Hangnyom§s: a hanghull§mok §ltal a rugalmas 
kºzegben keltett  v§ltoz· nyom§s, amely a hangt®rben 
kºzvetlen¿l m®rhetŖ. Jele a kis p, m®rt®kegys®ge: 

 NĿm-2= Pascal (Pa )  
1 pascal  (Pa)  1 NĿm2  1 JĿm3  1 kgĿm1Ŀs2 

 

 

 
Ç Hall§sk¿szºb: az emberi f¿llel ®rz®kelhetŖ legkisebb hangnyom§s 

a 10ï12 W/m2 (= 10ï16 W/cm2), ez az I 0. Ÿ A hall§sk¿szºb 
nyom§s®rt®ke 2 kHz-es frekvenci§n§l 20 ÕPa. 

 

Ç F§jdalomk¿szºb: az a hangnyom§s, amely m§r az emberi f¿lnek 
m§r f§jdalmat okoz. 

 

 

 

 

1 m2 

IŀƴƎƴȅƻƳłǎΣ p 
[N/m2ϐ  tŀǎŎŀƭ 
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HANG 

! ŦŜƴƴǘŀǊǘƘŀǘƽǎłƎ Şǎ ŀ ōƛƻƭƽƎƛŀƛ ǎƻƪŦŞƭŜǎŞƎ ǾŞŘŜƭƳŜΦ 9ƎŞǎȊǎŞƎŜǎ ŞƭǃƘŜƭȅ ŜƳōŜǊŜƪΣ łƭƭŀǘƻƪ Şǎ ƴǀǾŞƴȅŜƪ ǎȊłƳłǊŀΦ  
! a#± ŎǎƻǇƻǊǘ ŀ ŦŜƭŜƭǃǎǎŞƎǘŜƭƧŜǎΣ ŦŜƴƴǘŀǊǘƘŀǘƽ Şǎ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘōŀǊłǘ ƳƻōƛƭƛǘłǎǊŀ ǀǎǎȊǇƻƴǘƻǎƝǘΦ 

±ŀǎǵǘƛ Şǎ ŀ ǘŜǊƳŞǎȊŜǘ τ Rail and nature 
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ZAJFORRĆSOK 

https:// ezermester.hu/cikk-2318/Zajszigeteles  
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IPARI  -  ¦ZEMI ï £PĉT£SI ZAJ 

Ç Mechanikai  ï g®pek zajai, erŖ§tviteli egys®gek 

Ç Ćraml§stechnikai zajok ï hidro-aerodinamikai 
zajok, rezg®sek 

Ç £p²tkez®sek zajai 
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VASĐTI K¥ZLEKED£SI ZAJ 
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HANGTERJED£S 

Â Akad§lytalan, szabad t®rben a 
hangenergia a t§vols§ggal 
csºkken. 

Â A hangnyom§s csºkken®st a 
levegŖ elnyel®se, a meteorol·giai 
viszonyok (hŖm®rs®klet, 
nedvess®gtartalom, sz®l 
nagys§ga, ir§nya) m·dos²tj§k. 

Â Ha a hangforr§s ®s az ®szlel®si 
pont kºzºtt akad§ly van a 
terjed®s m·dosul. 

Â A hanghull§m energi§ja az 
¼tj§ban l®vŖ akad§lyr·l (pl. 
falr·l) r®szben visszaverŖdik, 
r®szben behatol a falba. 
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ZAJ  OKOZTA £LETTANI HATĆSOK  

Â 30  dB - pszich®s zavarok 

Â 55 -60 dB  ï korl§tozza a pihen®st, csºkkenti a 
koncentr§l· k®pess®get, 

Â 65  dB - vegetat²v zavarok 

Â 60 -70 dB ï a besz®d®rthetŖs®gn®l zavarokat 
okozhat 

Â 80 -90 dB  ï §tmeneti, majd maradand· 
hall§sk§rosod§st okoz 

Â 90  dB - hall·szervi k§rosod§s 

Â 120  dB felett  - f§jdalom k¿szºb 

Â 120 -130  dB ï Ăbarotraumaò: a l®gtart· test¿regekben 
a nyom§s kiegyenl²tŖd®s®nek zavara 

Â 175  dB felett  ï let§lis (hal§lt okoz·) adag 
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A vas¼ti zaj m®r®se ï ®rt®kel®se ï meg²t®l®se ï csºkkent®se  

ºsszetettebb feladat! 
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ZAJV£DELEM 

VASĐTI AKUSZTIKAI SZAKEMBERIG£NY 



ZAJV£DELEM 

A zajv®delem m·dszerei Prof. Zbigniew Engel szerint 

http://www.techbud.com.pl/halas1.htm   

YƛōƻŎǎłǘłǎ ƪƻǊƭłǘƻȊłǎ 

¢ŜǊƧŜŘŞǎ ƪƻǊƭłǘƻȊłǎ 

5ƛǊŜƪǘƝǾłƪ 
¢ǀǊǾŞƴȅŜƪ  
Rendeletek 

9ƭǃƝǊłǎƻƪ 
¦ǘŀǎƝǘłǎƻƪ 

/ǎŜƭŜƪǾŞǎƛ 
tervek 
LƴǘŞȊƪŜŘŞǎƛ 
tervek 
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ZAJV£DELMI JOGSZABĆLYOK 

a kºrnyezet v®delm®nek §ltal§nos szab§lyair·l sz·l·  

1995. ®vi LIII. tºrv®ny II. fejezet®nek 31. Ä-a  
rendelkezik a kºrnyezeti zaj ®s rezg®s elleni §ltal§nos v®delemrŖl 

280/2004. (X. 20.) Korm. 

rendelet 
a kºrnyezeti zaj ®rt®kel®s®rŖl 

®s kezel®s®rŖl 

25/2004. (XII. 20.) KvVM 

rendelet 
a strat®giai zajt®rk®pek, 

valamint az int®zked®si tervek 

k®sz²t®s®nek r®szletes 

szab§lyair·l 

2011/229/EU bizotts§gi hat§rozat 
5. Ä A transzeur·pai hagyom§nyos vas¼ti rendszer 

Ăj§rmŤvek - zajò alrendszer®re vonatkoz· r®szletes 

mŤszaki ®s ¿zemeltet®si szab§lyokra, valamint az 

alrendszer enged®lyez®si elj§r§sa sor§n alkalmazand· 

elj§r§sok kºvetelm®nyeire vonatkoz· rendelkez®seket a 

2012/464/EU bizotts§gi hat§rozattal m·dos²tott, a 

transzeur·pai hagyom§nyos vas¼ti rendszer Ăj§rmŤvek - 

zajò alrendszer®re vonatkoz· §tj§rhat·s§gi mŤszaki 

elŖ²r§sr·l sz·l·, 2011. §prilis 4-i 2011/229/EU bizotts§gi 

hat§rozat tartalmazza. 

70/2012. (XII. 20.) NFM rendelet 

a transzeur·pai vas¼ti rendszerre 

vonatkoz· §tj§rhat·s§got 

biztos²t· mŤszaki elŖ²r§sokr·l 

284/2007. (X. 29.) Korm. rendelet  
a kºrnyezeti zaj ®s rezg®s elleni v®delem 

egyes szab§lyair·l 

27/2008. (XII. 3.) KvVM-

E¿M egy¿ttes rendelet a 
kºrnyezeti zaj- ®s 

rezg®sterhel®si hat§r®rt®kek 

meg§llap²t§s§r·l 

93/2007. (XII. 18.) KvVM rendelete  
a zajkibocs§t§si hat§r®rt®kek 

meg§llap²t§s§nak, valamint a zaj- ®s 

rezg®skibocs§t§s ellenŖrz®s®nek 

m·dj§r·l 
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1304/2014/EU 

bizotts§gi hat§rozat 

(EU TSI) 

46/2015. (VIII. 26.) NFM rendelet 

a transzeur·pai vas¼ti rendszerre 

vonatkoz· kºlcsºnºs 

§tj§rhat·s§gi mŤszaki 

elŖ²r§sokr·l 

«ȊŜƳƛ Şǎ ǎȊŀōŀŘƛŘǃǎ 
ƭŞǘŜǎƝǘƳŞƴȅŜƪǘǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ȊŀƧ  

;ǇƝǘŞǎƛ ƪƛǾƛǘŜƭŜȊŞǎƛ 
ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎōǃƭ ǎȊłǊƳŀȊƽ ȊŀƧ  

YǀȊƭŜƪŜŘŞǎǘǃƭ 
ǎȊłǊƳŀȊƽ zaj  



ZAJTERHEL£SI HATĆR£RT£KEK 
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ZAJTERHEL£SI HATĆR£RT£KEK 
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STRAT£GIAI ZAJT£RK£P  
LDEN ĆBRĆZOLĆSA (KTI-ELZA)  
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KONFLIKTUS  T£RK£P ĆBRĆZOLĆSA (KTI -ELZA)  
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VASĐTI ZAJV£DELEM 

28/2016. (VIIΦ лмΦ a#± ;ǊǘΦ мнΦύ  
EVIG ǎȊΦ ǳǘŀǎƝǘłǎ 

 
A zaj- Şǎ ǊŜȊƎŞǎǘŜǊƘŜƭŞǎǎŜƭ ƧłǊƽ Ǿŀǎǵǘƛ 
ǘŜǾŞƪŜƴȅǎŞƎŜƪ ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎłǊŀ 

valamint a zaj- Şǎ ǊŜȊƎŞǎǇŀƴŀǎȊƻƪ 
ƪŜȊŜƭŞǎŞǊŜ ƛƭƭŜǘǾŜ ƪƛǾƛȊǎƎłƭłǎłǊŀ 

 

! a#± /ǎƻǇƻǊǘ ȊŀƧǾŞŘŜƭƳƛ ǳǘŀǎƝǘłǎŀ 
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VASĐTI K¥ZLEKED£SI ZAJ 

A hangk®pzŖd®s okai a vas¼ti kºzleked®s sor§n 

DǀǊŘǸƭŞǎƛ ȊŀƧ 
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A VASĐTI K¥ZLEKED£SI ZAJ M£R£SE 

CƻǊǊłǎΥ 5ǊΦ .ǳƴŀ .Şƭŀ 

YǀǊƴȅŜȊŜǘǾŞŘŜƭƳƛ 
ȊŀƧƳŞǊŞǎŜƪƴŞƭ ŀȊ ŜƭǃƝǊłǎƻƪ 
ǎȊŜǊƛƴǘƛ ǊŜŦŜǊŜƴŎƛŀǘłǾƻƭǎłƎ 25 m 

WłǊƳǼƳƛƴǃǎƝǘŞǎƛ ƳŞǊŞǎŜƪƴŞƭ 7,5 m 
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ZAJM£Rŕ ESZK¥Z¥K 

.ǊǸŜƭ & Kjaer Type 
2260-B 

ȊŀƧǎȊƛƴǘ ŀƴŀƭƛȊłǘƻǊ 

.ǊǸŜƭ & Kjaer 2250 
ƪŞȊƛ ŀƴŀƭƛȊłǘƻǊ  

.ǊǸŜƭ & YƧŋǊ  
(Sound and Vibration 
Measurement A/S) 

½ŀƧǎȊƛƴǘ ŀƴŀƭƛȊłǘƻǊƻƪ ŀ a#±-ƴłƭ 
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ZAJM£Rŕ ESZK¥Z¥K 

SVAN фру bŞƎȅŎǎŀǘƻǊƴłǎ zaj- Şǎ ǊŜȊƎŞǎ ǎȊƛƴǘƳŞǊǃ Şǎ ŀƴŀƭƛȊłǘƻǊ 
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JELFELDOLGOZĆS 

.ǊǸŜƭ & Kjaer Type ннсл ȊŀƧǎȊƛƴǘ ŀƴŀƭƛȊłǘƻǊ ƧŜƭƳŜƎƧŜƭŜƴƝǘŞǎŜ 
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VASĐTI ZAJFORRĆSOK  

Â a vontat§s m·dj§t·l  

Â a j§rmŤ §llapot§t·l  

Â a kºzleked®s sebess®g®tŖl  

Â a p§lya elhelyezked®s®tŖl  

Â a p§lya kik®pz®s®tŖl (h®zagn®lk¿li fel®p²tm®ny)  

Â a vas¼ti p§lya ®s az ®szlel®s helye kºzti t§vols§gt·l 

 

A vas¼ti kºzleked®s emisszi·s zajszintje f¿gg: 
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ZAJV£DELEM 

.ǳŘŀǇŜǎǘ YŜƭŜǘƛ ǇłƭȅŀǳŘǾŀǊ 
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VASĐTI ZAJFORRĆSOK 

Mozdonyok Tºbbr®szes egys®gek Ćrusz§ll²t· kocsik Szem®lykocsik 

Vas¼ti zajforr§sok  

Villamos ®s d²zel motorvonatok 
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VASĐTI K¥ZLEKED£SI ZAJ 

! Ǿŀǎǵǘƛ ƪǀȊƭŜƪŜŘŞǎƛ ȊŀƧ ǀǎǎȊŜǘŜǾǃƛ 
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VASĐTI K¥ZLEKED£SI ZAJ 

όŦƻǊǊłǎΥ 5ŜǳǘǎŎƘŜ Bahn)  

! Ǿŀǎǵǘƛ ȊŀƧƪƛōƻŎǎłǘłǎ Şǎ ŀ ǎŜōŜǎǎŞƎ ƪǀȊǀǘǘƛ ǀǎǎȊŜŦǸƎƎŞǎ 
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ZAJV£DELMI INT£ZKED£SI TERV 
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CSILLAPĉTĆS HATĆS A SĉNREZG£SRE 
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ZAJV£DELEM 

A VASĐTI ZAJĆRTALMAK CS¥KKENTHETŕK 
 

Â A vas¼t helyes vonalvezet®s®vel 

Â Az ®p¿letek megfelelŖ elhelyez®s®vel ®s v®delm®vel 

Â A j§rmŤvek kik®pz®s®vel ®s j· §llapotban tart§s§val 

Â A vas¼ti p§ly§k megfelelŖ kik®pz®s®vel, (ºsszehegeszt®s) ®s 
karbantart§s§val 

Â F§s kºrnyezet kialak²t§s§val 

Â Zajg§tl· l®tes²tm®nyek ®p²t®s®vel 

 

31 



ZAJCS¥KKENT£SI LEHETŕS£GEK 

A Deutsche Bahn grafik§j§n minden l§that·, amit akt²v ®s passz²v zajv®delemrŖl tudni lehet 
Forr§s: www.deutschebahn.com  
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ţRSZELV£NY PROBL£MĆK ZAJV£Dŕ FALAKNĆL 
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AZ ALACSONY (MINI) ZAJV£Dŕ FAL MţK¥D£SE 

! Ƴƛƴƛ ȊŀƧǾŞŘǃ Ŧŀƭ όMSWΤ ƳŀƎŀǎǎłƎΥ max. SK+38cmΣ ǎƝƴǘŜƴƎŜƭȅǘǃƭ max. 85 cm-re), 
ǀǎǎȊŜƘŀǎƻƴƭƝǘǾŀ ŀ ƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎ ȊŀƧǾŞŘǃ Ŧŀƭƭŀƭ όLSWΤ ŀ ǾłƎłƴȅǘŜƴƎŜƭȅǘǃƭ оΣул Ƴ-re, 

2,00 m magas)  

niedrige {ŎƘŀƭƭ{ŎƘǳǘȊ²ŅƴŘŜ - nSSW  
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ZBLOCK ï CUSTOM MADE ACOUSTIC BARRIER  

!ƭŀŎǎƻƴȅ ȊŀƧǾŞŘǃ Ŧŀƭ bŞƳŜǘƻǊǎȊłƎōŀƴ ό5.ύ 
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STRAIL ASTIC  RENDSZEREK 

STRAILastic_mSW ŀƭŀŎǎƻƴȅ ȊŀƧǾŞŘǃ Ŧŀƭ  
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STRAIL ASTIC  RENDSZEK 

STRAILasticψLt ƪƻǊƭłǘǊŀ ǎȊŜǊŜƭƘŜǘǃ ȊŀƧŎǎǀƪƪŜƴǘǃ ŜƭŜƳŜƪ 
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VASĐTI ZAJV£Dŕ ALAGĐT 
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! ǾƛƭłƎ Ŝƭǎǃ ȊłǊǘ ȊŀƧǾŞŘǃ ŀƭŀƎǵǘƧŀ a 
madarak ŞƭǃƘŜƭȅŜƛƴŜƪ ǾŞŘŜƭƳŜ ŞǊŘŜƪŞōŜƴ 

! ǾƛƭłƎ ŜƭǎǃΣ ǘŜƭƧŜǎŜƴ ȊłǊǘ ƴŀƎȅǎŜōŜǎǎŞƎǼ 
Ǿŀǎǵǘƛ ȊŀƧǾŞŘǃƧŜ ǵƎȅ ŞǇǸƭǘ ƳŜƎΣ hogy 
ƳŜƎǾŞŘƧŜ ŀ ǾƛȊŜǎ ŞƭǃƘŜƭȅŜǘΣ ŀƳŜƭȅ ǘǀōō 
Ƴƛƴǘ олΦллл ƳŀŘłǊƴŀƪ ŀŘ ƻǘǘƘƻƴǘ ŀ 
Guangdong ǘŀǊǘƻƳłƴȅōŀƴΣ Jiangmen 
ǾłǊƻǎłōŀƴΦ ! ƪŞǘ ƪƛƭƻƳŞǘŜǊ ƘƻǎǎȊǵ 
ȊŀƧŎǎǀƪƪŜƴǘǃ ŀƭŀƎǵǘ ŀ орр ƪƛƭƻƳŞǘŜǊ 
ƘƻǎǎȊǵ Jiangmen-Zhanjiang 
ƴŀƎȅǎŜōŜǎǎŞƎǼ Ǿŀǎǵǘ ǊŞǎȊŜΣ  
!ƳŜƭȅ нлмфΦ Ƨǵƭƛǳǎ 1-ƧŞƴ ƴȅƝƭǘ ƳŜƎΦ 
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